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2 Перечень операций поверки
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, укzванцой в табrпrце 1,

Таблица 1 - ации ипо виtIнои и п одических по

поверки

Номер раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIIIяется
операциJI поверки

периодичес
кой

поверке

первишrой
поверке

Наименование операции поверки

,7

!а!аства измвнешний осм
,Ща!аПодготовка к поверке и опробовшrие

а изм
9,ЩаОпределение метрологических

истик ств изм
10!а,ЩаПодтверждение соответствия средства

измерений м требованияrл

l общие положения
насrощая меюд{ка поверки распросrрil{яеrcя на транформаюры Еапрлкения элекгрнные

зноп 2 КЭ (далее по тексгу - трансформаторы), изгvгазrпваеriше ооО <НПФ Муштибрабсrгко,
г. Каменск-Ура.rьсrсd1 испоJIьзуемые в качейве средсIв Iвмфешй в соответйвии с государтвеrшой

поверо.*rой схемой дtя срдств измерlппi коэффичиента маспrтабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промьпшlенной частоты в

диапазоне от 0,1/{3 до 750/{3 кВ и средств измерений электрической емкости и тzшгенса Угла
потерь на напряжении переменного тока промьшIленной частоты в диапазоЕе от 1 до 500 кВ,,

}тверждешtой приказом Федерального zгентства по техническому реryлировfi{ию и метрологии

от 07 авryста 2023 г. Ns 1554.

При определеНии метрологических характерИСТИК В pal\.tкax проводlлr.tой поворки должна

обеспе.мватiся передача единиц коэффшц.rеЕта м.юIптабною пребразовдпrя и цла фвового
с,щига электриtIескою нtшрлкеншI пФеменною T9Ig1 прмыпшенной частоты с прслежив{Емостью

к государтвенному пФвищrому этаJIоЕу ГЭТ 1 75-2023.
На поверку представJIяются тршформаторьц укомплектовttttные в соответствии с

руководством по эксIL[уатации, в комплекте с ним.
при проведении поверки следует руководствоваться Укzванияrли, приведенными в п.п. 2 _

6 настоящей методики поверки и руководстве по экспJryатации.
методы, обеспечившощие реализацию методики поверки - метод сравнения с мерой. j

обязательность
вьшолнения операций

8.3

,Ща

i

3 Требованпя к усповиям проведепия поверкх
3.1 Поверка должна проводиться при следrющих услови.D( окружающеи среды: {

- температура окружающей среды, ОС ОТ+5 ДО+35;

- чrrо"ф"р"о. лЙление, кПа от 84 до 106;

- относительн.lя вл:Dкность возд/ха при +20ОС, % ДО 80,

3.2 Напряжение питающей сети перемеЕIIого тока частотой от 49,5 до 50,5 Гц,

действ}тощее значеЕие напряхения от 198 до 242 в. Коэффишrент искаженшr

синусоид:цьности кривой ЕzшряжениJI не более 5 %. остатrьные характеристики сети

переменного тока должны соответствовать ГоСТ з2|44-20|з,

4 Требованпя к специаJIистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускzlют специzlлистов из tIисла сотудников оргшrизаций,

аккредитовапньD( IIа право проведения поверки в соответствии с действующим

закоЕодатеJIьством рФ, изуIивших настояlщ/ю методику поверки и руководство
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пользователя/руководство по эксILrryатации на поверяемое СИ и имеющих стlr)к работы по

данному виду измерений не менее 1 года,
4.2 На месте экспJIуатации поверка должна прово.щIться с rIастием Ее менее .щух

специаJIистов, одхl из KoTopblx доJIжеЕ имЕгь удостоверение на право работы в"

электроустаЕовкirх нalпрфкением в соответствии с кJIассом напряженшI поверяемого

трансформатора_

5 Метрологическпе п техническпе требованпя к средствам поверки
5.1 ПрИ проведеЕиИ поверкИ должнЫ применятъсЯ средства поверкИ С хаРаКТеРИстиКаI\,lИ,

1хазанньIми в таблице 2.

Таблица 2 - логические и технические оваЕиJI к с по ки
Перечепь

рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходrмые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требуюшле
примененшl

пов ки
Средства измерений температуры окрухающей
среды в д,I:шазоце измерений от *5 оС до
+35 оС, с А= +0,4 'С
Средства измерений относите,lъной вJIIDкности

возд}ха в диапазоне измерений от 20 до 80 % с

Ь=+3%

Термогигрометр ИВА-6Н-
КП-Д, регисцационньй
Ns 46434-11

Средства измерений атиосферного давлениJ{ в

д{.шазоне измерений от 80 до 106 кПа, с

А=+0 З кПа

п.3.1 Условия
проведения
поверки

Прибор для измерения
элекгроэнергетических
веJIиqин и показателей
качества элекгрической
энергии
"Энергомонrrгор-3.3Т1 ",

регистрациоrшый Ns

39952-08

Средства измерений действующих значений
напряжения переменного тока от 154 до 360 В с
относительной погрешностью н е боrcе 0,2 Yо;

средства измерений частоты от 45 до 55 Гц с

абсоrпотной погрешностью не более 0,01 Гц;
средства измерений коэффичиента искажениJI

синусоидчuIьности кривой нaшрлкен}ш от 0 до
49,9 % с относительной погрешностью не более
+5 0%

п.З.2 Условия
проведениJI
поверки

Мегаомметр Еб-31,

регистрационньй
Ns 53668-13

Средства измерений элеIсгри.Iеского

сопротивления изоJlяции до 50 МОм с

цоминIIJIьными испытательными напряжениrlми
1000 и 2500 В

п.8.3 Проверка
сопротивления
изоляции

Тршrсформатор
нiшрякеIrия
измерительньй
лабораторньй НJlП-15,

регистрационньй
N9 46942-11

рабо.шй эт.lлон единиц коэффичиента
масштабного преобразования и угла фазового
сдвига электри!Iеского напряжениJI

переменного тока промьшlленной частоты не

ниже 2 разряла по ГПС, 1твержденной
иказом Росстшrда а от 07.08.2023 лЬ 1554

Прибор сравнения КНТ-
05, регистрациоrтяьrй
Ns З7854-08

Прибор срilвнения токов с пределами

допускаемой относительной токовой
погрешности от +0,001 Оh до +0,0З Yо п
пределzlми догryскаемой абсопотной цловой

ости от +0 1 до +3,0'по
нагрузокМагазин

мр3025,
Нагрузочное устройство (вторитrая нагрузка) с

Ееенияп шностью со

п.9 Определение
метрологшIески
х характеристик
средств
измерений

з



Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технитIеские требования к
средствzш{ поверки, необходп{ые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применения

с по
Nsрегистрациоtтньй

22808-07
выходящей за пределы *4 О%

.Щотryскается испоJIьзовать при поверке другие эталоЕы единиц веJIиЕIин или средства

изм ении, обеспечиваюIщrе необх точность изм

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, дол)кЕы обсспеwrвать требуемую;

точность, бirгь поверены и иметь действуюlщ.rе зtшиси о поверке во ФГИС <Дршин>. Эталоны 
"

единиц велиIмц долrкrы быгь атrестованы и иметь свидетеJIьства об аттестации.

б Требовапия (ус.ловия) по обеспеченпю безопаспосгп проведепия поверкп
6.1 При проведении поверки необходимо собrподать требовшrия гост 12.1.019,

госТ 12.з.019, действ}тощах правил техпической экспJrуатации элекгроустановок

потребителей электрической энергии и правил по oxpalнe труда при экспJryатации

электроустаповок, а тaкже требования безопасности на средства поверки и поверяемые,

трансформаторы, изложенные в их экспJIуатационньD( док}ъ(ентах.
6.2 Средства поверки и вспомогатеJIьное оборулование должны соответствоватъ

требовшrиям безопасности по ГОСТ |2.2.00'1.0 пГОСТ 2226l.
6.3 Перел проведением операций поверки средства измерений, подлежащие за}емлению,

цадежЕо заземляют.
6.4 Перел rпобыми перекJIючениями в цепл( схем поверки следует убедиться, что питшие

откJIючено и напряжеЕие в первишlой цепи поверяемого трансформатора отсутствует.

откrпочение питzlния проводят при помощи КОМIrryТацИОННого устройства, расположенного до

реryлятора напряжения или непосредственно после него.

7 Вшешний осмотр средства пзмерепий i
7.1 При проведении впешнего осмотра должно бьrть установлено соответствие

поверяемого СИ след}тощим требованияr,t: l

- комплектность должЕа соответствовать даш{ым, приведенным в руководстве по

экспlryатации;
- выводы первичных и вториlшых сигнalлов, IIлощадок заземления должпы бьrь

испрllвными и иметь маркировку;
- отдельные части должны быть прочно закреплены;
- нар}Dкные поверхности не должны иметь дефектов изо:lяцlп,l, загрязнений;

- доп*"ч бьпь информациоцнм табли.п<а с нацесенной на пей след,тощей информацией:,

товарньй знttк и наименование организации-производитеJuI, обозначение трансформатора

согласно струкryре условItого обозначения, обозначение техншIеских условий, номияальныё

нtlпряжения, кJIасс точцости, заводской номер, год изготовлениJI.

При несоответствии по вышепереIмсленпым позициям трансформатор бракуется и

напрalвJUIется в ремонт.

8 Подготовка к поверке п опробовапие средсгва измерений
8.1 Средства поверки должны бьrгь подготовлены к работе согласно указаниJIм,

приведенныМ в соответствуЮщrх экспJryатаЦИОННЫХ ДОК}'Iý{еНТаХ,

8.2 ,Що проведения поверки поверитеJIю надлея(I,Iт ознtкомиться с эксшryатациоЕнои

док)ruентацией на поверяемое Си и испоrьзуемые средства поверки, i

8.3 Опробование
8.З.1 ЬпробоВzшие проводят гr}тем проверки работоспособности при проведении;
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измерений по п. 9.1 .

8.3.2 При поJrr{ении оФицательньD( результатов трilнсформатор направJrяется в ремонт.

9 Опреде:rенпе метрологпческих характерпстпк средств пзмереппй

9.1 Проверка правшJtьпостц обозначенпй выводов и опредеJIеЕпе поцlешпосгей
9.1.1 Для опорного исполнеЕия цансформатора соберпте схему, приведенЕуIо на

рис},нке l, а для исполнениJI трансформатор4 пре.щzвначеЕЕого для моЕтa)ка в кабельные:

адаптерьц соберите схему, приведенЕуIо на рисунке 2.

9.1 .2 ПогрешнОсти трансфорrаiорв опрелепяйте при зЕачениях Еапряжения, равньrх 0,8, l

1,0 и 1,2 от номинiлльного значения напряжециJr перВитIЕоЙ обмОТКИ UHoMl ДЛЯ ПОВеРЯеМОЙ

мод{фIff(ации и при значеншж моIщlости тlшсформатора равшп,ш:
- z,s в,Д np" ол"о" из номиндьньD( коэффпrрентов мощlости: 0,5,0,8 или 1,0;

-0вА.
9.1 .3 Включите приборы и дайте им прогреться, На прибор сравнешя КНТ-05 установите

режим работы для трансформаторв н.шряжения с втори.шым нiлпряжением 100/{3 в,
9.1.4 ЗадаваЯ поaпaдо"чraп"rо с в;соковоJЬтной устшrовкИ значения напряжений, равные'

0,8, 1,0 и 1,2 от номина.llьного значения нtшрлкеЕItя первишой обмотки UHoMt дЛя поверяемого

трансформатора произведiте отсчет показ{lний Докч и Д9u на приборе сравнения кнт_05,

Результаты измерений занесите в табличу 3.

9.1.5 По окончzшии измерений снимите высокое н{шряжение, откJIючите и заземлите

установку.

Высокое напрfrкени€

ву

Рисунок l - Схема измерений дtя опорного исполЕения
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Рисрок 2 - Схема измерений для исполнения, цр€д{азначенного дIя Moц1aDKa в кабеlьные
адаптеры

кА

х

6

ц

пс
*Д,"о Дч

rY"-д

L

Тно
а



Где:
ВУ - Высоковольтнalя установка, позвоJIяющаJI плчвно реryлировать высокое нацряжеЕие

в диzшазоне от 80 до l20 О/о от номина.пьного значения;
ТНо - Трансформатор напряжения измеритепьньй лабораторньй нлл-15 на идентиtIные

первичное и вторичное напрюкенItя, что и поверяемый трансформатор;

МН - Магазин нагрузок, позволлощий реryJп{рвать нагрузку в диапазоне от 0 до 2,5 В,д
при коэффичиенте мощности cosg от 0,5 до 1,0 и номинального напряженI{я l00/{3 В;

ПС - Прибор сравнения КНТ-05;
ТН - поверяемьй трансформатор;
Кд - кабельньrй алаптер, соответствующий исполнению поверяемого цансформаторц

устанавJIивается с применением силиконовой смазки;
ш _ шпппька с дr:метром резьбы равной диамсrру резьбы ввода д поверяемого

трансформатоРц длиной от l50 до l80 мм, предназначеннaц дIя подаIш высокого напряхенпя

на поверяемьй трансформатор вrrугри ад:штера.

Таблица 3 - Рез льтаты изм и

10 ПодтверяtдеЕяе соответствпя средствд пзмереппй метрологпчесшtм требовапиям

l0.1 Результаты операции поверкп счrтаются удовлетворrrтельными, ecJm поlтученные'

значения погрешпостей поверяемьD( тршсформаторов, не превышают пределов доIryскаемьв

пределов, указаЕных в таблице 3.

10.2 Критерияrrи приЕятия специtlлистом, проводивцшм поверку, решения по

полгверждениЮ соответствиЯ средства измерений метрологическим требованилrr,

'**:ТЁЖ,l*rх"ffiНr:LrffiТЬ, пер€тшсленньD( в lry{юilx 7, 8,3, 9 и

соответствие действительньп< значений метрологических харrктеристик требова,ипа укашпъпl
в пFilсI€ l0.1 настощеЙ меюдrюI поверки;

- обеспечение прослеживаемости поверяемого СИ к гэт175-2023 в соответствии с

государg.гвешrой поверчной схемой для средсrв lrзп{ерешпi коффrтиеrrга масIггабного,

пробразовшпля и угла фазового с.щига элекIриrrcскою нrшрякения переменною тока'

ПРt"ЪПШIеШrОй частOты 
" 
й*.-". от 0,1d3 до 750d3 кВ и срдсгв rtзмерrпй элекгрической "

емкости и тzшlг€нсrr }тла пот€рь на напрлкении переменною ToIй прмшIшенной чаgготы в'

диапазоне от 1 до 5Ф кВ, угвержленпlUI приказом Федерального агеIrтства по техническому

реryлированию и метологии от 07 авryста 2023 г. Ns l554,

UД"o"t S,BA Измеренн ые значения ,Щоrryскаемые

Д,окч, О/о Д9u,' Д,око, о/о Д,рu,'

0 8

0

+0 5

i

+20

1,0

1,2

0 8
)<1,0

1,2
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11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки трансформаторов передаются в Федера:lьный информациопньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом Минпромторга РФ от

31.0'1.2020 г. Ns 2510.
1 l .2 по заявлению владеJIьца трансформатора или JIица, представившего его на поверку)

положитеJIьные результаты поверки оформллот свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с приказом Миrrпромторга РФ от 31.07,2020 г. ],{Ь 2510 и (или)

внесением в паспорт тршrсформатора записи о проведенной поверке. Оформление результатов
поверки в паспорте средств измерений, по результатам поверки KoTopbD( полгверждено их

соответствие метрологическим требовани-ш\{, вкJIючает запись о проведенной поверке в виде:

(Поверка вьшолненаD. Указаннм запись зzlверяется подписью поверитеJи с её расшифровкоЙ
(указьвшотся фамилия и инициalлы поверитеJIя), наносится знак поверки и }казывается дата

поверки.
1 1.3 По заявлению владельца трансформатора или JIицц предст:lвившего его на поверку,,

отицательные результаты поверки оформллот извещением о непригодности к применению"

срЬлства измере;ий по форме, установленной в соотвgтствии с прикiвом Минпромторга РФ от.

3|,О7.202о г. Ns 2510, и (или) внесением в паспорт трансформатора соответствующей затrиси.

1 1.4 Протокол поверки Фансформатора оформJIяется в произвоJьной форме.

Начальник метрологической сlryжбы В.И, Загородникова

Ведущий инжеЕер метролоrической службы С.А. Засьшкин
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