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1 общие положения

1 .l Настоящм методика поверки устанarвливает объем, средства и методы первичной и
периодической поверок системы запуска и измерения, изготовленной Обществом с
ограrичеrrяой ответственностью кЛаборатория aвтоматизирвalЕньн систем (АС)>, г. Москва.

l .2 Производство единиiшое, заводской Ns 5200260800З.
1.3 Система з.шуска и измерения (далее - оборудование и,lи СЗИ) пре.щ:вначена для

измерений дarвления, напряжения постоянного элекгри.Iеского тока, сопротивления
постоянному элекгрическому току, температуры, частоты периодиIIеского сигнarла' а также для

формирования комllнд управления при проведении фlтtкчиона,тьньп< испыгапий ракет, отсеков,
блоков и агрегатов ракет.

1.4 Вьшолнение всех требований настош{ей метод{ки обеспечивает прослеживаемость
поверяемого оборудования к государственным первиtшым эталонaм:

- передача единицы элекФпческого нaшряженЕя в соответствии с государственной
поверочной схемой, угверхденной приказом Росстандарта Ns 1520 от 28J7,2023 г,,

полгверждающая прослеживаемость к государственному первlт.Iному эталону ГЭТ 13-202З;
- передача единицы силы постоянного элешрического тока в соответствии с

государственной поверочной схемой, 1тверllиенной прик{вом Росстандарта Jф 209l
от 01.10.2018 г., подтверждающм просле)юлваемость к государственному первиIIному эталону
ГЭТ 4-9l;

- передача единицы элекгрического сопротивленI{я в соответствии с государственной
поверочной схемой, угвержленной прикапом Росстандарта Ns 3456 от 30.12.2019 г.,

подтверждаlющaя прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 1,4-2014;

- передача единицы времени, частоты и националъной шкалы времени в соответствии С

государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 },l!

2З60, подтверждающau прослеживаемость к государственпому первичному эпrлону
гэт |-2022.

1.5 .Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньD( каналов (ла;lее - ИК)
оборудования (не в полном объеме), на меньшем числе измеряемьп величин, с обязательным

ук:в:lнием ипформации об объеме проведенной поверки при оформлении ее резуJIьтатов,
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2 Перечень операцrrй поверки средства измеренпй (лалее - поверка)

Табrпrца 1 - ипо ки
Обязательность проведения

операции при поверке
Наименование операции

первичной
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

периодической
поверке

Требования к условиям проведепия
поверки Да Да з

Внешний осмотр средства измерений Да Да 6
По.щотовка к поверке и опробование
средства измерений .Ща !а 7

Проверка прогрчlI,1много обеспечения
средства измерений !а 8

определение метрологических
харalктеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метологическим
требованилr-л

!а 9

Оформление результатов поверки Да Да 10

3 Требованпя к усJtовиям проведенпя поверкп

3.1 Эксперимектальные работы по определению метрологических характеристик СЗИ
вьшолняют в следующих условиJIх:

- температ}ра окружающей среды от пJIIос l5допrпос25'С;
- относительнzля ыIlDKHocTb окрркllющего воздуха до 80 %;
- атмосферное давление от 8б,0 до 106,0 кПа.
3.2 Контроль кJшматических условий проводится непосредственно перед проведением

и в процессе вьшоJIнениJI экспериментzlльньп< работ.

2.1 При проведении первичной и периоди.Iеской поверки СЗИ должпы быть
выполнены операции, укд}zlнные в таблице l.

Да

.Ща
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4 Метрологическпе п технические требоваппя к средствам поверки

4.1 В таблице 2 приведены метологические и техпи.Iеские цебованпя к средстваI\,r

Таб:пrца 2 - М огические и технические иякс по

поверки.

Операчии поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствall\.t поверки, необход.lмьп{ для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Средство измерения температуры и влlDкности,
ди:шазон измерений:

- относительной влахности от 0 до 80 %,

^ 

: +з,0 %;

- температуры от +5 до +35 'С, Д = +0,2 "С

п.7.2
Контроль условий
поверки

Измеритель-

регистратор
параметров
микрокпимата кТКА-
ПКJI>, рег. Ns 7б454-19

рабочий этaшон единицы постоянного
электического нaшряжения Ее ниже 3-го разряла
по государственной поверочной схеме (дапее -
ГПС), угверlченной приказом Росстандарта от
28.0'l,202з г. Jф 1520
в ди:шазоне воспроизведений от -3,5 ло +бб,5 мВ;
в диlшазоне измерений от 0 до б В

Калибратор
многофlнкциона.lьньшi
вЕАмЕх мсб (_R),

рег, JФ 52489-13

Рабо.п,rй этzlлон единицы силы постоянного
элекгрического тока не ниже 2-го разряда по
ГПС, угвержленной приказом Росстандарта от
01.10.2018 N92091
в диttпalзоне воспроизведений от 4 до 20 мА

Ка.rибратор
многофункционагьньrй
вЕАмЕх мсб (_R),

рег. Nо 52489-1З

Рабо.п,rй эт:lлон единицы элекгрического
сопротивления не ниже 4-го разряла по ГПС,
}тверI<деЕной прикaвом Росстандарта
от 30.12,2019 г. Ns 345б
в диапазоне от 0 до 1000 Ом

Магазин
сопротивлений
ПрфIМПМСР-60/l,
рег. Nе 80016-20,2 шт

п.9.2
Определение
метрологических
харzжтеристик

Рабочий этаJIоЕ единицы частоты не ниже
5-го разряла по ГПС, утвержденной приказом
Росстандарта Nл 2З60 от 26.09.2022
в дишrазоне от 5 до 5000 Гц

Генератор сигнiL,Iов
произвольной формы
АFGзl51с,
рег. JФ 63658-1б

П рим еч ан ия
1Рег. N - регисlрационный номер средства измерений в Федеральном информационном
фонде по обеспечению единства измерений (далее - ФИФ ОЕИ).
2,Щопускается использовать при поверке другие },твержденные и аттестованные этаlлоны
единиц величин, средства измерений угвержденного типа и повереЕные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице.

Средство измерения атмосферного давления,
диапазон измерний атмосферного дlвлениJI:
от 70,0 до 120,0 кIIа
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4.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь
деЙств}тощие сведения о результатirх поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны единиц величин должны
быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин, используемьtх в
сфере госу.чарствеIIного регулирования обеспечения единства измерений, }тверж!енным
постановлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. Jф 734 кОб
этaшонах единиц величин, используемьrх в сфере государственного реryлироваIrия обеспечения
единства измерений>. Средства измерений, применяемые в качестве этttлонов единиц вели.шн,
должны быть поверены в качестве этмонов едиЕиц величин, иметь действующие сведения о

результатirх поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять требованиям точности государственных
поверочньIх схем.

5 Требоваяия (условия) по обеспечению безопасностIt проведения поверки

5.1 При проведении поверки СЗИ долхны быть собrподены требовa {ия безопасности,
предусмотренные нормативЕыми докуN{ент:lми, и требования безопасности, }казанные в

технической док},ментации на средства измерений, применяемые средства поверки и
вспомогательное оборудование. Выполнение поверки ос}.цествляется не менее чем одним
поверителем.

6 Внешний осмотр

б.1 При выполнении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
поверяемого оборудования след}тощим требованиям:

- комплектность СЗИ должна соответствовать паспорту;

- маркировка должна соответствоваIь требования\.{ эксплуатационной доку{ентации;

- измерительные, вспомогательные и соединительные компоЕенты (кабельные

разъемы, клеммЕые колодки 11 1. л,) не должны иметь визуально определяемьгх внешних
повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

- соединительные линии (кабели, провола) не должны иметь повреждений изоляции и

экранирования и должны быть надежно соединены с разъемalБ.lи и клемм:lми.
6.2 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 дальнейшие опер Iии по поверке СЗИ

прекрацают до устранения выявленньD( несоответствий.

7 Подготовка к поверке и опробование

7.| М проведения поверки проверяют нчlличие и изr{чrют след},ющие докр{енты:

- экспJrуатационнаJI документация на СЗИ;

- описание типа СЗИ.
7.2 Перед началом поверки выполняют след},ющие подготовительные работы:

- подготавливalют к работе СЗИ и средства поверки в соответствии с эксплуатационноЙ

документацией на них, подают на них нalпряжение питания;

- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и

влажности окрркalющего воздуха, атмосферного давлениJI.
7.3 При опробовании проверяют:

- возможность включения, выключения и фlнкчионирования СЗИ;

- визу:rлизацию измеряемьгх пара]\,tетров на графическом дисплее персонального

компьютера (далее - ПК);

- работоспособность Ик по изменению измеряемьrх параметов в зависимости от
изменения входньIх сигналов.

'1.4 Если прИ опробованиИ выявлены технические неисправности, то до их устанения
СЗИ дальнейшей поверке не подIежит.
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8 Проверка программного обеспечепия средства измерений

8.1 Сравrшвают идентификачионные д.lнные программного обеспечения (лалее - ПО)
СЗИ с данньши, приведенными в разделе <Программное обеспечение)) описания типа СЗИ.

8.2 Оборулование признilют прошедшими идентификацию ПО, если поJrуlенные при

проверке идентификационные данные соответствуют дzlнным, приведенным в разделе
<Программное обеспечение> описания типа СЗИ.

9 Опреде,ление метрологических хардктеристик средства измерений и

подтверrцдевпе соответствпя средства измеренпй метрологическrrм требоваппям

9,1 Проволят прверку нilличия действ}тощих сведений о поверке первичного

измерительного пробразователя (лалее - ПИП), входящего в сост:ш поверяемого ИК.
9.2 Определение МХ ИК СЗИ проволrг комплектным или поэлементным методом, в

зависимости от типа Ик.
9.2.1 определение мх ик давления и ик температуры холодного сп.rя проводят по

пп. 9.2.3, 9.2.9 поэлементпым методом.
9,2.2 Определение МХ ИК напряжения разбчшанса моста, соответств},юшего силе; ИК

относительного сопротивления, соответствующего дzlвлению; ИК частоты период,Iческого

сигнала, соответствующегО расходУ тоIIJIива; иК частоты периодического сигнала,

соответствующего частоте вращения турбины; ик напряжепия постоянного тока,

соответствующего температуре, проводят по пп. 9.2.4 - 9.2.8 комплектньrм методом.
9.2.3 Опрлеление Мх Ик давления проводят в изложенной ниже последовательности:

1) отсоедин-шот Пип от линии связи с поверяемым комплексным компонентом

измеритеrьной системы (далее - Ккис) и подк.гпочают вместо Пип ка.тибратор в соответствии

с рисунком l;
2) на вход ККИС подают от калибратора зпачения силы постоянного тока Х; (мД),

соответствуюЩие контольнЫм точкаМ (далее - КТ) давления Х;з1 (МПа) в соответствии с

таблицами 3 - 9 (в зависимости от диапазона измерений);

3) для кажлой КТ считывают на дисплее ПК значение выходного сигнала Х;з61;,

выраженное в единицzlх измеряемой величины;
4) для каждой Кт рассчитывают значение абсолютной погрешности Д;цццg (мпа) по

формуле

Аrккис= Хlвых - XiBx (l)

5) для кажлой Кт рассчитьвают значение приведенной к верхнему пределу измерений

(лалее - ВПИ) погрешности ,Iiккис (%) по формуле

/iккис = *ff .rоооrо, (2)

где Хgпх - верхниЙ предел измерениЙ (МПа);

6) в соответствии с описанием типа Пип и модификацией (указанной в паспорте на

ПИП) определяют значения /пип.осн (%) (прелелы допускаемой основной приведенной к ВПИ
погрешности) и /пипдоп (%) (прлелы допускаемой дополнительной приведённой к ВПИ

погрешности, вызванпой изменением температуры окр}Dкающего воздуха на кlDK.ФIe l0 "с);
7) рассчитьваЮт су {марное зпачение предела допускаемьD( погршпостей Упцп (%) по

формуле

/пип = l/пип.осr l * |/n"naon 
еfg|, (3)

где Ъру и Твву - соотвстственно верхние грzшицы температуры окрук,lющего возд}ха в

рабочих условиях (РУ) и норма.пьньD( условил( (FIY) прпменения.- 
dl для каждой КТ рассчитывают значение срлмарной приведенной к ВПИ погрешности

ИК уlик (%) по формуле
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riик = l/iккисl+ lrпип| (4)

9) заносят в протокол значения Х;з5lу, YtKKпc, Yлил И Yiпк|
10) для каждой КТ сопоставляют /iик с пределаJ\{и допускаемой приведенной к ВПИ

погрешности ИК rик, }казанными в таблицах 3 - 9. Если дJIя всех КТ вьшолняется HepzlBeHcTBo

lУlикl < lУикI, то ИК считают прошедшим определение МХ с положительным результатом,

Калибратор * Ii+
Ii_

ккис

Рисlъок 1 - Структlрная схема подключения ка.rибратора к ККИС давления

Таблица 3 - Протокол определения МХ ИК давления в диапазоне от 0 до 0,25 МПа

Таблича 4 - Протокол определения МХ ИК давления в диапазоне от 0 до 0,4 МПа

Таблица5-Протоколопр еделения Мх Ик давления в диапазоне от 0 до 1 Мпа

Таблича б - Протокол определения МХ ИК давления в диllпазоне от 0 до б МПа

Х;, мА Х;gх, МПа X;g5lx, МПа уiккис, оh lупипl,% lупкl,%
4 0 0,50

8 0,з2 0,50

|2 0,1250 0,з2 0,50

16 0,1875 о 1, 0,50

0,2500 0,32 0,50

Х1. мА Хlз1, МПа X;g611, МПа YtKKпc, , 
оh lупип|,% Тiпк, 

о/о lуикl,%
4 0 0,з2 0,50

8 0 1 0,з2 0,50

12 п,) 0,32 0,50

16 0 з 0 з2

20 0,4 0,з2 0,50

х i! мА Хl9х, МПа Xlg6lx, МПа Y tккис" 
о/о lупипl,% Yiпк, 

о/о lуикl,%
4 0 0,з2 0 50

0,25

12 0,50 0,32 0,50

16 0,з2 0,50

l,00 0,з2 0,50

Х1, мА Xlgx, МПа Х;9511, МПа Ytккпс,,о/о lуппll,% Yiик,Yо lуикl,%

4 0 0,з2 0,50

8 1ý 0,з2 0,50

\2 з 0 0,32

lб 4 ) 0,з2 0,50

6,0 0,з2 0,50

liик, Yо

п ,l)

0,0625

20

0,50

0,50о,з28

0,75

20

0,50

20



хa, мА X;gx, МПа Х;з5lх, МПа ltккис,,о/о lупиil,Yо ltик, о/о lуикl,%
4 0 0,з2 0,50

8 0,з2 0,50

5 0 0,з2 0,50

16
,7,5 0,з2 0,50

20 l0,0 0,з2

8

Таблица 7 - Протокол определения МХ ИК давления в диапазоне от 0 до 10 МПа

Таблица 8 - П кол о ения МХ ИК давления в ди.шазоне от 0 до 16 МПа

Таблича 9 - Протокол определения МХ ИК давления в диапазоне от 0 до 25 МПа

Х;, мА X;gx, МПа X;g5lx, МПа frккпс,,Yо lуп"п1,% Тiик, 
о/о lупкl,%

4 0 0,з2 0,50

8 6,25 0,з2 0,50

|2 12,50 оз, 0,50

18,75 0,з2 0,50

20 25,00 0,з2 0,50

9.2.4 Определение МХ ИК напряжения разбаланса моста, соответствующего силе,

проводят в изложенной ниже последовательности:
l) подк.пючают к входу поверяемого ИК магазины сопротивлений (М1, М2) и

калибратор в соответствии с рисунком 2;

2) устанавливают на магазинalх сопротивлений М1 и М2 значения сопротивления Xpi,

равные 400 Ом. Задают напряжения разбапаrса моста Ху; (мВ), соответствlтощие КТ в

соответствии с таблицей 10;

3) измеряют напряжение питzlния моста Хпу1; (В);

4) для кажлой КТ рассчитывают значение вьD(одIогО сигн:lлЫ СИЛЫ Х;рдбq (Н) ПО

фОРМУЛе ,, 1961з,з,ху;
хlрдсч = "ffi#, (5)

гле К - коэффициент передачи, К = 2 мВЛ
5) для кажлой КТ считьвают на дисплее ПК значение выходного сигнала Хiз611 (Н),

выраженное в единицах измеряемой величины:
6) дIя каждой КТ рассчитьвают значение абсо,lпотной погрешности Д;gх (Н) по

формуле

Дiик= Х;вых - Хiрдсч (6)

7) лля кажлоЙ КТ рассчитьrвают значение приведенноЙ к ВПИ погрешности /iик (%) по

формуле

,,"*=Дшt.100% (7)

8) заносят в протокол значения Хпитt, Хlрдсч, Хtвых и /;икl
9) дтя каждой Кт сопоставrrяют /iик с соответств},ющими пределами допускаемои

приведенной к ВПИ погрешности ИК /хц, }КаЗаННыми в таблице l0, Есrп,r для всех КТ

lуикl, Yоlупипl, Уо Уiик, YоХ;, мА X;gy, МПа Х;961у, МПа Yrккис,,о/о
0,500,з24 0
0,500,з28 4 0
0,500,з2I2 8,0
0,500,з216 12,0
0,500,з216,020

Z,)

l2

0,50

16



выполняется HepitвeнcTBo lушкl < |уикl, то ИК считают прошедшим опрделение МХ с

положительным результатом.

Рисlнок 2 - Струкгурная схема подкJIючений к ИК нчшряжения разбаланса моста,
соответств},ющего силе

Таблица l0 _ Протокол определения МХ ИК напряжения разбаланса мост4 соответств}тоtцего

си.,Iе

9.2,5Определение мХ иК относительного сопротивления, соответствуюIцего

давлению, проводяг в изложенной ниже последовательности:
l) подкпlочают к входу поверяемого Ик магазины сопротивлений в соответствии с

рисунком 3;

2) устанавливают значениJI сопротивления Хд1; (Ом) и Хд2; (Ом) магазинов

сопротивлений Ml и М2, соответствующие КТ относительного сопротивления Хд; (%) и

дllвления Х;рд6,{ (МПа) в соответствии с таблицаJ\{и l l - 15 (в зависимости от диzшазова

измерений);
3) дл" каждой КТ считывllют на дисплее ПК значение вьгходного сигнаЛа X;g5lx,

выраженное в единицах измеряемой величины;
4) для каждой КТ рассчитывают значение абсолютной погрешности Аiхц (%) по

формуле (б);

5) лля кажлой КТ рассчитывают значение приведенной к ВПИ погрешнОСТИ }ziцб (%) По

формуле (7);

6) заносят в протокол значения Хiвых и Уiик;
7) лля кажлой КТ сопоставляют 'Ilик С ПРеДеЛlllr,lи допускаемой привеленной к ВПИ

погрешности ИК rик, указапными в таблицах 1l - 15. Если для всех КТ выполняется

n.pu".".r"o lУiикl < lуикl, то ИК считают прошедшим определение МХ с положительньтм

результатом.

Магазин
сопротивлений М lКалибратор

(в режиме
измерениJI
напряжения)

+

+Ехс
REFIN+

AINi+

AINi-

REFIN-
-Ехс

Магазин
сопротивлений М2

Xll;, МВ Хпитt, В Х;рдсч, Н Хtвых, Н уiик,о/о lуикl,%
0,0 0,2

2 ) 0,2

5,0 0,2
,7,5 0 2

l0,0 0,2

9

ик



Магазин
сопротивлений М l

ик

Магазин
сопротивлений М2

l0

Рисунок 3 - Струкгурная схема подключения магазинов сопротивлений к ИК относительного
сопротивления, соответств},ющего дllвлению

Таблица 1 l - Протокол определения МХ ИК относительного сопротивления, соответствУюЩеГО

дalвлению в диапазоне от 0 до l МПа

таблица 12 - Протокол определения мх ик относительного сопротивления, соответствующего

давлению в диапазоне от 0 до б МПа

таблица 13 - Протокол определения мх ик относительного сопротивления, соответствующего

давлению в диапазоне от 0 до 10 МПа

Хд11, Ом Хд21, Ом ХпьУо Хiрдбq, МПа Xig611, МПа У iпк, 
о/о lуикl,%

1000 0 0 0 0,3

750 250 25 0,25 0,3

500 500 50 0,50 0,3

250 750 75 0,75 0 3

0 l000 l00 1,00 0,3

Хд1;, ОМ Хд21, Ом X"t, % Хlрдgq, МПа X;g6lx, МПа Ytик,о/о lуикl, 
о/о

l000 0 0 0

750 250 25 1,50 0,3

500 500 50 з.00 0 3

250 750 15 4,50 0,3

0 l000 l00 6 00 0,3

Хр1;, Ом Хр2;, Ом Xpi,o/o Х;рдgч, МПа Х;gцх, МПа Уiик, 
о/о lупк]l,%

l000 0 0 0 0,3

750 250 25 ? ý0 0,3

500 500 50 5,00 0 3

250 75
,7,50 0,3

0 l000 l00 l0,00 0,3

+5

Ui+
0

0,3

750



Хд1;, Ом Хд2;, Ом Хпi,О/о Х;рдбq, МПа Х;зцх, МПа l iик, 
о/о lупкl,%

0 0 0 0,з

750 250 25 1 7{ 0,3

500 500 7,50 0,3

250 750
,75

l 1,25 0,з

0 l00 l5,00 0 J

l1

Таблица l5 - Протокол определения МХ ИК относительного сопротивленrlя, соответствующего
давлению в диапазоне от 0 до 25 МПа

9.2.б Опрлеление МХ ИК частоты периодrческого сигнала, соответств},ющего

расходу топлив4 проводят в изложенной ниже последовательности:
l) подключаот к входу поверяемого ИК генератор в соответствии с рисунком 4;

2) устанавливают на генераторе сигнaцы с частотой Хр; (Гц) и действующим
значением нaшряжения синусоид!tльной формы Хцi (мВ), соответствующие КТ расхода топлива
Х;рдбq (л/с) в соответствии с таблицами lб - 20 (в зависимости от ди:шаtона измерений);

3) для кахдой КТ считывают на дисплее ПК значение вы)(одного сигна.па Х;з5lх (л/с),

вырФкепное в единицarх измеряемой величины;
4) для кажлой КТ рассчитывают значение абсолютной погрешности Аiцц (л/с) по

формуле (6);

5) лля кажлой КТ рассчитывают значение относительной погрешности бiцц (%) по

формуле

бiик=ffi.tooо/о (s)

б) заносят в протокол значения Х;gых и 6;9цi

7) для каждоЙ КТ сопоставляют 6;цц с пределами допускаемоЙ относительноЙ

погрешности ИК бик, указанными в таблицах 16 - 20. Если для всех КТ выполняется

неравенство lбiикl . |6цц|, то Ик считают прошедшим определение Мх с положительньтм

результатом.

Рисlтrок 4 - Структурнм схема подкJIючения генератора к ИК частоты периодического
сигнalла, соответствующего расходу топлива

Хд1;, Ом Хд2;, Ом Xpi, О/о Х;рдбч, МПа Х;6цх, МПа Yiик, Уо lуикl,%
l000 0 0 0,3

750 250 25 0 3

500 500 50 l2,50 0,з

250 750 75 l8,75 0,3

0 l000 25,00 0,3

икВход l i

Вход 2i
Экран

Генератор

l000

50

l000

Таблица 14 - Протокол определения МХ ИК относительного сопротивления, соответствующего
давлению в диапазоне от 0 до l5 МПа

0

6,25

l00
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Таблица 16 - Протокол определения МХ ИК частоты периодического сигнма,
соответствующего расходу топлива в диап.воне от 0,05 до 0,25 л/с

Таблица 17 - Протокол определения МХ ИК частоты периодического сигнала,
соответств},ющего расходу топлива в диапазоне от 0,08 до 0,4 лiс

Таблица l 8 - Протокол определения МХ ИК частоты периодического сигнzrлц
соответствующего расходу топлива в диzшазоне от 0,12 до 0,6 л/с

таблица 19 - Протокол определения Мх Ик частоты периодического сигнilла,
соответств},ющего расходу топлива в диапазоне от 0,2 до 1,0 л/с

Таблица 20 - Протокол определения МХ ИК частоты периодического сигнaL,Iа,

соответств},юцего расходу топлива в диапазоне от 0,6 до 6,0 л/с

Хгl, Гц Хц1, МВ Х;рд6,r, Л/С Х;зцх, л/с бiик, О/о lбикl, %

100 40 0,05

200 80 0.10 0,1

300 l20 0,1 5 0 1

400 l60 0,20 0,1

500 200 0,25 0 l

Хгl, Гц Ху1, МВ Хiрдgч, Л/С X;g5lx, л/с бi|4ц, О/о ldикl, %

l00 40 0,08 0 l
200 80 0,l б 0,1

300 \20 0,24 0,1

400 l60 0,з2 0 1

500 200 0,40 0,1

Хгi, Гц Ху;, VВ Хlрдgq, л/с Xig51)(, Л/С 6 iик, 
О/о ldикl, %

100 40 0,l2 0,1

200 80 0,24 0,1

300 120 0,36 0,1

400 160 0 1

500 200 0,60 0 1

Хr;, Гч Xu;, МВ Х;рд6,{, Л/С Xlg511, л/с бiик, % lбик l, %

100 40 0,2 0 l

200 80 0,4 0,1

300 l20 0 6 0,1

400 l60 0,8 0 l

500 200 1,0 0,1

Хгi, Гц Xu1, МВ Хiрдбч, Л/С Х195;1, л/с 6 iuк, 
О/о

lбик l, %

50 40 0,6 0 l

l00 80 |,2 0 l

200 200 2.4 0 1

240 з,6 0,1

500 400 06 0,1

0,1

0,48

300
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9.2.7 Определение МХ ИК частоты периодического сигнаJI4 соответствующего частоте
вращения турбины, проводят в изложенной ниже последовательности:

1) подктлочают к входу поверяемого ИК генератор в соответствии с рисунком 4;

2) устанавливают Еа генераторе сигналы с частотой Хр; (Гц) и действlтощим
значением напряжения синусоидaльной формы Ху; (мВ), соответствующие КТ частоты
вращения турбины Хtрдп в соответствии с таблицами 21,22 (в зalвисимости от диaш }она

измерений);
3) для каждой КТ считывают на дисплее ПК значение вьrходfiого сигпа:lа X;g5lx

(об/мин), выраженное в единиц:D( измеряемой величины;
4) для каждой КТ рассчитывают значение абсо.тпотной погрепшости А;цх (об/мин) по

формуле (б);

5) для каждой КТ рассчитывают значение приведенной к ВПИ погрешности уiик (%) по

формуле (7).

6) заносят в протокол значения Хiвых и У,ик;
7) лля кажлой КТ сопоставллот /;ик с предела}tи допускаемоЙ приведенноЙ К ВПИ

погрешности ИК /ик, указанными в опис:lнии типа СЗИ. Если для всех КТ выполняется

неравенство lуlикl < lуикl, то Ик с.rитают прошедшим определение Мх с положительным

результатом .

Таблица 2l - Протокол определения МХ ИК частоты периодшIеского сигнalла,

соответствуощего частоте вращения тlрбины в диапазоне от 150 до 75000 об/мин (4 метки на

один оборот)

таблица 22 - Протокол определения Мх Ик частоты периодического сигнала,

соответствующего частоте вращения тlрбины в диапазоне от 150 до 75000 обlмин (2 метки на

один оборот)

9.2.8 Определение мх ик напряхения постоянного тока, соответствующего

температуре, проводят в изложенной ниже последовательЕости:
1) подключают к входу проверяемого ИК калибратор в соответствии с рисlпком 5;

2) на вхол Ккис подают от калибратора значения напряжения постоянного тока

Х; (мВ), соответств},ющие КТ температуры Хiрдбq (ОС) в соответствии с таблицей 23;

3) для каждой КТ считывzlют на дисплее ПК значение вЬгхоДНОГО СИПrа:Iа Х;з511 (ОС),

вьtрФкенное в единицах измеряемой величины;
4) для каждой Кт расс.титьваот значение абсотпотной погрешности Д;цц (ос) По

формуле (б);

5j лля кажлой Кт рассчитывшот значение приведенной к Впи погрешности у;цц (%) по

формуле (7).

Х.;, Гч Xyi, МВ Х;рд6,r, об/мин Х;з5lх, об/мин ltпк, Yo lуик|,%

10 200 150 0 1

40 500 600 0 1

200 1000 3000 0,1

2000 15000 0 l

5000 75000

Хгt, Гц Хц;, мВ Х;рд6,], об/мин Х;9611, об/мин Уiик, Yо |уик|,%

5 200 150 0,1

500 600 0 1

i00 1000 3000

500 2000 15000 0 1

4000 75000

1000

4000 0,1

20
0,1

0,12500
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6) заносят в протокол значения X;g5lx и /;хц]
7) для каждой Кт сопоставляют /rик с предел:lми допускаемой приведенной к Впи

погрешности ИК уик, указанными в таблице 23. Если для всех КТ вьrполняется неравенстВо

lуlикl < lуикl, то Ик считают прошедшим определение Мх с положительным результатом.

Ка.тибратор + +cHi
-cHi

ик

Рисунок 5 _ Структурная схема подключения калибратора к ИК напряжения постоянногО ТОКа,

соответств},ющего температуре

Таблица 23 _ Протокол определения МХ ИК напряжения постоянного тока, соответствующего
температуре

xi, rrB Хiрдсч, оС Хiвых, оС
Тiик, 

оА lупкl,%
-з,564 _60 0,2

0 0 0,2

+14.560 200 0,2

+40 299 500 0,2

800+66,466 0,2

9.2.9 Опрелеление Мх Ик температуры холодного спая проводят в изложенной ниже

последовательности:
l) отсоединяют от проме)Iqлочного коммугационного шкафа ПIOП2 линии связи ПИП

с поверяемым ККИС и подкJпочiлют вместо ПИП мtгазин сопротивлений в соответствии с

рисlъком 6;

2) устанавливаЮт значения сопротивления Хд; (Ом) магазина сопротивлений,

соответств},ющие КТ температ}?ы холодного СПМ X;g)( (ОС) в соответствии с таблицеЙ 24;

3) лля кажлой КТ сwrтывают на дисплее ПК значение вьD(одногО СИГНаЛа X;g6;x,

выршкенное в единиц:lх измеряемой величиныi
4) для кахдой кт рассчитывшот значение абсолютпой погрешности А;цкцg (ос) по

формуле (l).
5) в соответствии с описанием типа Пип и модификацией (указанной в паспорте на

ПИП) рассчитыв.lют для каждой КТ абсолютную погрешность /;пип ('С) по формуле;
/;пцп = 0,3 + 0,005 . |Х|, (9)

где Х - заданное значение температуры, в соответствии с таблицей 24;

6) лля каждой КТ рассчитывают значение срлмарной абсолютной погрешности ИК

/iик ("С) по формуле:

/iик = l/iккисl * l/lпипl (l0)

7) заносят в протокол значения X;g511, /iццц6, /1пцп и /1ццi

Bi дл, каждоt КТ сопоставлЯЮТ /;цц с предела}.rи допускаемой абсолютной

погрешности ик /ик, указанными в таблице 24. Есллl, для всех КТ выполняется неравенство

l/iикl < |/цц|, тО ИК считают прошедшим определение МХ с положитеJIьным результатом,
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Рисlнок б - Структlрнм схема подкJIючения магzвина сопротивлений к ККИС температуры
холодного спzul

Таблица 24 - Протокол определения МХ ИК температуры холодного сп.uI

х,, ом Х;вх, оС Х;вых, оС /lккис,'С l/;пип l, "С AttlK, оС
l/ик l, "С

100,0 0 0,30 1,0

103,9 10 0,35 1,0

107,8 z0 0,40 1,0

1 14,0 зб 0,48 l 0

50 0,55 1 0

9.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

9.3.1 РезультаТы поверки ик сзи, сIIитzlют положитеJIьными, если ИК прошел

определение МХ по пп. 9.2.3 _ 9.2.9 настоящей методики поверки с положительным

paiynururo" и каждьй Ик с поэлементным методом поверки имеет в своем составе Пип с

действующими сведениями о поверке.
9.3.2 Если в процессе проверки доку\{ентации по п. 9.1 обнаружившот сведения о

поверке ПИП с истекшим сроком действия, то ИК, в cocтzlB которого входит ПИП, признают

прошеДшимпоВеркУсоТрицательныМрезУльТатомДоУстранениявЬUIВленЕогонесоотвеТствия.

10 Оформлепие результатов поверки

l0,1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки свободной формы,
10.2 СведениЯ о результатаХ и объеме поверки передаются в Федеральный

информачионньй фонд по обеспечению единства измеревий,

10.3 По заявлению владельца средства измерений или лицц представивпIего его на

поверку, на средство измерений вьцается:

- в слr{ае положительньIх результатов поверки - свидетельство о поверке

устllновленного образча;

- в сJryчае отрицательньгх результатов поверки - извещение о непригодности к

применению установленного образча с указанием причин непригодности,

- в слу{ае проведения поверки отдельньD( ик сзИ (не в поrпrом объеме), на

меньшем числе измсряемьD( ве.пичин - свидетеJIьство о поверке установленного образчъ с

обязательным 1казанием информации об объёме проведённой поверки,

Начальник центра 20l
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 201/2

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер l кат. отдела 20ll2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Ю.А. Шатохина

Е.И. Кириллова

А.А. Гмызин

1 19,4


