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l общие положения
Настоящая методика поверки применяется дIя поверки нивеJIиров оптическю< Дрhа

(дшее - нивелиры, производства GUANGZHOU ALPHA SURVEYING TECHNOLOGY СО.,
LTD, Китай, примеЕяемьD( в качестве рабочих средств измерений, и устarнавливает методику их
первиштой и период{ческой поверки.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого средства измерений к
государственным первичным этzlлонzlп{ единиц веJIичин необходлпло собrподать требования
настоящей методики поверки.

Определение метрологических характеристик в pal\,rк:ж прово,щмой поверки
обеспе.п.rвает передачу едшшцы плоского }тла методом непосредственного сличения от рабочего
этalлона 1-го разряда в соответствии с Государственной поверо.лrой схемой для средств
измерений плоского }:гла' }твержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryлиров.lнию и метрологии от 26 ноября 2018 г. ]ф 2482.
В результате поверки должЕы быь подгверждены следующие метрологические

требоваrrия, приведенные в табrшце А.1 Приложения А к rrастоящей методике поl]ерки.

2 Перечевь операций поверкп средств измерений
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны вьшолняться

операции, 1казаrные в таблице l.
Таблица 1 - Опе по ки

обязательность
вьшолнения операций

по ки
периодической

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIIяется

по ке оп ациrI по ки

2

Наименование операции

первичной
поверке

Да ,Ща
,7

Внешний осмотр средства измерений
8.1.Ща ffaKoHTporb условий поверки (при

по,щотовке к поверке и опробов:lнии
средства измерений)

8.2,ЩаОпробование
поверке и
измерений)

(при подготовке к
опробовании средства

9Да [аОпределение мец)олопнескю(
характеристик и подгверждение
соответствия средства измерений
метрологическим цебованияu

9.1ДаДаОпределение угла i нивелира и
среднего квадратиЕIеского откJIонепII'I
измерений превьшений на 1 юt
,щойного хода

9.2,ЩаОпределение диaшазоЕа компенсации и
систематической погрешвости
компенсатора

3 Требования к усJIовпям uроведепия поверки
При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия измерений:
- температ}ра Окружающей среды, "С от IIJIюс 15 до пrпос 25-

- относитеJIьнаl влrDкность воздуха,7о, не более 80
прtluечанuе: прu провеdенttu чзмеренuй условлlя окруэlсаюtцеl1 среdы среdсmв поверкu

dолэtсньt сооmвеmслпвоваmь mребованuям, прuвеdённым в llx экслауаmацuонной dоtglменmацuu.

.Ща

.Ща
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4 Требованшя к специаJlистам, ос!,ществляющrrм поверку
К проведеншо поверки допускаются JIицц изrrившие эксILrryатационную докр{еЕтацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки. ,Щля проведения поверки достаточно
одIого поверитеJIя.

5 Метрологическпе и технпческrrе требовапиям к средствам поверкп
При проведении поверк}I должны примеЕяться средстм поверки, приведенные в

таблице 2,

Таблица 2 -

п. 8 Контроль

условий поверки
(при по,щотовке к
поверке и
опробовании
срдства измерений)

оптическом
считывании

ства по
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические трбования к
средствам поверки, необход.rмые для проведения

поверки

Измеритеrп,l
влажности
температ}ры
ивтм_7,
рег.N 71394-18

и
Срлства измерний температ}ры окружающей
сре.щI в диапазоне измерний от минус 30 ОС до п.тпос

45 ОС с абсоrпотной погреrrrностью не более +l ОС;

Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диtша}оне измерепий до 80 7о с абсоrпотной
погрешностью измернпй не более
+3 уо

Линейки
измерительные
металлические,

рег. Nч 20048-05

Срдство измерний д.lпlны - Линейка измерительная
метlIJIJп{ческalя, догускаемые oTKJIoHеHI,IJI от
номиЕiлльньD( значенпй длины шкалы и расстояний
между любьш штрrхом и начаJIом или концом
шкаш не более +0,1 MNl

Компаратор
эталонньй дIя
поверки
нивеJIиров
эюIн,
рег. Nч 48556-11

Рабощ,rй эта.пон l-го разряда в соответствии с
Государственной повершrой схемой лqя средсlв
измерний плоского }тла, уIверrценной прлrказом

ФедершIьного lгеЕтстм по техническому

реryлrрованию и метрлогии от 26 ноября 2018 г,

Nq 2482 - Компаратор эта.понньй для поверки
нивелиров, предел доrryскаемого среднего
квад)атического откJIонения восцроизведения
контрольньD( углов +0,1 1":

Рейки
нивелирные
телескопические
TS3_3E, TS4-4E,
рег. Nе l6156-97

Српство измерний дJшпы в соответствии с
Государственной поверчяой схеLлой для средств
измерний длины в д,I:шазоне от 1,10-9 до 100 м и
длин воJIн в диzшазоне от 0,2 до 50 Mt<Irl, ,

утвержденной прикiвом Федерального агентства по
техническому регуJIировшIию и метрологии от <29>

декабря 20l 8 г. Ns 2840 - Рейки ниве_-rирные, длиной
не менее 3 м, отклонение лпины MeTpoBbD(

интеркLтIов шкiшы не более 0,5 мм;
Рулегки
измеритеJьные
металJIические
торговой марки
"Ка;lиброн",
рег. J,,lb 71б65-18

Вспомогательное оборlиование:
Средство измерений дJшны в соответствии с
Государственной поверо.шой схемой дrя средств
измерений длины ts .щl(ша}оне от 1,10-9 до 100 м и
длин воJIн в диапzrзоЕе от 0,2 до 50 мкм - рулетка

льнаrI КТ3 по ГоСТ 7502-98изме
БаIшrлак
геодезический
RGк Gвз

Башr.rаки геодезические - 4 шт.;

з

п. 9.1 Определение

угла i ниве.тшра и
средIего
квадратического
ОТКJIОЕеНИЯ

измерний
превьшений rra 1 Iсrrl

двойного хода при
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7 Внешний осмотр средсгва измерений
При внешнем осмоце должно быгь устлrовлено соответствие средстts измерений

следующим требованияr.r:
- соответствие внешнего вида средства измерний приведенному описilнию и

изображению;
- маркировки тебованияu экспJryатационной документации;
- отсуIствие мехilншIеских повреждений и других дефеrгов, влияющю( на

эксплуатационные и метрологические харtктеристикп изделия;
- комплектность, необходпrrau Дш прведения измерений, в соответствии с

р)ководством по экспJryатации.
Результат внешнего осмота считать положЕтельным, есJш по результата { прверки

средствО измерений соответствует всем вышеперетшсленным трбованилrл,

Если переш.lсЛенные трбования Ее вьшолнJIются. средство измерений признают

непригодным к применению, даltьнейшие операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке п опробованше срецства пзмереппй
8.1 KoHTpolb условий поверки.
Перд проведениелt работ средство измереЕий и этiллоны долrr<ны бьгь подготовлены к

работе в aоЬr"ar*""" с экспJIуатационноI"I документацией на пих ll вьцержulны не менее 2 часов

при постоянной температуре, в условию(, приведённьп< в п. 3 настоящей методики,

8.2 Опробование
При опробовании проверитъ:

- отсугствие качки и смещенИй неподвижно соед{нённьD( деталей и элементов;

- плавность и p:lвHoмepнocTb дЕижениJl подвrD{сrьD( частей;

- правильность взаимодействия с комIшекгом принадле)rс{остей;

- работоспособность всех функчионмьньп< режимов и }злов;
- проверить правильность устаповки кр}тлого устzшовоIшого уровня. Подъёмньп,rи

винтzлми подставки нпвелира уст:lновить пузыЁк круглого установочного }'ровЕя на середину,

.1

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и техпшческие требования к
средствillv поверruI, необходлмые дш проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

высотный стенд; Приложение Б.

п. 9.2 Определение
систематической
погрешности работы
компенсатора на l'
накJIона оси
нивелира

Рабочий эта.лоя l-го разряда в соответствии с
Государственной ловер.пtой схемой для средств
измерниfi плоского угла, , угвержденной приказом
Федеральliого aгентства по техяиtIескому

реlулиров.lнию и метролоIии от 26 ноября 2018 г.

Ns 2482 - Стенд универа_тьшй колJпп{аторньй,
предел доtryскаемого сре.щего квадратпIIеского
откJIоненпя воспроизведения коЕц)ольньD( }тлов не
более 0,3";

Примечание: .Щопускается использовать при поверке друпrе угверждённые и

аттестованные этarлоны единиц велшшн, средства измерний 1тверждённого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим тр€бованияv, }к:tз:lнным в табrпrце.

6 Требованпя ýс.ловrrя) по обеспеченпю безопдспостш проведепия поверкп
При проведении поверки, меры безопасносш{ должны соответствовать требовапияr,t по

технике безопасности согласно эксплуатационной документачии на поверяемое средство

измерений, средства поверки, прzlвилzlм по технике безопасности, которые действуют па месте

проведения поверки.

Стен.щr

универсzл"пьные
коллиматорные
вЕгА укс,
рг. Nч 85466-22



мп-128б-2026

поверн},гь нивелир вокр}т вертикaurьной оси на 180О, при этом пузырёк уровЕя не должен
отклоЕяться от среднего положеЕия. Если условия не соблюдаются необходимо провести
юстировку уровня, дtя этого поJIовIлну отк.лонения },страЕ,Iют юстировоIшыми винтаJ\{и уровIrя,
другуо половину - подьемными винтttrttи ниве.Jшра. Прверку повторrпот и при необходлмости
cнoB{t кютируют до тех порt пока пузырек не булег фшссировtlться в средIем положенип.

- прверить правиJъность ycтillloBки сетки нитей. На удалении 10 - 15 м от EEBeJпlpa
повесить нитяной отвес. Привести нивелир в рабочее положение и Еавести верхнюю часть
вертика.тrьной нити сетки на нить отвеса. Если ниlrсrий конец вертик:rльной нити сетки
откJIоняется от нити отвеса сетки более чем на 0,5 мм (определяется при помощи линейки
измерительной), то установку сетш шлтей исправJIяют. ,Щ;rя этого необходlд.tо снять защитный
Korq,x окуляр4 использ},ю юстирвощr}iю шпIuIьку ослабить вшIты крепления опрllвки и
поверrт}ть её до совпадения вертикzлJIьпой нлrпl сетки с отвесом. После этого винты закрепить,

устzшовить защитньй кожух на место и вновь выпоJIяить прверку.
Результат опробования с!п{тать положительным, если при проверке средство измерениЙ

соответствует всем вышепереtlисленньпr требованиям.
Если першrсленные трбованrrя не вьшоJIIIяются, средство измерний признrrют

непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9 Определевпе метрологцческих хдрактерцстпк п подтверждение соответствия
средства пзмерепий метрологическим требовдниям

9.1 Опредепеппе угла i нивелира и среднего квадратпческого откпонеппя
измерений превышепий на 1 км двойного хода

9.1.1 Дя опр€деления среднего квадратического откJIонения (далее - СКО) измерниЙ
првьшrений на l r(n,{ JЕойного хода необходlмо пре.щарительно проконтроJшрвать глalвное

геомецическое условие нпвелира - значение угла между визирной осью зрительной трубы и
горизонта.тьной линией (угол i).

Угол i опредеJuIется на компараторе этlцонIIом дuI поверки нивелиров ЭКПН
(рисунок 1) по шкilле .lBToKoJlJmMaTopa кiж средrее арифметическое из 1рёх резуJьтатов
измерний, где j=l . . .п - номер измерения, по формуле (l ):

]--- _ Zj1! (l)
.ариф.- 

п
.Щ.пя этого необходимо уст:tновить нивелир на IIJIите напротив alвтокоJIлиматора (<труба

в трубу)). Зриr,еrьryто трубу нивеrшра зафиксирмть на бесконецrостъ и устllновить соосно с

llвтокоJIлиматорм TulK, .побы Morrcro было видgгь изобраiкение сетки :BToKoJIJmMaTopa. Ось

автокоJIлиматора устalновить параJшеJьно горизоЕту с помощью пентапризмы оптического блока

и этllлона горизонта. С помоIщю оптического блока ycTalroBиTb автокоJIJIимшцrонное

изображение сетки alвтокоJlлиматора примерно по центу поJIя зрениJI. Закрепить оптический

блок. Подъёмным винтом llвтокоJlлиматора горизонтальную
изображения устtlновить на отсчёт, равный (5' - о), гле

ilвтокоJшиматора и пентzшризмы.
Привести нивеJшр в рабочее положение. Впвтом поворота и элевационным виЕгом

rtивелира ввести автоколлимационЕое изображение сетки автокоJIлиматора в центр перекрестпя

нивелира.
Со стороЕы окулJIра нивепира устtlновить осветитеJь. По автокоJIлиматору

зафиксировать положение срлней нIпи сетки нивеJшра yщaпBilJI цену деления шкIrлы

автокоJIлиматора. Смещенлtе средrей горизоrга.lьпой нити сетки нитей нивелира отЕосительно

цеЕта шкалы ilвToKoJIJmMaTopa харакIеризует главпое геометическое условие нивеJшра -
угол i. Значение угла i не должно првышать 10'.

нить
о-

alвToKo JlлимаIшонного
c},It{Ma погрешностей

5
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Рисунок l - Поверки нивелира на компараторе этzллонном

, произвести юстировку сgгки нитей нивешlра в соответствии с руководством по
эксILтryатации нивеJIира.

9.1.2 ско измерний првьплений на l ш.щойного хода опредеJrяется на высотном
полевом стенде.

Полевой стенд для поверки нивеJшров вкJIючiЕт в себя нивеrпФную сеть, образlтощую
па местности фигуру в виде прямоугоJIьника с размерами сторон а: 100 м и Ь: 30 м, вершины
которго закреплеЕы реперами. На каlцом р€пере неподвижно и вергикarльно устанавливают
нивелирные станции. Станцию II фисlъок Б.lа Прилохения Б) располагают в центе фигуры,
станции I и III - на прдольной оси Еа рiюстоянии примерно l0 м по обе стороны от стапции II.

Станции [V и V фисунок Б. l б Приложения Б) располаг от па расстоянии примерно 50 м по обе
стороны от станции II.

Со станцш1 I, П, III и станций П, IV, V прокJIа,щIвают два заi{кн}тьD( нивелирЕьD( ход&
нивеJIируя тоtIки в последоватеJIьности 1- 2- 3- 4- l. набифя прлrлой ход длиной около l
км.

Затем в обратньп< ходiD( осуществJuIют нивелиркшие точек в последоватеJIьпости 1-
4-з--2- 1.

.Щля определения СКО измерний превьппений на 1 км двойного хода dl после
проложепия нивелирньD( ходов поJryчить невязки в пряrrом f,p; и в обратном /обо, ходах. Под
невязкой хода понимают откпонение измернной пивелирм суммы пр€вышений от
теоретиtIеского значения, равного пу"тсl. Pacc.*rTaTb невязку f в двойном ходе. Провести
измерения не менее З рaв.

СКО измерений првьrшеняй на l км двойною хода rt, опредеJuIется по формуле (2):

6
(2)

п-L
где бh - СКО измерений првьппений на 1 км двойного хода мм;

fi- невязка в i-oM двойном ходе, мм;

т ='+ _ средrее арифметическое из n рассчитаннъп< значений невязок в,щойньп<

ходах, мм;
n - число двойньD( ходов.

значение среднего квадратиIIеского отк.лонения измерений првышенrrй на l км

двойного хода не доJDкно превышать значений, указдrпьD( в Прплохсении А к настоящей

методике поверки.

9.2 Опредепенпе спстематической погрешвосгп работы компепсатора вд 1' нак.попа

осп нпвеJIпра
определение систематической погрешности работы компенсатора на 1' паклона оси

I1ивеJIира опредеJIяется на экзаменаторе стенда },нивераJIьного коллшlrrаторного ВЕГд УКС.

h
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Необходимо устд{овить нивелир на преддrетный стоJшк колJIиматорного стенда и

установить его по уровню (срелнее положение). Далее, задавать экзчлменаторм столика накJIон
впефд и назад в пределах диtшазона рабоrъr компенсатора, }каз:шного в приложепия А.
Измерния в прямом и обратном направлении состalвJlяют один приём измерний. Необходпмо
вьшолнить ,ща приёма.

Систематическ},ю погрешность работы компенсатора Iл на l' HalKJIoHa оси нивелира
выtIислитъ по формуле

Yk
l8, - Bol

Vi

где В, - среднее арифметическое отсчетов по zlBтoкojmиMaтopy при нак.поне оси нивеJшра на

уол Vi , ...n;
Во - среднее арифметическое отсчетов по iлвтокоJIлиматору при отсутствии H:lKJIoHa оси

нивелира(И:0),...";
И - рабо.плй угол коilпенсатора, фиксируемьй по шкале экз{lменаторц ...'.

Систематическtrя погрешность не должна пр€вышать значений, указанньп< в приложения
А к настоящей методике поверки.

10 Оформленше результатов поверкш
l0. l Сведения о рзультате и объёме поверки ср€дств измерений в цеrrл< подтверждения

поверки доJDкны бьrгь переданы в Федеральньй информационньй фонл по обеспеченrдо
единства,измерений.

l0.2 При полоrс{тельньD( результатах поверки средство измерений признается

пригодIым к применению.
Выдача свидетеJIьства о поверке и средства измерений осуществJuIется в соответствии с

действующим законодательством.
Нанесение зн:lка поверки на средство измерний не предусмотено. Пломбирование

средства измер€ний не призводится.
l0.3 При отрЕцатеJьньD( резуJIьтатах поверки, средство измерений признается

непригодным к применению.
Вьцача извещения о непригодности к применению средства измерений с }каздшем

основных причин непригодности осуществJIяЕI,ся в сооlветствии с действующим
законодательством.

Инженер по мЕцо.тtогии
ЛОЕИ ООО кПРОМII{ДII ТЕСТ Метрология> В.Г. Шагаев
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Приложение 1л
(обязательное)

Метро,погпческие характерпстики

ТабшцаА.1 -М
Наименование харчrктеристики Значение хараклеристик дDl модеJIи

Alpha Li Alpha L
.Щопускаемое среднее квад)атическое
отклонение измерений првышений па 1 км
двойного :(одц мм, не более

1.0 1,5

Угол i нивелира (угол между визирной осью
зрительной трубы и горизоrrтальной
Iшоскостью), не более

10"

Систематическая погрепшость работы
компенсатора на l' наклона оси нивелира, не
более

+0 5

Диапазон работы компенсатор4 не менее +15'

8
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а
14

Прилоясение Б
(qбщщ9ддд99)

Схема полевого стенда

ш

а)

б)
Рисlнок Б.l - Схема полевого стенда
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