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Государственная система обеспечепия едипства измерений.
Анализаторы жидких и газообразпых веществ .ЩФС-,Щобыча.
Методика поверки.

мп 9-251-2026

1 Общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распрострilняется на анlшизаторы жидких и

газообразных веществ !ФС-!обьтча (далее - ана,тизаторы) и устанавливает методы и
средства первичной и периодической поверок. Поверка анrrлизаторов должна производиться
в соответствии с требованиями настоящей методики.

1.2 При проведении поверюл обеспечиваетсяпрослеживаемость анализаторов

- к ГЭТ 154-2019 (Государственньй первлтчlьй этrlлон единиц моJIярной доJIи,

массовой доли и массовой концентрации компонентов в гitзовьD( и газоковденсатньD( средахD

в соответствии с поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от З|.12.2020
J\b2315 <Об утверждении Государственной поверочной схемы дJlя средств измерений
содержаниJI компонентов в гaвовьD( и газоконденсатньD( средах);

- к ГЭТ 3-2020 кГосуларственньй перви.пrьй этаJIоIr едiницы массы - килогрilJ{маD

посредством применения стaндартных образцов утверждённьD( типов, аттестованньlе

значения которьж установлены с применением рабочего этatлона массы в соответствии с
поверочной схемой, утвержденной прикrцiом Росстандарта от 04.07.2022 }lЪ 1б22 (Об

утверждении Государственной поверочной схемы д.rя средств измерений массыD.

1.3 В настоящей методике реаJIизована поверка методом косвенньIх измерений.
1.4 Настоящм методика поверки примешrется для поверки анализаторов,

используемьD( в качестве рабочих средств измерений. В результате поверки долlюrы бьrгь
подтверждены метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

Наименование характеристики Значение
Предел допускаемого относительного средr9го
квадратического откJIонениJI резуJIьтатов измерений
вьrходного сигнала для газообразIIьD( компонентов, ОZ1),

в зависимости от времеЕи усредlения спекгра и
энергетического интерв:Iла:
- 5 минут:

- в энергетическом интервrlле (22,684 - 40,684) кэВ
- в энергетическом интервале (70,897 - 90,897) кэВ

- 15 минут:
- в энергетическом интервiIле (22,684 - 40,684) кэВ
- в энергетическом интервме (70,897 - 90,897) кэВ

- 30 минут:
- в энергетическом интерв.rле (22,684 - 40,684) кэВ
- в энергетическом интервале (70,897 - 90,897) кэВ

- 60 минут:
- в энергетическом иптервале (22,684 - 40,684) кэВ
-вэн ческом иiIтервале (70,897 - 90,897) кэВ

0
,7

,7

4

о7
з,6

0,2
3,0

4

0,4
4,5



Наименование характеристики Значение
Прлел лоrryскаемою относитеJьного среднего
квадратического откJIопепия резуJIьтатов измерений
вьrходного сигнrrла для жидких компонентов, 7о2), в
з:висимости от времени усреднения спектра и
энергетического интерв{Iла:
- 5 минут:

- в энергетическом интервале (22,684 - 40,684) кэВ
- в энергетическом интерв.rле (70,897 - 90,897) кэВ

- 15 минут:
- в энергетическом интервале (22,684 - 40,684) кэВ
- в энергетическом интервiце (70,897 - 90,897) кэВ

- 30 минут:
- в энергетическом иЕтервiIле (22,684 - 40,б84) кэВ
- в энергетическом интервале (70,897 - 90,897) кэВ

- 60 минут:
- в энергетическом иЕтервале (22,684 - 40,684) кэВ
- в энергетическом иЕтсрвilле (70,897 - 90,897) кэВ

0,3
0,6

0,3
0,4

0,3
0,3

0,2
0,3

Чувствительность для ж{дсих компонентов, у.е./0/о,
не менее2)
- в энергетическом иЕтервале (22,684 - 40,684) кэВ
- в энергетическом интервале (70,897 - 90,897) кэВ

0,33
0,19

Чувствительность дtя газообразньD( компонентов,
у.е./О/о, не MeHeel)
- в энергетическом интервале (22,684 - 40,684) кэВ
- в эноргетическом интервале (70,897 - 90,897) кэВ

0,12
0,0l8

Предел обнаруженI{я для жидких компонентов, 0/о, не
болеез)
- в энергетическом интерв.лле (22,б84 - 40,684) кэВ
- в энергетическом интервале (70,897 - 90,897) кэВ

0,10
0,30

Предел обнаружения для газообразных компонентов, Ой,

не болееа)
- в энергетическом интеркше (22,б84 - 40,б84) кэВ
- в энергетическом шlтервале (70,897 - 90,897) кэВ

0,30
3,0

' l) Установлено для стандартного образца ГСО 11051-2018 с молярной долей диоксида

углерода не менее 45 0/о,

2) Установлено для стандартного образца ГСО 10l11-2012 с массовой долей глицерина
не менее 99,0 7о.

З) Установлено по значеItию чувствительности, полlлlенной при измерении вьrходного
сигнаJIа в стандартном образце ГСО l0l11_2012 с массовой долей глицерина не менее
99,0%.

а) Установлено по значению чувствительности, по.тry..rенной при измерении вьD(одного
сигнала в стандартном образце ГСО 11051-2018 с молярной долей д;оксида углерода
не менее 45 Уо.

2 НорматпвЕые ссылки
2.1 В насюящей мЕтодлке поверки использокlны ссыJIки на следrющие доц.менты:
- Приказ Росстандарта от 04.07.2022 N9 1622 <Об утверждении Государственной

поверочной схемы для средств измерений массы>;
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- Приказ Росстандарта от 31.12.2020 Ns 2315 <Об утвержлении Государтвенной
поверо.пrой схемы дIя средств измерний содсржапия комповепюв в газовьD( и

газоконденс:lтньD( средах);

- ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стдцарюв безопасности труда. Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности>;

- ГОСТ l'l'l0-'l4 <Посуда мерная лабораторная стекJIянная. Щи;пrндры, мензурки,
колбы, пробирки. Технические условияD;

- Приказ Министерства труда и Социапьной зацшты Российской Федерачии от

15.1,22020 г. }ф 903н <Об утвержлении Правил по охране туда при экспJryатации

элекгроустановок).

3 Перечень операцпй поверкп
3.1 .Щля поверки должны бьпь вьшолнены операции, указанные в таблице 2

Таблица 2 - Операции поверки

3.2 В случае невьшолнения тебований хотя бы к одной из операций, поверка

прекращается, arн:rлизаmр бршсуется.

3.3 На основании письменного зzlявленrrя владельца анашзатора или лиц4
представившего анаJшзаюр на поверку, оформленною в произвольной форме, доrryскается
проведение период,rческой поверки для меньшего числа видов проб: газообразньD( или
жидких (поверка в сокращенном обьеме). .Щанную информациrо приводят в сведенияr( о

поверке.

4 Требованпя к усповпям проведепия поверки

4.1 При проведении поверки должны бьггь соб.тподены следуюuше условлtя:
- температура окружающей среды, ОС от +18 до +28

- относитеJIьнм ьтажность,7о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до l0б,7

5 Требовашия к спецпалистам, осуществJIяющпм поверку

5.1 К проведению работ по поверке анаJIизаюра допускauotся JIица, прошедшие

6

Нмменование операции

Номер
пункта

методики
поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

Внешний осмотр да да 8

Подгоювка к поверке и опробование средства
измерений

да да 9

Проверка прогрilммного обеспечения да да 10

Определение метологических характеристик
средстм измерений и подтвержден ие
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

11

Определение относитеJъного среднего
квадршического откJIонения (лалее - СКО1
выходного сигнала и чувствительности

да да 11.1

Определение предела обнаружения да да 1l 2

Обязательность проведения

операций поверки при



обучение и аттестомнные в качестве поверитеJUI, ознакомившиеся с настощей меmдикой
поверки и руководстъом по эксплуатдIии (дапее - РЭ) на анаJIизатор.

6 Метрологические и технцческие требованпя к средствам
поверки

6.1 При проведении поверки применяют оборудование, указанное в таблице 3.

Таблица 3 - Метрологические требования к средстваI\{ поверки

Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Мегрологические и теЕlические требования к
средсткlIr, поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Раздел 9
Подгоmвка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Средство измерений температуры и
относительной влажности: дlzшазон
измерений температуры от +18 "С до +28 'С,
пределы допускаемой абсолкrгной
погрешности измерений температуры *0,7 "С,

диtшазон измерений относитеJьноЙ вJIIDкности

от 30 % до 80 О/о, пределы доrryскаемоЙ
абсоrпогной погрешности изморений
относительной влажности *2,5 Ой

Термогигрометр
элекгронньй
(CENTERD 313,

рег. No 22129-09

Средство измерений ат"лосферного давления:
диzшазон измерений m 84,0 до 106,7 кПа,
пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности *1,5 кПа

Барометр-шlероид
метеорологический
БАмм-1,
рег. М 5738-7б

Раздел 1 l
Определение

метологических
харакгеристик

средстм
измерений и

полгверждение
соответствия

средства
измерепий

метрологическим
требования,r

Стандартный образец массовой доли
глицерина в водном растворе, аггссюмнпое
значение массовой доли глицерина не менее
99,0 %, границы относительной погрешности
аггестованного ,rдqglrl-ul +1,0 % (при Р=0,95)

гсо 10111-2012

Станларгньй образец состава искусственной
га]овой смеси в аргоне, аттесmванное
значение объемной дошt диоксида углерода не
менее 45 7о, границы относитсlъпой
погрешности аmестокlнною значепия + 0,2 0/о

(при Р=0,95)

гсо 11051_2018

Средство измерний давлеЕия, ди:шазон
измерений от 0 до lб МП4 предеrш
доrryскаемой основной приведенной
погрешности от верхнего предела измерений
+0,0'75% (при Р=0,95)

Преобразомтель
давленшI
измеритеrьный
АиР-20А,12-н-ДА,
рег. Ns 63044-16

Средство измерений температуры, диапазон
измерений от 0 ОС до +l00 "С, пределы
допускаемой основной погрешЕости
измерений * 0,61 "С (при Р=0,95)

Термопреобразователь

универса:ьный
тIТу 0зO4л4l-н,
рег. Ng 50519-17

I_[илинлр 4-251-2 ГОСТ |'l'70-'lЦ
ГСССД МР l34-07 <Расчgг плотности, фшсrора сжrмаемости, пок iатеIя
адиабаты и коэффичиеrrга лrrнамической вязкости азотц ацетилспа
кислорда диоксида угJIерода, aлJ\{миак4 аргона и водорода в диtшar:}оне
температур 200...425 К и дав.rrений до l0 МПа>
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Операции поверки,
требующие
применения

средств поверки

Метрологические и тохни!Iоскис требования к
средстваN,t поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Примечание -.Щопускается использомть при поверке другие утвержденные типы
стандартньж образцов и средств измерений, удоыIетворяюIшае метрологи.Iеским цебовштияr.t,
yк:rt:lнHbш в таблице.

6.2 Стандарные образчы, применяемые для поверки, дол{сlы бьrь утверхденного
типа и иметь действующий паспоръ средств:t измерений должны бьпь утвержденного типа и

поверены.

7 Требования (условия) по обеспечешию безопаспостп проведения
поверкп

'7.| При проведении поверки доJDкны быть собrподены требовшrия Приказа
Министерства труда и Социшьной защиты Российской Федерации от 15.12,2020 г, Jl|! 903н
<Об утвержлении Правил по охране труда при экспJryатации электроустаповокD, требовапия

гост 12.2.007.0.

8 Внешний осмотр средства IIзмерений

8.1 При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие внешнего вида анализатора сведениям, приведенным в описalнии типа;

- отсутствие видимьD( повреждений анаJIизатора;

- соответствие комплеrtности, указанной в описании типа;

- наличие обозначений и четкость маркировки.

8.2 В случае, если при внешнем осмотре дrализатора вьшвлены повреждения или

дефекгы, способные оказатъ влияние на безопасность проведеItия поверки иJш результаты
поверки, поверка прекращается, анализатор браlсуется.

9 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерепий

9.1 Проводят контроль условий поверки с помощью термогигрометра и барометра в

соответствии с таблицей 3.

9.2 Подготавлимют zlнаJIизаюр в соответствии с РЭ, проводят градуировку на BaKy},It e

в соответствии с п.2.2.6.2.8-2.2.6.2.1l РЭ.
9.3 Средства измерений, используемые при поверке, подготtлвJIив{lют согласно их

эксплуатационной доцrментации, стalндартные образцы - согласно их паспорry.

10 Проверка проrраммпог0 обеспечения средства пзмерений

l0.1 Проволят проверку идентификашонньD( дапньD( прогрalt{мною обеспечения
(далее - ПО) анализатора. Илентификачию Еаименований и номеров версий ПО проводят

следующим образом: заtryскilют ПО анализатора uluли ПО ССОД, в открьвающемся окне

отображается нмменов,мие и номер версии ПО. Иленmфикачию ПО ССОД проводяг прlr

его наличии.

Идентификационное Еalименомние и номер версии ПО должны соответствомтъ

укд}апным в таблицах 4-5.
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Идентификационные данные (признаки) Значение
ИдентиФикационное нмменование ПО RU.нмтц.00901_0l
Номср версии ПО (идентификационньй номер ПО) l.xl)
I_{ифровой идентификатор ПО
l) кх> - обозначение номора версии метрологически незначимой части ПО, принимает
значения от 0 до 999.

Таблица 4 - Иденти пкационные дilнные ПО СС

Таблица 5 - Иденти икационные дzшные ПО анализато в

11 Определение метрологпческих харакгерпстик средства

измеренпй п подтверrценпе соответствпя средства пзмерений

метрологическим требовацпям

11.1 Определение относительного СКО вьDФд{оm сигнаJIа и чувствительности.

11.1.1 Опрелеление относительною СКО вьD(одного сигнала и чувствительности

проводят при помощи стандартньн образцов в соответствии с таблицей 3.

11.1.2 Баллон со стандартным образцом cocтalB:l искусственной газовой смеси

подсоединяют к штуцеру крана верхней др€наrrсrой линии и осуществJulют запоJIнспие

ячейки газом в соответствии с п,2.2,6,2.8 -2.2,6.2.|| РЭ.
Стандартньй образец в виде жидкости переносят в чистый и сухой lшлиндр. Сншлшог

верхний ниппель ячейки спеrгромета и зzlкрыв:lют Kpalн нижней дренажной линии. Затем

заполняют стандартньп,r образцом ячейку спектрометра.

Проводят измерения выходною сигнала в энергетических интервалах (22,684 -
40,684) кэВ и (70,897 - 90,897) кэВ в течение 3 ч. Измерения проводят при постоянном

контроле абсо:потною даыIения и температуры в ячейке с помощью средств измерений,

указанньD( в таблице 3. Изменения абсоrпогного давJIеЕия не должны превышать 0,03 МПа"

измененruI температуры не должны пр€вышать 1,0 ОС..Щаппые выr(одного сипlа;rа фиксирукrг
при времени усредяеЕия спекгра 5 мин, l5 мин, 30 мин, б0 мин.

l1.1.3 Рассчитьвают относительное СКО вьD(одlого сигнала1, %, по формуле

s 100 ZT=,Vi-T)'
(1)

Y п-|
где n - количество измерений вьгходного сигнilла, п = Зб при времени усреднения
спектра 5 мин, n = 12 при времени усреднениJI спекгра 15 мип, n = б при времени

усреднения спекгра 30 мин, n = 3 при времени уср€дrеIrия спекгра б0 мин;

У; - Ёьй результат измерений выходного сигнalлъ у.е.;

7 - среднее арифметпческое значение вьDФдного сигнаJIа у.е., рассtштанное по формуле
_ý4ч.
\ll _ aza=| l L
l - 

--

п

9

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО PolvTrustee
Номер версии (идентификационный номер) ПО vO.x,xl)
|) <х> - обозначение номера версии м9трологически незЕаIшмой части ПО, принимает
значения от 0 до 999.

1 В качестве выходного сигнzL,Iа используют линейный коэффичиент ослабления, Il/M]:y.e

(2)



Чувствrrrельпость, у.е.Л/о, рассIlитывiлют по формуле

tN- _.
дi,

где лА1 - аттестованное значение массовой доли (для жидких rюмпонентов) или молярной

доли (для газообразньп компонентов) в стандартном образче, %.

Молярrrуо доJ]ю диоксида углерода в искусственной газовой смеси рассчитьвают по
формуле

дсоz =

Фсо,
. 100, (4)

Zco" ' (
Фсо,
Zro,

(Dдr

Zд,
+ )

(3)

(5)

(6)

у.е.,

(7)

ГЩё а66r, а-lд. - объемные доли диоксида углерода и аргона соответственно, о/о, обьемная доля
диоксида углерода yк:rзitнa в паспорте гсо 11051-2018, обьемная доJIя аргOна для
двухкомпонентной смеси рассчитыкlется оа, = 100 - Фсоz|

Zcor, Zд. - коэффичиенты сжимаемости диоксида углерода и аргона при стандаргньD(

условиях (темпераryра 293,15 К; даыIение 0,101325 МПа), в соответствии с ГССС! мр l34_
07 Zбg, = 0,9947, Zдт = 0,9993.

11.1.4 Поrryченные значения относитеJьного ско вьDФдЕок) сипlала й
чувствитеJIьности должны удоыIетворrгь требомнияu таблицы l.

1 1.2 Определение прдела обнаружения
11.2.1 Для определения предела обнаружения прводff измереЕия вьD(одною сигнllла

пустой ячейки в эноргетических интеркш.lх (22,684 - 40,бЕ4) кэВ и (70,897 - 90,897) кэВ в
течение 3 ч. ФиксируrОг 3 значения выходного сигнtша в каждом энергети.Iеском иЕтервzrле,
время усреднения спекгра 60 мин.

1 1.2,2 Прелел обнаружения, О/о, 
расс.л.лтьвают по формуле

где

по=?,
Sф - СКО фоновоm сигЕала, у.е., рассrмтапное по формуле

SФ=
EjL,(rE;-P6)'

где Yqi - !ый результ.rт измерений фонового сигнма гryстой ячейки, у.е.;
Гq - среднее арифметическое значение фоновою сигнalла rryстоЙ ячеЙки,

рассчитанное по формуле

rф
Xll, roi

п
n - количество измерений фонового сигнала" n = З.

||.2.З Поrryченные
требовапиям таблицы 1 .

значения предела обнаружения должны удовлетворять

12 Оформлешие результатов поверки
l2.1 Резу:rьтаты поверки оформляются протоколом в призвольной форме

l0

n-1



|2.2 Прu поло)ю{тельньгх резуJьтатах поверки анaIJIизатор признают приюдным к
применению.

l2.3 Нанесение знaжа поверки на анiшизаюры не предусмотрено.
l2,4 Пptl отрицirтельЕъ,D( результатах поверки анализаюр признается неприюдным к

применению.
l2.5 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационЕый фонд

по обеспечению единсткr измерениЙ в соответствии с уст:lновJlенным порядком. В сведениях
о результатах поверюr приводят дzlнные об объеме проведенной поверки.

12.6 По заявлению ыIадельца ср€дства измерений иJIи лиц4 предст:вившего ею на
поверку, аккредиюванное на поверку лицо, прводившее поверку, в сJryчае положительньD(

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требованиями к содержilнию свидетельства о поверке, утвержденными действующими на
МОмент проведения поверки нормативно-прaвовыми :lктllNли в области обеспечепия ед{нстм
измерений или в сJryчае отрицательньж результаюв поверки вьцает извещения о
нспригодности к применепию средстм измсрений.
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