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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распрстрдrяgгся на устzrновюI ЕзмеритеJIьные высоковольтные

встрaмваемые СНЧ СПЕКТР-В, изготавrпrмемые Обществом с ограниченной ответственностью
(СЕБА ИtDКИНИРИНГ), г. Москвц и устанавJIивает мето,щку их первичной и периодической
поверк.

Усгановки измерите,ьные высоковольтные вgграива€IlдIе С}fi СПЕКТР-В (ла.llее по
тексту - уст:rЕовки и.пr приборы) предназначенIJ дIя воспрокtведеппя высокою напряжения
переменIlого тока инфрнизкой частоты, измершй сиrш переменного тока.

При провелении поверки обеспе.лrваgгся прслежЕкЕмость установок измерительных
высоковольтньD( BcTpzMBaeMbIx СНЧ СПЕКТР-В к государственному первиIшому эталону ГЭТ
89-2008 по Приказу Федерального iгеmстм по TexHи.IecKoMy реrylшрвaнию и метрлогии от
18 авryста 2023 г.Jt 1706 (Об угвер)ценпц п)сударсгвеЕпой поверочной схемы дlя средств
измерний переменного элеrсгри.lоского папря,кепtrя до 1000 В в.щаrrазопе от 1,10-1 до 2,109

Гц>; ГЭТ |81-2022 по Приказу Федерального .лгентства по техпическому регулирмнию и
меlрологии 25 декабря 2025 г. М 2854 (Об утв€ржденпи государственной поверочной схемы
для средств измерний постоянного элекгри.lеского ЕlшряженшI в длапазоне от 1 до 500 кВ>;

ГЭТ 88-2014 по Приказу lDедерыIьного zгентства по техническому реryлиромнию и

метрлогии m 17 марга 2022 г. }Ф бб8 (Об утвер)IцеЕIIи государтвенной поверчной схемы
д,'rя средств измерний силы переменного элекгрпческою тока m 1,10{ до l00 А в ди:шазоне
частот от 1,10-1 до 1,106 ГцD.

Поверка установок измеритеJьных высоковоJьтньD( встммемы)( СНЧ СПЕКТР-В
должна проводиться в соответствии с трбованиями настояцей методики поверки.

МФоды, обеспечивающие ре:шизацию метод,lки поверки - прямой метод измерений,

непосредственнос сличение,
В рзультате поверки долкпы быгь подгвержденъл мgгролопlческие трбоваlия,

приведенные в пункте l0.1 настоящей методlки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВШРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.| При поверке выполняются операции. указirнные в таблице l.

Таблица l - п

обязатеrьпоgгь выпоJIЕеЕЕя
операчпй при

Номер раздела
(rrуrкга) мегодики

поверки, в
с(ютветgтвии с

которым
выполняется

опердItrя поверки

первптrой
поверке

перпо.щческой
поверке

Наименомние операции поверки

Да 7.ЩаВнешний осмот средстм измереrпй

8!аПодготовка к поверке
средс"тва измерений

опробоваtlяеи

fla 8.1.ЩаКонтро;ь условий поверки
8.2.ЩаДаОпробование

9Да .Ща
Прверка прграммного
срдсгм измерний

обеспечения

10Да Да
Определение мgгролоIических
характеристик срдства измерний

l0.2,Ща

Опрделение относительяой погрепшости
воспроизведения налрлкения переменного
тока

l0.зДа Да
Опрделение mносительной погрепrностп
измерений силы переменного тока

2

Да

Да



Наименоваrие операции пов€ркп обязагеrьпоgrъ выпоJIЕенЕя
операцd прп

Номер раздела
(пунюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операцrtя поверки

первцIIнои
поверке

перио,щческой
поверке

Полгверlкдение соответствпя средgгва
измерний метрлогичесюrм трбомпияrr Да Да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВПЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При прведении поверки должны соблюдаться следующе условия:
. температура окруж.lющего воздуха от +15 "С до +25 "Сl
. относительнiц &пaDкность от 30 % до 80 %;

. атмосферное д:lвление от 86 до 10б кПа или сrг 645 до 795 мм рт. ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доrrускitются лица9 изучившие настоящую методику,

экспJryатационную докуt{ентацию на поверяемые средстм измерний и средства поверки.

4.2 К прведснию поверки допускarются Jшца' соответствующие трбомниям,
изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года М 707 фед. от
З0.12.2020 года) (Об утверждении критериев {lккредитации и перечня документов,
подтвержд:tющих соответствие заявителя, :ккредитокlнного лица критериям {lккредитации D.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К

Таблица 2 - cTBzt п
Перчень ркомендуемых

средств поверки
Меrрологические н техп{ческпе
трбоваяпя к срлстмм поверки,

необхо,щr,шле дlя прведешя
поверкп

Операцип поверки,
трбуюIlпtе применения

средств поверки

основные по
Муrьтшrrегры цифрвые
Fluke 8845А и Fluke
88zбA: модификация
Flйе 8846А,

рг. JФ 36395-07

.Щеrrrгели ншlряжения .ЩН-
хЕо, дн-хЕ, дн_ххЕо,
дн_)о(Ео/YY, дн-ххЕ,
дI_хю(Ео, дн_хххЕо/
YYY, д{_юо(E, дн-
)ООftгг:
мо.щlфикашя ДН-100ЕО,

. м 68140-17

}галоны ещниrцJ Е:шряlкенЕя
перемепвого юка,
соотвgгgгвуощrе трбомшяu к
этilлонам не нrrже 3-го р.зряла в
с(ютветствЕе с государс,гвеппой
поверочпой схемой, угверlцденной
Прrказом Росстапларга от
l8.08.2023 г. Ns l70б.
Срлсгм измерпий ЕiшрякеЕ}tя
перемепног0 тока в .щапазоЕе
измерений ог 0 до lfiЮ В.
}галоrшл ещЕпIlы напрлкешiя
постOянного тt)к4 соотвgгствуюrrц{е
трбоваlIипr к 9т:rлонам Ее Еюке
2-го разряда в соответствпе с
государqтвенной поверо,пrой
схемой, утверлсденной Пршазом
Росстапларга от 25.|2.2025 г.
м 2854.

п. l0.2 Опрлеление
относrrтельной
погрешности
воспризведения
нlшряжеЕItя переменного
тока

з



Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операции поверки,
требуюпше примененI,IJI

средств поверки
по ки

Средства измерений
постоянного тока в

напряжения
диапазоне

ний от 1 до 62 кВизм
Мультиметры цифровые
Flйе 8845А и Flйе
8846А: модификация
Flйе 8846А,

рег. Nч 36395-07

п. 10.3 Определение
относительной
погрешности измерений
силы переменного тока

Эта.тоны единицы силы
переменного токц
соответствующие требованиям к
эт:lлонtм не ниже 2-го разряла в

соответствие с государственной
поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта от
|'l,0з,2022 г. Ns бб8.
Средства измерний силы
переменного тока в диiшазоне
изм от 0 до 100 мА
вспомогательные с киства пов

Термометры рт}тные
стекJIянные лабораторные
ТЛ-4, рег. Jt 303-91

по ости +1 ос

Психрометры
аспирационные МВ-4-2М,
М-34-М: модификация
М-34-М, рег. Nэ 10069-11

Средство измерений относительной
влакности воздуха в диtшд}оне от
30%до80%спределами
допускаемой абсолютной
по ности изм gllil +6 Vо

Барометрьганероиды
метеорологические
БАММ-1, рег. Nч 5738-76

Средство измерений атмосферного

дarвления в ди:шазоне от 8б до
106 кПа с пределаIuи допускаемой
абсолютной погрешности
изv ний +0,5 кПа

п.п.8.1,8.2, р. l0
Контроlь условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Соглас),tощий резистор с

НОМИНZЛЛЬНЬIМ СОПРОТИВ-

лением l ,l 1 МОм. Состоит
из двух последовательно
соединенньrх резисторов

Резистор C2-29B-0,25-1 MOM+0,1 %.

Резистор С2-29В-0,25-1 l0 KOM*O,1 %
п. 10.2 Определение
относительной
погрешности
воспроизведения
напряжения переменного
тока

высоковольтнiц
активнiUIНагрузкаНомина-пьное сопротивление

0,5 МОм '). Рабо""" н.шряжение Ее

менее 62 кВ. Мопцrость 6,2 кВт

п. 10.3 Определение
относительной
погрешности измеренlli

енного токасиjlы
Примечания:
l)-- ном"на,тьное сопротивление может бьrгь и иньrм. основное ,гребование к нагрузке -
обеспечивать создание тока нагрузки в требуемьш диапазонitх измерений в пределах

диапазона восПроизведениЯ вьIходногО напряжения поверяемого прибора,

.щопускается использовать при поверке другие угвержденные и атгестованные этtlлоны

единиц величин, средства измерений }тверждепного типа и поверенные, удовлетворяющие
aTe]Iг оьн евс оII отакжеитабл авымн це, другоеаниямвчги ски\{о чказантребоeTpoJ

т ив абланным цеLзия]!IRаIlки\1стехничо щееиван едо

4

Метрологические и технические
требования к средствrlм поверки,

необходимые для проведения

Средство измерений температуры
окружalющего воздуха в диапазоне
от +l5 ОС до +25 ОС с пределаь{и

допускаемой абсолютной



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспJryатации электроустzlновок
потребителеЙ>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в
экспJryатационньD( док}т\,rентzж на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИИ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
При проведении вIlешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого прибора следутощим требованиям:
1. Комплектностъ должна соответствовать руководству по эксплуатации.
2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях.
3. Не до;nкно бьпь механических повреждений корпуса. органов упрzвлеIIиJI.

Незакрепленные или отсоединенные части прибора доJDкны отсугствовать. Внугри
корпуса не должно бьггь посторонних предчrетов. Все надписи на панеJIJIх должны бьrь
четкими и ясными.

4. Все разъемы, кJIеммы не доJDкны иметь повреждений и должны бьгь чистьп.rи.

При наличии дефектов поверяемьй прибор бракуется и направляется в peMoIlT,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Коптроль условпй поверки
Перед поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:

1. Средства измерений, используемые при поверке, должны быть поверены и подготовлены
к работе согласно их руководстваI\{ по эксплуатации.

2. Поверяемое средство измерений должно бьrгь подготовлено в соответствии с

руководством по экспJryатации.
3. Проведен контроль условий поверки Еа соответствие требованиям, }кzц}ztнным в разделе 3

с помощью оборудования, }казанного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование производить в следующем порядке:

1. Вкшочить установку.
2. ПроверитЬ работоспособНость, возможность установки выходного нilпряжения. Режимы,

отображаемые на дисплее, должЕы соответствовать требованиям руководства по

эксплуатации (далее по тексту - РЭ).
при неверном функционировании установка бракуется и подлежит ремонту.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

проверку програ}rмного обеспечения (по) средства измерений проводить в

следующеМ порядке: зафиксировать номер версии ПО, приведенный в его паспорте, Номер

версии ПО должен соответствовать требовшrиям таблицы 3.

При невыполнеЕии этих требований поверка прекращается й установка бракуется.

5



Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нzмменование ПО
Номер версии (идентификационный номер ПО) l.x.x
Щифровой идентификатор ПО
Примечание - Х - номер версии метрологически незначимой части встроенЕого ПО,
<Х> может принимать целые значения в диzша:}оне от 0 до 9

Таблица 3 - Иденти икациоtlные ланные о много обеспечения

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Метрологические характеристпки, подлежащие определению

Таблица 4 -
Наименование характеристики Значение

,Щиапазон воспроизведения нlшряжения переменного l) тока" кВ:
- модификация СНЧ СПЕКТР-В-20
- модификация СНЧ СПЕКТР-В-30
- модификация СНЧ СПЕКТР-В-40
- модификация СНЧ СПЕКТР-В-62

отOдо20
отOдо30
отOдо40
отOдо62

Пределы допускаемой относительной погрешности
воспроизведенЕя нtшрлкения переменного тока, 0/o

*3

Частота напрюttения и силы переменного тока, Гц 0 l
.Щиапазон измерений силы переменного l) ток4 мА:
- модификация СtШ СПЕКТР-В-20
- модификация СНЧ СПЕКТР-В-30
- модификация СНЧ СПЕКТР-В-40
- модлфикация СНЧ СПЕКТР-В-б2

отOдо35
отOдо35
отOдо35

от 0 до 100
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
силы переменного тока, %о

+3

Примечание - ') - среднеквадратическое значение

jIогические истики

10.2 ОпределеЕие относптельной погрешности воспропзведенпя напряжеппя
переменного тока

Определение погрешности проводить при помощи мультиметра цифрового Fluke
884бА (далее по тексту и в схеме измерений - вольтмет), подкJIюченного к вьжоду делителя
нilпрлкения ДI-100ЕО (далее по тексту и в схеме измерений - делитель) в след},ющей
последовательности:
l, Собрать схему измерений, изображенную на рисунке l.

2зо в
5о Гч

8rrc8m,bn*d
ц.rqд

Вопыuеrр

l[елптель

Рисунок l
где R согласующий резистор 1 ,1 1 МОм

R

6

ct{i{
спЕктр.в

+

I



Под высоковольтным вьD(одом установки СНЧ СПЕКТР-В понимаgгся: ее собственный
делитель Еапряжения; вьrходной высоковольтньй испьrгательный кабель передвижной
электротехнической лаборатории (ЭТЛ), в котор},ю встоена установка; один из (ножей>l

зtlмыкатеJul фаз на <землю> передвижной ЭТЛ.

2. Перевести мультиметр чифровой Fluke 8846А в режим вольтметра для измерений
нzшряжения постоянного тока на пределе 100 В с фиксацией максимальньн и

минимalльньD( значений.
3. Перевести поверяемый прибор в режим воспроизведения нaшряжения переменЕого тока с

частотой 0,1 Гц. Установить время испьrтаний l0 минуг.
4. Органами упрrвления поверяемого прибора установить вьнодное напряжение,

соответствующее 10 % - 15 % от конечного зяачения диaшatзона воспроизведения
нlшряжения.

5. Провести измерение вьD(одного нzлпряжения поверяемого прибора, фиксируя показания
вольтметра. За результат измерний принимается нмбольшее (по молулю) значение.

6. Провести измерения вьD(одlого нtшряжения по п.п.4 - 5 в точках, соответствующих 20 Уо

-З0%,40%-60%"l0%-80%ll 90 О/о - 100 % от конечного значения диzлпазона

воспроизведения пzлпрякения, фиксируя показания вольтметра. За резу.lьтат измерений

принимается наибольшее (по модуlпо) значение.
7. Рассчитать погрешность по формуле (l).

10.3 Определение отпоситеJIьной погрешности измерений силы переменного тока
Определение погрешности проводить при помощи мультиметра чифрового Fluke

8846Д (да,rее по тексту и в схеме измерений - амперметр) в следующей последовательности:

1. Собрать схему измерений, изображенную на рисунке 2-

вr.соrфrъr)rri
auiqд

Н8руIа furfвplreTp

230 8
5о Гч

Рислъок 2

2. Перевести мультиметр цифровой Fluke 8846Д в режим амперметра для измерений силы

постоянного тока с фиксацией максимальных и минимальньIх значений.

3. Перевести поверяемьй прибор в режим воспроизведения пzшряжениJl переменного тока с

частотоЙ 0,l Гц. УстаноВить время испьпаний 10 минуг.

4. Органами управления поверяемого прибора установить вьD(одное напряжение,

соответствующее l0 % - |5 уо от конечного значенI{я диапазона воспроизведения

напряжения.
5. Провести измерение силы тока, фиксируя максимальные пок,lзания амперметра, За

результат измерений принимается нмбольшее (по модулю) значение,

6. Провести измерения силы тока по п.п. 4 - 5, устанавливаJl на поверяемом приборе

вьrходное напряжение, соответствующ ее 20 Yо - з0 %, 40 % - 60 %,70 % - 80 Y, ll 90 о/о -
100 7о от консчного зпаченпя диапазона воспроизведения н:шрJDкения, фиксируя

показiшия zlý{перметра. За результат измерений принимается наибольшее (по модулю)

значение.
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(1)

где ux - показания поверяемого прибора, кв;
Кд - коэффициеIIт деления делитеJul напряжения, 1000;

U0 - ПОКаЗаНИЯ ЭТаЛОННОГО ВОЛЬТМеТРа, В.
результаты поверки счит:lются удовлетворительными, если во всех поверяемьгх точкzlх

погрешность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.
При невыполнении этих требований прибор бракуется и направJIяется в ремонт.

l | -2 относительная

рассчитывается по формуле:

погрешность измерений силы переменного тока бL %,

U ,, - K,,.U^.0.70,11Д.= " ' " ,l00
" Kr.U0.0,707l

(2)

где Ix - показания поверяемого прибора, мА;
Iб - ПОКаЗzШия ЭТzIЛОннОГО аМпеРМеТРа, мА.
результаты поверки считilются удовлетворительными, если во всех поверяемьrх точк:lх

погрешность пРибора соответСтвует требоваНиям п. l0.1 настоящей Мgтодики,

При невьшолнении этID( требов rий прибор бракуется и напрzlвJIяется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки прибора передzlются в Федера,тьньй информачионный фовд

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, установленным действующи,м

законодательством. Знак поверки в виде оттиска клейма или наклейки нalносится на лицевую

панель прибора.
l2.2 По з,цвлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,

положительные результаы поверки (когда прибор подгверждает соответствие

метрологическим требьваниям) оформллот свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действующим закоподательством и нанесением знzжа поверки в виде оттиска

клейма или наклейки на лицевую пirнель прибора.
12.3 По зш{влению владельца прибора или JIица, предстllвившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда прибор не подгверждает соответствие

метологическим требовани-ш) оформляют извещением о непригодпости к применению

сре!ства измерен;й по форме, устаноыIенной в соответствии с действующим

законодате;Iьством.

Инженер l категории
ООО (НИЦ кЭНЕРГО>

.', - 
1* -1о 0,707l .t00

' /0.0,707l
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ПРИМЕЧАНИЕ: Прu опреdеленuu поzреluносmu необхоdлlцо внлlмаmельно слеdutпь за
выхоdныц напрхюенuем, чпобьt не превысumь верхнuй преdел duапазона uзмеренuй сuлы
mока. В завuсtluоспu оп tl"uеюlцейся наzрузкu dопускаеmся успанслвлuвапь ,цeHbulee BbtxodHoe

напряJlсенuе, чем эпо укOзано в п.п. 4 u 6.

7. Рассчитать погрешность по формуле (2).

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Относительная погрешность воспроизведения нirпряхения переменного тока
БU, О/о, 

рассчитывается по формуле:


