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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки расгцlостраняется на систему автоматизированную
информационно-измерительнуо коммерческого у{ета элеIсtроэнергии (АИИС КУЭ) по объектам
Тамбовская индейка, ПИТ-ПРОДУКТ (Синявино) (далее по тексту- АИИС КУЭ) и
устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок АИИС КУЭ.

Поверке подlФrотт АИИС КУЭ }твержденного типа с перечнем измерrгельно-
ШlфОРМаlЦОlпъгх коt плексов Q4ИК) или измерrгеrrьrтьгх каналов (ИК), приведенньп в описании типа
АиИс кУЭ, }тВФжденном приказом Фелерального аге}rгства по техническому реryл.rровtllfl.Iю и
мsгрологии.

!алее в тексте под обозначением <ИК> в равной степени булет полразумеваться как
измерительно-информачионный комплекс, так и измерительный канал,

.Щопускается проведение повфки АИИС КУЭ в сокращенном обьеме (в частлt отдельньп< ИК),
с обязата,Iьньп!{ указанием в приложении к свидетельству о поверке лпrформадп.l об объеме
проведешlой поверки.

.Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосрелственно примешIемьп
лчrя rзмереттий в сффе государственного реry,,мрваlлая обеспечеrп.ш единства измерениli.

Прослеlrстваемость измереюлй в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрьвной чеrи
поверк федств измфе} й (измерительньгх кол,шонеtrгов), входrших в состав ДИИС КУЭ,
связываюпшх их с госудФственными первичными эта,тоналдл: ТТ с ГЭТ l 52_2023, ТН с ГЭТ 175_2023,
Счег.пдш с ГЭТ 153-2025, УССВ с ГЭТ 1-2022.

.Щ,чя обеспечеl*ля прослеживаемости все средства измеренй (измерительные коллонеrгн),
входяIие в состав ИК дИИС КУЭ, до:lжны своевременно поверяться в соответствии с интервiчIами
между повФками и метод,ка}{и поверки, установленньш при уrверждеюrи их типа,
дкремгованными на ID( поверку юридическими лицами и инд-rвидуаJIьными предIриниматеJIями с
испоJIьзовzlнием устаноы]енньD( в метод{кiц поверки Федств поверки. Ес,шл очередlой срок поверки
средства лвмерешй (измерлпеrьного коlппIонеттга) насц/пает до очередного срока поверки дИИС
КУЭ, поверяется только этOг компонекг, и поверка АИИС КУЭ не провошrгся. После поверки средства
измфеIfl{i (измерrтгельного компонента) и восстановления ИК вьшолrясгся проверка ИК, той его
части и в том обьеме, которьЙ необходим дIя тою, .побы убедиться, .гtо деЙствия, связанные с
поверкой средства измФений (измерrге;ъного коппоне}rга), не нар}цй,т.r мсгрологических
харакгеристик ИК.

После ремогга АИИС КУЭ, аваршi в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять на
меIрологи.Iеские характФистики ИК, а TaIotte после замены средств измФений (измерительшпt
компонентов), входяlltrfi в их состав, провомтся внеочереднаJI поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной повфIо{. ,Щогryскасгся проводшъ поверку только тех ИК, которые подвФглись укшанньш
вьппе воздеЙстви-шл. Во всех указанньD( случаях оформляется техн}fiескиЙ акт о внесенньD(
изменен}urх. Техrмчесю.tй акт хрitнится совместно со свидстеJIьством о поверке, кiж неотъемлемшI
частъ эксIrпуатаIдlонньц док}а{ентов на АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При прведеr*пr повфки вьIпол}шют опфauцrи, указш {ые в таблшIе l.

Таблшrа 1 - Операцлм поверки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
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КУЭ, должпы

от 90до 110
от l(5) до l20
от 0,5 до 1

от 49,6 до 50,4

от -45 до +40

от + 10 до +З0

от+l8до+24

по НД на ry ТТ*
по ГоСТ 1983
от 0 до 0,25- падение напряжения в линиях связи счетчиков с Тн, % от uu"o"

* - втори.пtм нагрузка ТТ, изготовJIенньй по ГОСТ 7746 после 01.0t.2016, доJDкна соответствовать
ГоСТ 1746-20|5, ТТ, изготовленньD( по ГоСТ 7'746 до 01.01.2016 - ГоСТ '7'7 46-2001', Тl,
изютовJIенньй по ГосТ Р 70507.2-2024.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИА-ЦИСТА}I, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИУ ПОВЕРКУ

4,1 К провелению поверки АИИС КУЭ доrryскают поверителей, изуrивших настоящую
методику поверки и эксплуатационную документацию на АИИС КУЭ.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуrцествJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изуlившим методику измерений, регламентируюцую проведение
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух
специаJ]истов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в

элекцоустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках свыше 1000 В с группой по

Нал,lеномшlе опер щи повФки

обязатеrьнос,гь вьшолненlбI
операrий поверки при

Номер раздела (пупсга)
методики повфки, в

соотвегствии с которым
выполшIется операц,tя

поверки

первлrчной

повФке
периодическои

повФке

1. Внешшай осмоФ срлсгва измерr*й Да Ща 7
2. По,щоювка к поверке и опрбомlпле средствil
rвмерl*й Ща Да 8

3. Прверка програлплною обеспечешля средсткt
измереl*й Да !а 9

4. Определеrл.rе погрешности ИК при измершол
элекгрической энергии Да Да l0,1

5.Опрделение абсо,шотной поfрешности
смещения шкаJы времени СОЕВ АИИС КУЭ,
относитФьно нац.iонапьной шпсаrъl врмеrпl UTC
(Sц

!а 10.2

6. Полгвержлеmе соOтветствия средсгва
измерешдi мgгрологш{еским гребова}и-Фl Да ll

Да

Да
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электобезопасности не ниже IIL
4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньц трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изучившим методику измерений, регламентирующую
проведение измерений мощности нагрузки lрансформаторов напряжениJI. Измерение проводят
не менее дв}т специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы в электроустановках свыше l000 В с группоЙ по электробезопасности не ниже Iv,
второЙ - удостоверение, подтверждающее право работы в электоустановках свыше 1000 В с
группоЙ по элеrгробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединениJI счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав дИИС кУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим методику
измерений, регламеtrгирующую проведение измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения, и прошедшим обуrение по проведению измерений в
соответствии с указанным док}ментом, Измерение проводят не менее дв}х специаJIистов, один
из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках
свьrше 1000 В с группоЙ по электробезопасности не ниже IV, второЙ - удостоверение,
подтверждающее право работы в электроустановках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5.1 Средства поверки средств измерений (измерительных компонентов), входящих в

состав ИК АИИС КУЭ.
При проведении поверки средств измерений (измерительных кол,lпонентов), входящих в

состав ИК АИИС КУЭ применяют средства измерений в соответствии с методиками поверки,

установленными Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии для
каждого ти па средств измерен и й.:

Таблица 2 - едства по ки АИиС КУЭ и вспомогательные оиства
Перечеш

рекомецдуемьD( Федств
поверю-{

Опералоl поверю-r,

треб},ющие применеrтие
средств поверки

Мсгрлоп{чесIоrе и техни.Iеские требоваrмя к
средствам повфки, необходд,ше дIя

проведен}IJI поверки
Срелсгва лвмерrпй тешlературы окр}rкающей
срс.цы в д-rапазоне кзмере}п{й от 40 'С до +40 ОС

с абсологной погреuшосrью не более +1ОС

Измерrгеrь ь.lахсlоспл
и теlшераryры ИВТМ-7
(регисграlиоt*tьй
номер в Федеральном
лшформад-rоr*rом

фотце 7l394-18)

п. 8.2 Коlтгро:ъ условlлi
поверюr (при
подотовке к поверке и
опрбоваlпш.l средств
вмерешлй)

Вошталлерфазомегр
IIАрмАвАФ@-АФ1),
фегисгршиоrпъй
номер в Федераьном
иrrформацrоrшом

фотце 39937-08);

п. 8.4, 8.9-8.1 l
Проверка СЭЭ.
Проверка вгориwtьп<
нагрузок ТТ и ТН.
Проверка палеrия
напряжеr+rе от ТН до
СЭЭ. Прверка
последомтельности
чередовагшя фаз.
(при по,щmовке к
поверке и опрбовашrи
средсгв вмерешй)

Средсгва лвмеретпй си.lш перемеюtою
электрического тока с токовьIми кJIещirми в

диапазоне }лзмФеrпfr ог 0,0 l , Iлом до l ,2 
, IHoM с

относлпепьной погреппrосгью не более +7 7о;

Средсгва измершй элекгрическою напрDкен}rI
переменною тока в лlалазоне r]мерешд] от 0 до
480 В с сrrносrге-ъной погреrrпосгью не более
-т7 о/о|

Срелсгм измерtтд] чаgготы переменного тока в

ди.rпазоне измФенй сrг 45 до 55 Гц с
абсо:тошrой погрепfiосгью не более +0,05 Гц;
Срелсгва rвмереrп,tй коффлпшегга моusiости в

дlапазоне юмФеiплii ог 0,5 до 1 с абсолоmой
погреlпностью не боrее +0,05.

5.2 Средства поверки АИИС КУЭ в соответствии с таблицей 2.



l 2 3

п.10.2
Прверка пределов
смецеrпй шлtа"ш

врмеш СОЕВ АИИС
куэ от tосrгельно
национапьной шдtа,ш

врмеrп UTC (SЦ

Срлсгм lтзмерlлпi теьущего врмеrти,
сию(рнвирванные по сrгlrалаr,r глобаrьrьпt
навигаlшонньD(
сцпниковьD( систем ГЛОНАСС/GРS с
нац.rона.ъной uлсалой врмеrп-r
Россlйской ФедФаrцл.r UTC (SLI) с абсо.rпошой
погрепшостью не более *0,5 с.

Блоtс.l коррqсдпr
времеrп.r ЭНКС-2
(рмсграIшоtшъй
номер в Федераьном
шrформачиоrтrrом

фонле 37328-15)

Пршцечанuе -,Щопускаепся uспользоваrпь прч поверке dpyale уtпверэrcdенные u аmmеспов(мные
эmа,лоны еduнuц веаlчuн, среlсmм uэr,tеренuй уmверэюdаtнtlю muпа ч ruверенньrc, фоuеmворяюtцuе
мапролоzuческш|l mребrванuям, указанным в mаблuце.
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п должение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1При провелении поверки должны бьrь соблюдены Tребования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <Правилами технической эксплуатации
элекгроустановок потреблггелей>, <Правилами технической эксплуатации электрических
станций и сетей РФ>, кПравилами по охране туда при эксплуатации электроустановок), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложеfiные в их эксплуатационной документации.

6.2 При применении этztлонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборулования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2,003,
гост l2.2.007.3. гост р 51321.1-2000.

7 внЕшниЙ oc}IoTP срЕдствА из}tЕрЕниЙ

7.1 Прверлог цеJIостность корIryсов и отсугствие вид{мьп поврждеюлй срелсгв измереюй
(измерrгельньн котrпtонеrпов).

7.2 Прверяшг mсугствие сJIедов коррозии и нагрем в Mecтtlx подOIючеrмя прводrьп ,тший
связи.

7.3 Прверлог нал}fчlя защитньD( устройств от несarнкионирванного вмешатеJъства на всех
кол.tпонеrrrах АИИС КУЭ, прелусматимющ}r( защ}rry согласно технической докумеrrглл.tи на АИИС
КУЭ и измерlтге.rшше компоненты,

7.4 Резуrьтаг проверки сrмтаsтся положитеJIьным, есrп-r нсг замечаrий по пунктам '7.1-'7.3 пли
вьивJIенные замечани, устранены в прцессе проведения внешнего осмOц)а.

В сlryчае выявления несоотвgгсгвшi по rгуflffatм 7.1-7.3 поверку приостilнавJlиваlют до

усгранения BbuIBJIeHHbn< несоотвсгсгвий. В шrl"rае невозможности устранешrя несоотвегсгвIй, ИК с
вьUIвленными несоответствиями признаются fiепригодIьпдr к да.пьнейшему применению.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 [тя првелеrшя поверки представляют следуюlltуо документац. о:

- описаrие тrпа АИИС КУЭ;
- формуяр АИИС КУЭ;
- свидетеJIьсткl о поверке средств }гзмерений (измерlггеIъньй компонетrгов), вхоляпло< в ИК, и

свидетеJIютво о пре.Фцущей поверке сисгелы (при перио,шлческой и внеочередrой поверке);
- паспорта-пр,токолы на }IJмФите.'Iьные комплексы (при наш.шш)'
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условIлrlм эксrLпуатации

за интервiIл между поверками (то;ъко при периодической поверке).
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8.2 Перед проведением поверки выполняют след},ющие подготовитеJъные работы:
- прводяг орпш{,rзацошrо-технические мФоприяп,и по достуrry поверrгелей и персонaша

энергообьекгов к местам ycTaнoвIol измфитеJIьньн трансфрматорв, счетчиков элекtроэнФгии,
УССВ; по размещению этаJIонов, откJIючению в необход{мьD( слу{ал( провфяемьD( Федств
IIJмереюй от штатной схемы;

- проводят орftlш{заlионно-техяические мерприягия по оftспечению безопасносги
поверчньп раfuт в сооIветствии с действуюцими правилalми и руководствtlми по экспJryатации
прrъ,rеняемого оборудования ;

_ средстъа поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, устalновленньD( в

нормативньп док}Ф(еtпalх на средстм поверки;
- все средств:t измФений, которые подлежат зазе]\.{лению, доJDкны бьпь надежно зiвемлены,

подсоедOIение зzDкимов зiutштною заземJIен}ш к ко}гг}ру заземпения доJD{сiо производгься ранее
др)тIд( соединеIшi, а отсоединение - после всех отсоедfiеIflй.

8.3 Прверяют соответствие измерlтгеJъньп компонентов АИИС КУЭ.
8.3.1 Првершот правильность расположения и MotTTiDKa Федств измере}пдl (измерrгельных

коt"mонеrrгов), прllвиJlьность схем по.щлюченпя измфитеJIьньж трансформаторов тока (ТТ) и
}Rмеритотьньв тансформаторв напрял<ения (ТН) к счетчикам элекгрической энерми, правиrъность
прокJIадки прводIьп< ллнtдi связи.

8.3.2 Проверlпот соотвfiствие типов, кJIассов тоIIности и заводск}r( номерв факгически
испоJъзуемьD( Федств измерений (измерlтгелььтх коллонеrrгов), }казанным в оIисilнии типа АИИС
КУЭ, а также в технических актах о внесенньй изменения(, еслл бьrпи замены средств измерений
(измерrrгельшьо< кол"rпонеrпов), входяrпо< в сосгав ИК.

8.3.3 Прверяот нilличие свидетеJIьств о поверке и срк lп действия дJIя всех Федств
измеренй (измерrггельньо< компонеггов): ТТ и ТН, счетчиков элекгрической энФми, УССВ, При
обнарукеrпш просрченньrх свидетеJъств о поверке Федств измФеrмй (измерительньгх

коtлпонеrггов), дальнейшие операIlт.t по поверке ИК, в когорьй они входяг, выпол}uют после поверки
этr{к измерительных компонентов.

8.3.4 Резуэътат проверки считается поло)lсfiеJъньIм, есл,l нет замечанrтй по п},нктам

8.3.1 - 8.3.3.

В слlчае вьuIвJIения несоотвgгствий по rtylrкTilM 8.З.1 - 8.3.3 поверку приостalнавJIивают до

усгране}мя вьивленньD( несоотвgгсгвий. В слуlае невозможпости устраненш несоотвегсгвий, ИК с
выявJIенными несоответствиями признаются непригодlьпш к дальнейшему применению.

8.4 Прверлог счетчики элекrрической энергrш.
8.4.1 Прверяют нiшиt{ие и сохранностъ rrпомб на счетчике и испыгата]ьной корбке.

Прверяют нмlгIие докуь{еtпов энерюсбьгговьD( орmнIвццlй, полгвержлающ}о( прalвIлJьность

подспючения счетчика к цепям тока и напряженIrя, в частности, правиJъность чередовапия фаз. При
отс)пствии ташr( докул,tеrгов или нарушеrп-rи (отсутсгвии) rшомб проверяют правиJъность
подключенIш счетчиков к цеIям тока и напряжения (соогвсгствие схем подкJIючения - схемам,
приведенным в паспорге на счет.Iик). Прверяют последовательностъ чередования фаз с помошью
во:ътшmерфазомегра ПАРМА ВАФ@-А(М). При прверке посJIедоватаlьности чередоваrия фаз
дейсгвуог в сосrгвsгсгвии с }тii:иниями, }rзложенными в р}ководстве по ею эксЕгryатдIии.

8,4.2 Проверлот работу всех сегментов индикаторв счетtrrков, отсугствие кодов оцrибок или
предrпреждеюй, проводят посJIедоватеJъ}Iуо проверку вIi:JуarrмзаIцrи параметров.

8.4.З Прверлот рабогоспособносгь огги.lеского порта сч€тrптка с помоцью пФеносного
компьютера, Оrгмчесюй пробразоватоъ подключают к порry пФеносною компьютФа.
Опраlпrвают счет.Iик по устarновленному соединению. Опрос счег.плса считается успеuшым, есJIи

полг!ен отчет, солержаuпй ланные, зарегистрирвilнные счетtмком.
8.4.4 Прверяют соответствие I,шд-fl(шIии даты в счетчш<е каленларной дате (число, месяц, юд).

Прверку осуществJuIют визуаJъно иJIи с помощью переносного кошъютФа черсз огггшчесшй порг.

8.4.5 Резуrьтат првФки Фмтiлsтся положитеJIьным, еслl проверIсr по пунктам 8.З.l - 8.3.4

выпоJIнены с положктеJIьньш результlпом.
В сrryчае выявления несоотвgгствий по rг}тrкг.lм 8.3.1- 8.3.4 прцедуру проверки
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ПРИОСтанавJIивают до усгранеЕия данньD( несоотвсгствий. В сл}лrае невозможности ycTpaцeц}rl
НеСООТВеТСтвЙ, ИК с вьивrешrьплл несоответствIr{ми признаются непригод{ыми к дirrънейшему
применеЕию.

8.5 Проверяют функшоюrровд{ия комIБютеров АИИС КУЭ (АРМ шu.r сервера).
8.5.1 Проволяг опрос текуlLих показд{Lй всех счсr"пд(ов электроэнергии.
Резуrьтат проверки сч}fгается полоrrоттеJIьным, есJ.Iи опраIIIиваются все счеFIию{, входлlие в

ИК, подвергаюпцеся поверке.
8.5.2 Проверяют глфшrу хранения измФитеJъной информацд.r в сервФе АИИС КУЭ,
Резуrьтат проверки считается положитеJIьным, есшл глубшrа хранения шlформацш-r

соответствует у(азаrпrой в отп.rсатл.tи птпа.
8.5.3 Проверяют зацдrry программного обеспечеlл.tя на сФвере АИИС КУЭ от

несaiнкц,IоIпФоваr*rого досцтlа. ,Щ,rя этою зап}/скают на вьшолнение программу сбора данньIх и в поле
(пароль) вводят неправильньй код.

Резуrьтат првФюr считilgтся положитеJ]ьным, есJIи при вводе неправиJIьного пароля
проrраlд.{а не рirзрешаег прдолжать рабоry.

8.5.4 Проверяют работу агшаратньIх кJIючей (при наличлл). Вык.гlючают сервФ и снимают
аrшарашгуо запдтry (отсоедшяют кJIюч ог порга сФвФа). Включшот сервер, зiгружают
операциоIшуо систему и з{lпускilют IIрограмму.

Резу;ътат проверки считается положительным, есjIи пол}лrено сообщение об отс}тgгвии
((кJIюча зашцrгы)).

8.5,5 Проверяют правильность значений коэффпие}пов траrсформаrии измер}IтеJ]ьных

трансформаторв, есJIи предусмотрено их хранение на сФвере АИИС КУЭ.
Резу:ътат проверIо{ считается положитеJIьным, есJIи значения коэффш_членгов трансформаrии

соответств},ют коэффициеIrгам тансформащи ТТ, TTI, счетlrков.
8.5.6 В сщчае вьuIвлениJI несоответствий по гtуIктам 8.5.1 - 8,5.5 прцед}ру проверки

приостанаыIивalют до усгранения данньй несоответствий. В с.пучае невозмояо{ости устранения
несоотвсгсгвlй, ИК с выявлеrтными несоответств}тlми признaшотся непригод{ьши к даJънейшему
применению.

8.6 Проверка фуrлсионирвания вспомогатеJьньrх усlройств
8.6.1 Провершот фуrткционироваттие модемов, испоJъзуя комNfуникащlонные возможности

спеlIиаJъньж прграмм. Модемы счrгаются исправными в составе комплекса, если были установJlены
ком}fупфуемые соединен}IJ{ и по установленным соединен}.шм успеlIJно прошел опрос счетчиков иJIи

ивк.
,Щогryскаотся aBToHoMHarI провФка модемов с испоJIьзованием тестового программного

обеспечения.
8.6.2 Проверяют фуrпс-ч-rонирования адаrпфов Iшгерфейса - используя кабель RS232

подо.Iючают к адzптфам переносной компьютер с ПО. Проверка считается успешшой, есJIи удалось
опросить все счегики, подкJIюченные к даJ{ному адаIтгеру.

8.6.2В слуlае вьulвлен}fi несоотвgгствий по гtу{ктам 8.6.1- 8.6.2 прцедуру проверки
приостанавjlив,lют до устрirнеFtr{я данньD( несоотвегсrвий. В слrIае невозможности ycTpaHeHIuI

несоответсIвий, ИК с выявленrrыми несоответств}UIми признаются непригод{ьши к дiUIьнейшему
применению.

8.7 Проверяrсrг отсрсгвие оштибок шlформлц.rонного обмена.
Операrц.rя првФIс{ отсугств}fi опrибок ш{формаIионного обмена прелусмативает

экспериментальное подгверхцение иJlентиt{ности (triсловой измерrгоъной информаrшл в счетtмках
электри.Iеской энергии (исходrая ш{формаrп-rя), и памяти цеIrграJIьного сФвера.

В момеrгг проверки все техни.lеские Федства, входшше в проверяелый ИК, должяы быть
вкJIючены.

8.7.1На сервере сисгемы отображают иJIи распечатывают значениJr акг}вной и реактивноЙ
элекгрической энергии, зарегистрrрованные с 30-ти миЕуп{ьш и}lгервшIом за полные
предпеgrвуюцие дню прверки с}тки по всем ИК. Проверяют наJIшIие данньD(, cooтBeтcтB1,+orrtrTx
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кa)rцому 30-ти rrпшупrому шrrфвалу времени. Прогryск данньD( не допускается за искJIючением
СJЦЛаеВ, КОГДа ЭТm ПРОгryск бьl,r обус.ltовllен mrсrючеlпlем ИК или устраненным oTKztзoM кмою-либо
компонеIlга системы.

8.7.2 ОЮбражшот на экране АРМ и,тл распечатывilют журнал собьrmй счет.Iика и отмечают
момеIflы нарушения связи мех(ду измФительными компонентами системы. Проверяют сохрапность
измерrгеjъной информаrии в сФвере системы на тех интФвалах времени, в течение кmорого бьша
нар},шена связь.

8.7.3 ОТОбРаЖаЮт на экране АРМ иJIи распечатывают на сервере профп,rь нагрузки за поJIные
с}лп(и, предхесгвуоцие дню повфки. Используя переносной компьютФ, считьвают через оггопорт
пРОфипь нагрузю.l за те же суп<и, хранящlЙся в па]\4JIти счетIика. Раз:ттчие значешй асп.rвной

феакmвной) мопшости, хрzlнящейся в па]\бIти счетчика (с уlсгом коэффицие}rгов тршrсформаuии
ИЗМеРrГеЛьньD( трансформаторов) и базе даrшьв це}прмьного сервера не доJDIсIо превьппать одноЙ
ед{ншФI младпего р:вряда rrгенного значен}fi.

8.7.4 Рекоменлуегся вместе с проверкой по п. 8.7.3 с,шчатъ показания счетчика по акгивной и
реакглвной элекrрической энергии шрю в конце полr{аса (часа) и сравнивать с данными,
зарегистрированными в сФвФе системы д"iul того же момента времени, .Ilrя этого визуаJьно или с
помоllью переносного компьютФа через оптопорт считывilют показания счетчика по акпшной и
реактивной элеrгрической энфгии и сравнивают эти дilнные (с уlегом коэффициеrrгов

тансформащд{ измерительньп трансформаторов), с показатиялм, зарегистрированными в сервФе
системы. Расхохцение не доJDкно превышать две един}цы младхего разрщlа уfiенного значения.

8.7.5 Резу:ътат првФки считается положитеJIьным, ес,.Iи отс}тств},ют прпуски данных во
вСех компоне}ттах АИИС КУЭ и показания счетчиков по акгивноЙ и реактивноЙ элекгрической
энергии совпадают с показаниями, зарегистрирвilнными на сервере. В сл)лае невозможности
УСТРаНе}trlя несоотвgгствшi, ИК с вьrявлеrтными несоответствиями признаются непритод{ьши к
дirльнейхему применению.

8.9 Проверяют вторичные нагрузки измерительных трансформаторов тока.
8.9.1Проверяют нzlличие документов, подтверждающпх правильностъ подключения

вторичных обмоток ТТ. При отс)лствии таких документов проверяют правильность
подключения вторичных обмоток ТТ.

8.9.2 Измеряют вторичные нагрузки ТТ, которые должны находиться в диапrвоне,
}т<irзaHHoM в ГОСТ 7'7 46 иlили ГОСТ Р 70507.2-2024 иlплпв описании типа средств измерений на
конкретный тип ТТ.

Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с МИ З196-2018 кГСИ.
Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Прuмечанчя
I !опускаеmся uзмеренuе моlцносmu на?рчзкu впорuчных цепей ТТ не провоdumь, есlu

mакuе uзмеренuя провоduпuсь прu сосmавленuч паспорmа-проmокола на dанньtй uзмерumеъньtй
ко.л,lfulекс в mеченuе uспекаюlцеzо меэюповерочллоzо uнmерва,lа ДИИС КУЭ- Резуlьmаmьt
проверкu счumаюm полоJюumельньlмu, еслч паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе
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8.8 Проверяют синхронизацию системного вреь{ени АИИС КУЭ
8.8,1 Выключить синхронизацию, изменить время часов счетчиков на l мин, установить

произвольное время на сервере. Включr-r-гь синхронизацию. Через l час проверить совпадение
времени всех указанных устройств.

Проверка считается успешной если выполняется автоматическая синхронизация даты и
времени внутренних часов счетчиков и сервера, при этом текущая дата и время соответствует
времени, синхронизированному со шкалой времени UTC (SU).

8.8.2 Проверrгь правильность работы системы синхронизации времени, определяя по
журнму событий расхождеtтие времени синхронизируемого и синхронизирующего компонентов
в момент, непосредственно предшествуюший коррекчии времени.

Проверка считается успешной если расхождение времени синхронизируемого и
си}жронизируощего компонентов не превышает ук{ванных в проекте описания типа.
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указанноzо выше условuя dля ТТ.

2 ,[{опускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdемmь расчеmным пуmем, еслu uзвеспньl BxodHbte
(прохоёные) tьuпеdансьt всех усmройсmв, поdt<люченньtх ко вmорuчньlм обмопка,ц ТТ.

3,Щопускаеmся провеDенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аmmесmованньlмll
ме п о duкаrlu uзме р е нuй.

8.9.3 Результат проверки считается положительным, если вторичЕые нагрузки ТТ
находится в диапазоне, укл}анном в Н! на технические условия, по которым ТТ изготовлены
и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТТ

Прuмечанuе: ТТ, uзzоповленньlе по ГОСТ 7746 поае 0].0].20]б, dолэrcны сооmвеmсmвоваmь
ГоСТ 774б-2015, ТТ, uзzоmовценные по ГоСТ 7746 do 01.01.20lб - ГоСТ 7746-2001, ТТ,

uзzоmов]ленные по гост р 70507.2-2024 - гост р 70507.2-2024.
При отклонении втори.Iной нагрузки ТТ от логryстимого диапазона, процедуру проверки

приостанzвливают до устанения данных несоответствий. В слуlае невозможности устанения
несоответствий, ИК с вьUIвленными несоответствиями признаются непригодными к
дrrльнейшему применению.

8.10 Проверяют мощность нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.
8.10.1Проверяют нiL,Iичие документов, подтверждающих правильность подкJIючения

первичньж и вторичных обмоток ТН. При отс}тствии таких докрrентов или нарушении
(отсlтствии) пломб проверяют правильностъ подключения первичных и вторичных обмоток ТН.

8.10.2При проверке мощности нагр}зки ТН необходимо убедиться, что откJIонение
вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более *|0 О/о от Uuo,".

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапазоне, укlванном в

ГОСТ 1983 t7или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводlт в соответствии с МИ 3l95-

2018 кГСИ. Методика измерений мощноgги нагрузки измерительных трансформаторов
напряжения в условиях эксплуатации)).

Прuмечанuя
l !опускаеmся uз,|леренuе моlцносmu на?рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdu,tuсь прu сосmавленuu паспорmа-проmоко!ла на dанньtй uзмерumепьньtй

KoMlLNeKc в печенuе uсmекаюlцеlо .uеэrсповерочноzо uнпlерва|ла ДИИС КУЭ. Резупmаmьt
проверкu счumаюm полоэrсumельньL\lu, еслu паспорп-проlпокоJ поdmверхdаеm выполненuе

указанноzо вьtше условuя dля ТН.
2 ,Щопускаеmся.моlцносmь наZрузкu опреdеumь расчепньL|r пуmе,ц, есlu uзвесmньt BxodHbte

(прохоdньtе) u,uпеdансьt всех усmройсmв, поdtсlюченньlх ко вmорuчньtлt об-чоmкаu uзлtерumельньlх

mрансформаmоров.
3,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dруztъuu аmmесmованнымu

ме m о duкаltцu u злер е нuй.

8.10.З Результат прверIо-l считается положительным, если мохшостъ н{груJю-r вгорrr,лъп< цепей
ТН яаход.rгся в д{ilпiвоне, }казанном в ГОСТ 1983 и/иrм в оIшсilнии типа Федств кзмереlпd на

кошсрегIъй TIпI ТН.
При отклонении мощности нагрузки ТН от допустимого диапiвона, процедуру проверки

приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устанен}rя
несоответствий, ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему
применению.

8.11Проверяют падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

8.11.1 Измеряют падение напряжения И в проволной линии связи дrя каждой фазы в
соответствии с МИ 3598-2018 (ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях
соединениJl счетчика с тансформатором напряжения в условиях эксплуатации)).

8.11.2 Значение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения должно соответствовать требованиям п.1.5 Правил устройства
электроустановок (6 издание).

Методика поверки
мтл.мп.054_2026
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Прuмечанuя
I,Щопускаеtпся uзмеренuе паdенuя напряжеttlul в лuнuu соеduненllя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdtlлuсь прu соспавленuu паспорmа-пролпокола на dанный
uзмерulпельньlЙ компцекс б mеченuе uспекаюulе?о меJlсповерочноzо uнmерв(uа. Резульtпаmьt
ПРОВеРкu Счumаюп полохlсuпehньlмц еслu паспорm-проmокол поdпверrtdаеm выполненuе

указанно2о выше пребованuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряэrенuя в :luнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньL|l пупем, еслu uзвесlпньl параJuепрьl провоdной:lu\uu связu u сц,ла э:lекпрuческо?о
mока, пропекаюlцеzо через лuнuю связu.

3,[[опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dру?uмu аmmесmованньlмu
меmоduксмu uзмеренu .

8.11.3 Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и счgгчиком соответствует тебованиям п.1.5 Правил

устоЙства электоустановок (6 издание).
При превышении значения падениJI напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения допустимого значения, процедуру проверки приостанавливают до

устанения данных несоответствий. В сrryчае невозможности устранения несоответствий, ИК с
выявленными несоответствиями признаются непригодными к дilльнейшему применению.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНШЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Прволяг проверку соответств}fi змвленfiьй ццеrтп.rфш(ац.lонньD( данньrх программною
обеспече}rия (ПО), 1казштrътх в описitнии типа и эксгurуагдиоtшой док},lt{еIпащдr:

- наименовilш.rе ПО;
- идеrгпrфш(аIщонное наименование По;
- номФ верс}м (иде}пификаrц{о}тньЙ номФ) ПО;
- щlфрвой иде}rгификатор ПО (кокгрольная ср{ма исполняемою кода);
- аJгоритм вьr.Iислеrия цифрвого иде}ггификатора ПО.
9.2 Прверка илеrrшфжадоr ПО АИИС КУЭ
Убе.чtься, что идентифик цlонное наи}lеновil}тие и номер верии ПО соответствует

зtulвленным (наименование ПО и его вФсrul определяются после загрузки ПО).
9.3 Прверка rифрвого идентификатора ПО.
На вьцелеr*тьц модуJlях ПО проверrь цифровые иде}rгификаmры и zrпюритм вьшислешrI

щ{фрвого цдекгифrл<атора.
Проверка rшфрвою lцеrгmфrп<атора ПО присхомг на ИВК (сервере), где уФановлено ПО.

Загтусптrь менедкер файлов, позволяоцолй призводrь хэцIирвание файлов }!,Iи

спеIиzIJ]rтзировalнное ПО, прелосгавляемое рiвработчиком. В менеджере файлов, необходпло открьпь
каталог и вьцелить файпы, указшпtые в оIIисании типа на диис Куэ. .Ilлпее, загryсгив

фотвегствуlощ1то програ}ffr{у просчитать хэш. По рq}ультаmм формrтруrогся файлы, содержашие
коды аJIюр}fгмов выwслеrмя rцфрвого илеrm,rфш<атора в текстовом форItате. Нмменование файла
iuгоритма вы(ислешlя цифрового идеrггифлшатора долясlо соответствовать наименоваrтию файла, дrя
коюрю проводиJIось хэпмрование.

9.4 Результат провФки считается положитеJъным, есlпл идеrrшфикшIионное наименование

по, номер версии (идеrгмфш<аrиоюъй номф) по, rифровой илеrrтификатор По не прп-лворечат
приведенным в отп-rсании тлпа на АИИС КУЭ.

В сrryчае вьulвJIения несоотвgгсгвий по rгрrкгам 9.1 - 9.3 АИИС КУЭ пркзнаегся непрлто,тtоЙ

к дапьнейшему применению.

10 опрЕдЕ.,,IЕниЕ мЕтроJогичЕских
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10.1 Опрелеление погрешносм ИК при измерении акгивной и реакгивной элекгрической
энергии

10.1.1Для определенllя метрологических хараюеристик измерительньtх каналов АИИС
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бцц_gу = * 1,1 6|r.г + 6|,,., + ýа + бас + бi (l)

Ецц_ру = * 1,1 6|_r, + 6|,_r, + ба + 63с + бi + I63j
(2)

j=l

приведены след},ющие обозначения:

граниlЕI иЕrерваJIа доrryскаемой огносrггеrъной погрешности ,п,rя рбочж условй ИК
акгивной феакглвной) элекгрэнерпм в % дIя верr,посп-t 0,95;

mковая погрппrостъ ТТ, Уо;

погрешность нllпрлrtеlпlя ТН, %j

погрешность тirнсфрматорной схемы подключения счfiqика из-и угловьп погрешносгей

ТТ и ТН, %;

погречrностъ IB-и потери напрякения в линии соединениJI счgFпflа с ТН, О/o;

основная погрепшось счегчпса, О%;

дополнительн:ля погрешность счетчика от j-й шмяюIr.tей величrлrы, %.

Вьгтлсляется по формуле 66; = К; х Ai;
tIисло вrIияющIr( величин;

фуtпсия вллял.tя j-й вепrшлrш, О% на единиIц. в,IIшIющей bоrw*Tllbt миО/{/о;

огклонешлеj-й влилощей ве:тт.ппы m ее нормluъноm значеrп.и, ед. физ. вопrшпrы и,rи О/о.

бr тг

ф

Бл

Бос

ъ

j
ц

^&

Бu_тн

Прtмечанuя:

- в качесlпве сосlllа&'lЯюlцllх пОZРаuнОСmu, ЗаВuСrlu|llХ ОП ВеJluЧuНЬl mОКа НаzРУЗКu (Й_тт,

&rс, ф, fr), uспользуоm макслаrqъные значенuя преdелов поzраuносlпu в соопвепсmЕ|оlцецl
duапазоне uuлененuя mока lкррузкu, mо еспь прu наlL|леньшем ы{rченuu mока ллQФузкu (напрuuер, dM
duапазона оm 0,]IHoM do O,2IHoM береmся значенuе поерелuносmu прu 0,]IHoM, dлtя duапазона оm
0,2IHoM do IHoM - береmся значенuе поzрешносmu прu 0,2lHoltt);

- в качесmве сосmааzяюtцей поZреlаносmu uз-м поперь напряэ!сенш в зuнuu
прuсоеduненuя (ТН - Счеmчuку uспользуюm преаехьно dопускаеuое зIиченuе - 0,25%) UH1M;

- в качесmве коэффuцuенmа моlцносmч uспопьзуюm наu,uеньшее зпаченuе коэффuцuенmа

моtцносmu в duапазоне е2о uзvененuя (напрuлер, ёля duапазона оm 0,8 dо I uспользуюm значенuе 0,8).

l0.1.5 При отс)пствии в ИК каких-либо измерrгельных компонентов, соответствующие
значения погрешностей в формуле l не используются.

l0,1.6 Погрешность тансформаторной схемы подкJIючения счетчика Ъ, возникающую за
счет }тловьп погрешностей Тт и Тн. определяют при измерении акгивной энергии и реактивной
энергии с yreтoм угловьrх погрешностей ou и @r и значения cos9 по следующим формулам:

- при измерении активной энергии:

l - cos2p

coSp
(3)

КУЭ необходимо выполнить расчсг (оценку) погрешности измерений активной и реактивной
элекгроэнергии для сравнения с укtванной в проекте описания типа.

10.1.2 Граниuы интерва.ла доrryскаемых относительных погрешностей ИК рассчитываются
дIя нормiлJIьных и рабочшх условий при доверительной вероятности Р=0,95.

10.1.3 Рабочие условия (с гIетом чувствительности измерительньIх компонентов к
влияющим факгорам) в соотвегствии с п. 3.

10.1.4 Границы интервала допускаемой относительной погрешности для норммьньtх и

рабочих условий ИК вычисляют по формулам l и 2 соотвgгственно:

'о 
=0,029.Ф!' юi
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- при измерении реакгlтвной энерптrr:

l - sin2p
(4)

Slnp

В формулах приведены следующие обозначения:

Фr - Угловая погрешность ТТ, Mшr;

@U - угловФI погрешнось ТН, шлr;

cos 9 - кофФlдцлекг мопшости по tlктивной элекгроэнФгt { коmрлируемою присоеддlения,

усрлнеrпъIй за получаmвой иrггервап врмеюr;

sin 9 - коффшиеtп мощности по реitктивной элекгроэнерми ко}пролируемоm присоеддIения,

усрлненtшй за по,lтуtасовой югrервал врмени.

10.1.7 Граниuы интервzша допускаемой относительной погрешности вычисляют

раздельно для Ик акгивной и реаrшвной элекгроэнергии.
10.1.8 Результат проверки считается положительным, если рассчштанные значения

погрешностей не превышают значений, приведенных в описании типа.

10.2 Проверка предеJIов смещений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ, относительно

национа.llьной шк:rлы времени UTC (SU),
10.2.1 Прелелы смещений шкаJIы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национа'tьноЙ

шкалы времени UTC(S[I) опрелеляют покомпонентным (поэлементным) способом.

10.2.2 Логический канал передачи национа.,Iьной шкалы времени UТС(SЦ к компонентам
СОЕВ представлен на рисрке l.

Рис, l - Логический канал передачи национальЕой шкалы времени UTC(SU) к комповентам СОЕВ

l0.2.3 Включают блок коррекции времени ЭНКС-2 согласно руководству по

эксплуатации. Убедившись в наличии связи со спlтниками ГЛОНАСС, определяют расхождение
шкал времени сервера и блока коррекчии времени. Расхождение шкilл времени сервера и блока

коррекции времени не должно превышать ук!ванного в описании типа на АИИС КУЭ.
10.2.4 По )ý/рналу собымй сервера определяют смещение шкzlл времени Сервер -

счетчики элекгрической энергии.
10.2.5 смещение шк{tлы времени соЕв диис куэ относительно национа.rIьной шкалы

времени UTC(SU) определяется по формуле:

ДТ669з = t1,1 Дтgчо2 + Ат6"2 +
Дсч*

24lтч_сч

2

(5)

Атс"
Асч
Асч

Дr."*

где:
дтсер предельное смещение шкалы времени сервера относrгельно национtшьной шкilлы

времени UTC(SU), с;

предельное смещение шкалы времени счетчика относительно сервера, с;

предел абсолютной погрешности точности вн)лренних часов счсгчика, с/суг;

изменение точности хода часов счетчика в диапазоне рабочих температур,

с/СОlсlтки;
максимzlльная веJIичина откJIонения темперацры от ее Еормirльного значения

(20'С), С";
цикличность сравнения времени счетчика с временем сервера, ч.Тц сч

10.2.6 Результат проверки считается положительным, если значение смещения шкzrлы

времени соЕв диис КУЭ относrгельно шкалы врсмени UTc (SU), полrrенное по п. 10.2.5 не

превышает +5 с.

счетч икуссв Сервер

4 =О,ОZЯ.пБl*4.
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11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствл ИЗМЕРЕНИИ

11.1 На основаrпдr поло)Iо-tтельньrх результатов всех проверк по гryr сам разделов 7-10
АИИС КУЭ Или отдеJъные ИК признаются пригодньL\д{ к применению (подгверждено соответствие
АИИС КУЭ И.Шl ОгдеJьIтьD( ИК усгановлен}lым ьlеIроrогиtlеским требоваrп.uп{).

11.2 На основаrлда отрицатеjIьньD( рсзультатов хотя бы по одной из прверок по IlyHKTaM

раЗделоВ 7-10 Аиис КУЭ и.:ш отдельные ИК признаотся непригодньIми к lтрименению (не
поДгВф)Iцено соотВеТсТВие АИИс кУэ или отдельньж ИК устшtов,rет*ъrм метрологи.Iеским
требоваIмям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведеlл.rя о резуJътатах повФки должны бьпь переданы в Федераrrьньй шrформаlцогпrьй
фонд по обеспеченшо ед rства IrзмФений в соответствии с поряд(ом созданиJI и ведения
Федераьною информаIд-{ошrою фонла по обеспече}trtrо единства измере}тий, передачи сведенlй в
него и внесения lвменеrпй в данные сведенLlя, предсташенlц содФжащrхся в нем доýiментов и
сведеIаЙ, предусмотренным частью 3 сгатьи 20 ФедФапьною зiкона N l02-ФЗ, аккрештокtнным на
поверку лшдом, провод{вIIIим повфку, в сроки, не превышаюпше 40 рабо.пос дtей с даты поверки.

l2.2 По заялетмю вj.Iа,дельца АИИС КУЭ и;шл:лпlа, представившею АИИС КУЭ на поверку,
аккред{тованное на повфку J]ицо, проводlвшее поверку, в cJlyrae поло)ю-{тельньtх результатов
поверки по п. l1.1 (подгверх<лено соOтветствие АИИС КУЭ юrи отдельньD( ИК мегрологическпм
требовашаям) вьцает свидетельство о поверке, офор}{,1енное в соответствии с требоваr*лшrи к
содержанию свидетельств о поверке, }"rвф)Iце}шьпд4 прикiвом М]дrпромгорга Россlи от 31.07.2020
г. N9 2510, Знак поверки нанослfгся на свидетеJIьство о поверке. В при,rожении к свидетельству о
поверке укalзьвасгся перечень, состав и метрологические характеристшо-l ИК, прошелrrтпх поверку и
пригодяьD( к применению. В оц"rае отршrатеJIьньD( результатов поверки по п, l1.2 (не подгвер>цлено

соответствие АИИС КУЭ иJIи отдФъньгх ИК мgгрологическим треfuваю{ям) аtоtремговаrшое на
поверку JпдIо, првод,Iвшее повФку, вьцает }гзвещение о непригодности в соответствии с порядtом
проведен}ul повфки средств измерений, угверrценными приказом Митпlромгорr,а Россrпr от
31.07.2020 г. N 2510. В прrrложеrпи к извещению о непршодности }казывается пфечень и состав ИК,
прошедпих повфку и признанньп неIrригод{ыми к дtuьнейшему применению, с указанием пр!пин
непригод{ости.

Инженер-метролог
ООО <Метрикслаб> @ А.А. Бо"rьшаков


