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1 общпе полоlкения
l .l Настоящая MeToдlKa поверки распрсцаняется на комплекс програ .rмно-

технический АСУТП БППГ- 1 Капrнинградской ТЭЩ-2 (далее - комплекс) и устанавJIимет
мето,щI его первпшой и периодrческой поверки.

1.2 При опрлелении метрологических характерпстик комплекса в рамкж проводдмой
поверки обеспечrмется передача ед{IIЕц сиJIы постояЕного элекгри.Iеского тока в соответствии
с Государтвенной поверчrой схемой для срдств измерний силы постоянного элекгрического
тока в длап&tоне от 1,10'lб до l00 А, угвержденной Приказом Федерального агектства по
техническому реryлированию и метрлогии Ns 2091 от l окгября 2018 год4 полгверждчlющ:rя

прслеживаемость к Госуларственному первитIному этirлону едlницы силы постоянного
электри.|еского тока ГЭТ 4-91 .

1.3 Мегрлогическпе характерпстики комIшекса полвержд:lются методом прямь,D(

измерний.
1.4.Щопускается прведение поверки комплекса в части отдельньD( измерит€JIьньD(

кчlн:lлов (лалее - ИК), в соотвсгствии с зilявлением владеJIьца комплекса иJш JIица
представившего KoMImeKca на поверку, с обязатеrьньп.r укiванием пяформачии об объеме
проведенной поверки в Федерапьном информ"lIи91111ом фонде по обеспечению еДlнстм
измерний.

1.5 В рзу.тьтате пов€рки доJDкцы бьrгь подгвержлены метрлогические тфоваIrия,
приведенные в Приложение А.

2 Перечепь операцrrf, поверкЕ средсгвд пзмеренпй
При црведении поверкй выполЕяют след/ющие операции, указiшЕые в

таб;шце l.

Таблица 1-оп
обязательность вьшоJIнения

операций поверки при
Номер раздела

(пункга) методлкп
поверки, в

соответствии с
которым выпоJIЕяется

операцкя поверки

при периодlческой
поверке

прп первитlой
поверке

HarrMeHoBarrиe операции
поверкп

6!аДа
Внешний осмотр средства
измерний

7.1,Щаfla

KoHTprb условпй поверки
(при по.щотовке к поверке
п опрбованrи средства
измерений)

,1.2
ДаДа

Опробование (при
по.щотовке к поверке и
опробовании средстм
измерний)

8.Ща.Ща

Проверка пргрiлммtrого
обеспечения срдства
пзмерений

9,ЩаДа

Опрделение
метрлогическю(
характеристик й
полгвер)tцение
соответствия средства
измерений
метролоI]{ческим
требованиям
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Напмеповлrие операции
поверки

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) метод{ки

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIlшется
операция поверки

при первишrой
поверке

при периодтческой
поверке

Определение приведенной
к диапазону измерений
погрешности ИК входньп<

сигнalлов сиJIы постоянного
тока ,Ща Ща 9.1

Определение приведенной
к диапа}ону
пробразовапий
погрешности ИК вьD(од{ьD(
сигн:lлов сиJш постоянfiого
тока Да Да 9.2

Полгверждение
соответствия средства
измереппй
метрологическим
требованилrr Да Да 9.з

3 Требованпя к усповиям проведения поверкп средства пзмеренпй
При проведении поверIс{ должны собrподаться след},ющие условия:
- температура окружающей срлш, ОС

- относительная влаю{ость, 0%, не более
- атмосферное давление, кПа
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от +15 до +25

80
от 84,0 до 106,0

4 Мегрологrrческпе и техническпе требовапия к средствам поверкх
При прведении поверки комIlлекса примепяют средства поверки, указ:шные в

таблице 2.

Таб:пrца 2 - по

Перчень
рекомеЕдуемьD( средсIв

поверки

Метрлогические и техцшIеские требования к
средствам поверки, необходлмые для проведениJI

поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Калибратор
многофункциональньй

и коммуникатор
BEAMEXMC6(-R),

рег. Jllb 52489-13

9

рабо.шй этrшон ед{ницы силы постояпного
элеюрического тока 2-разряла согласно
Государственной поверошrой схемой, утверждепной
приказом Jф 2091 Федерапьного агентства по
техническому регулrровilнию и метрлогии от
01.10.2018 г.

Вспомогательное оборудование

,| _9

з

Основные средства поверки

Персональньй
компьютер с
пDограммным



Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

обеспечением
<Astra.IDE>

Средства измерений дrя контроля условий поверки

6_9

Средство измерений температ}ры окрlя<аощей ср,щl:
диап lон измерений от IIJIюс 15 ОС до пlпос 25 ОС,

пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешвости измеренIfr *0,5 ОС

Измеритель влlDкности и
температуры
ивтм-7м-д,

рег. Nо 71394-18

Средство измерений относитеlьной влакяости
окружающей средщ: ди:шазон измерений от 5 О/о до
80 О/о, пределы допускаемоЙ осповноЙ абсоrпmноЙ
погрешности пзмерешлi +5 %о

Средство измерений атмосферного д:лвJIенrlя: д{zшазон
измерений от 84,0 до 106,0 кIIц предеJш догryскаемой
абсоrпотпой погрешности измерений атмосферного
давления +0,5 кПа

пршrrечание - .щоrryскаегся испоJьзовать при поверке другrrе угвержденные и
аттестокшlные этiллоЕы едлниц веJIичин, средсткr измерений угвержденного типа и поверенные,
обеспец,tвающие требуемую точность передаIм единиц веJIитIин поверяемому средству
измерний.

мп-l246-2026

5 Требования ýс.ловия) по обеспеченшю безопаспости проведения поверкп средсrва
пзмереппй

5. l При проведении поверки доJDIG{ы собrподаться трбов:lн[я:
- прalвrlл технической экспJIуатации элеIстроустановок потребителей;
- пр:вил безопасности цри эксплуат Iии средств поверки и комIшекса, приведенньD( в

экспJryатационньD( док},ментах;
- инсцукций по охраЕе труд3' действующих на объеюе.
5.2 К проведению поверки доrryскаются JIица, явJuIющиеся специ:lJIистilI\.lи оргarна

метрологической сrryжбы, юрид{ческого Jп{ца или индrвидуirльного предIриниматеJIя,
чккредитовllнного Еа право поверки средства измерений, изуrмвпше яaIстоящую мето.щrку
поверки, экспJryатационЕые докр{енты комплекса и средств поверки и прше.щие инструктФк
по oxp:lнe труда.

4

Метрлогические и техfiи.Iеские трбования к
средсткlп.{ поверки, необходаиые дп проведения

поверки

6 Внешнпй осмотр средства измеренrrй
6.1 При прведении внешнего осмота комплекса устtlнавJlивalют:
- соответствие зalводского номера на маркирово,пrой табличсе и в формуляре;
- соответствие комплектности комплекса формуляру и опис:lпию типа;
- отс}тствие внепIних повреждений, а TllKrKe узлов и деталей с ослабленньпr или

неиспрiвным креплением;
- нalJlитmе маркировки и надписей, относящеся к Mecтallr{ присоединения и упрaвления;
- исправность устройств дtя присоедлнениJI внешних электрических цепей.
6.2 Результаты поверки по пункry б сIшт:lют полоrо{теJIьными, есJш:

- заводской номер комIшекса на маркирово.пrой табrпrч<е соответствует указанпомУ В

формуляре;
- комплектность комплекса соответствует формуJIяру и описанию типа;
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- отсутств},ют внеIпние повреждеmц, а также узлы и детали с ослабленным иJIи
Ееисправным креплением;

- имеются маркировка и на,щIиси, относящиеся к MecTzlJr,l присоединенIбI и упрiвлеЕия.
6.3 При поJryчении оIрицатеJIьньD( результатов внешпего осмота СИ поверку

комплекса прекращают.

7 Подготовка к поверке п опробоваппе средствд пзмереппй
7.1 KoHTpolb условий поверки.
7.1.1 Комплекс и средства поверки вьцерхивают при условиях, указдIньD( в разделе 3,

не менее трех часов, ecJm ови Е:жод,IJIись в условия, отлитIньD( от указанньD( в разделе 3;
7.1.2 Подготавливают к работе средства поверки в соответствии с Ir(

эксIUryатационными доц/ментarми ;

7.2 Опробование.
7.3 При опрбовании вьшоJIшпот след/ющле работы:
- комплекс вкJIючzлют в сеть в соответствии с указдшями, приведеЕItыми в р}ководстве

по экспJIуатации;
- через одну минуry после вкJIючениrI феждаются, что горят шI,щrкаторы <PWR> и

<RUN> на модулл< истоrIника питаншI и центр{rльного прцессорц а такr(е пндпtаторы <R[_IN>

на всех модуJuD( ввода/вьвода.
7.4 Результаты опрбовалия счит:lют положптеJIьными, если через одну минуry после

вкJIючеЕпя комплекса горят Irндrкаторы <PWR> и <RUN> на модуJIл( источника питilниJl и
центраJIьного процессорц а тiжже индикаторы KRUN> на всех модуJIях ввода/вьвода.

7.5 При поJIучении отрицатеJIьньD( резуJIьтатов опробования поверку комплекса
прекрятцzlют.

8 Проверка программЕого обеспечепrrя средства пзмереппй
8.1 Проверку програr,,пrного обеспечения (далее - ПО) комплекса проводят ср.внением

идентифlжационньп< дarнньD( ПО комплекса с идентификаrц.rонными данными,
зафиксирваlшыми при испытаЕиD( в цеJIях уIверждениJI типа и отрlDкеЕными в описiшии типа
комплекса.

8.2 Идентифш<ациоЕные дzшные прикJIадного ПО проверлот следуюпц{м бразом:
8.2.1 На панеJIи оператора KoMImeKca открывllют вкJIажу <.Щиагностика REGUL> и

смотрят текущ},ю верию ПО.
8.3 Илентифкащонные данные ПО модулей ввода/вьвода проверяют следуюIщrм

образом:
8.3.1 Затryскают на персонllльном компьютер€ срелу разработки <Epsilon LD/Asfra.IDE>.
8.3,2 Огкрьвают редаюор модуля ввода/вывода, для которго необходлмо узнать

версию ПО, и в поле <FW version current) (кТекущая версия пропшвкиD) проверлот текущую
вершоПО.

8.4 Результаты проверки програIr{много обеспечения средстм измерений считают
поло)IмтеJIьцыми, ecJm идентифш<ациопrше данные ПО комплекса соответстъуют
пдентифш<ациоЕным д:lнным, отрlDкеппым в описании типа.

8.5 При поJrучении отрицательньD( результатов по 8 проверку ПО комплекса
прекращают.

9 Определепие метрологическпх характериетпк и полIвер?rценпе соответствия
средства пзмерений метрологическим требовапиям

9.1 Опредезlеgпе прпведенной к диапазопу пзмеренrrй погрешпости ИК входrrых
спгпаJIов сплы постояцного тока

9.1.1 Откrпочают первитrьй измеритеrьньй преобразователь ИК (при на;rиrши) и к
соответствующему ИК комплексц на вход модулей ввода/вывода аналоговьD( сигнalлов и
обработки данньD( (лалее - модуль) R500 AI 08 052 подс.lпочают ка,тибратор, установленнълi в

5
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pe)rспм воспризведенtrя электрЕческого сигн:tла сиJIы постояпного тока от 4 до 20 мА в
соответствии с руководством по эксIlrryатации.

9.1.2 С помопъю калибратора задают элекгрЕческий сигна.п сIIJIы постолlного тока. В
качестве контрльньD( точек прпнимают точки, соответствующlе 0-5;25; 50; 75;95-100%
дIапазона измерений сrпrалов сиJIы постоянЕого тока.

9.1.3 С перонаrьного компьютера, по,щJIюченного к комплексу, считыклют значенпя
входlого сигнalла силы постоянного тока и в каждой контрльной Tolкe выtшсJIяют цриведенЕуIо
к дIапазоЕу измерний погрешность ИК вхо.щьоt сигнttлов сtrJш постоянного тока Tl , О/о, по

формуле

т, = .I-" 
--I', .|00, (1)" I* - I-,,

где l* - значеЕие сIIJIы постоянного тока в контро.lьвой точке по показiшиям
комплекса" мА;

I_ - показание калибратора в контрльной то.пке, мА;

I,,or, - мlксимаJIьЕое и MиHпMztJIьHoe значеЕпя грашцы дЕапазона аналогового

т сигнала спJIы постоянного токц мА.
l-in

9.1.4 ДIя ИК, показatниJI KoTopbD( можно просмотреть только в единицд(
технологического параметра', при lшЕейной функrип пробразов:ul[я, измеренное зЕачешtя силы
постоянного тока I,_., мА, рассчитывают по формуле

I_" = \#ь .(х,* -х..)+4, (2)

где Х_", - насцоенньй верюпrй предел измерений ИК, в абсолютньпr единицilх
измернпй;

Хй, - настренньш1 ниlrсний предел измерений ИК, в абсоrпотньп< единицах
измерний;

Х,- - значение измеряемого параметра', в абсолюпlьD( едlница( измерний.
С.пrтьваm с монитора персонаJIьЕого компьютер4 подопоченного к
комплексу.

9.2 Опреде.пенпе прпведеЕпой к диrпlзошу преобразовапий погрешпости ИК
выходllых сllгЕlJlов сплы постояЕпого тока

9.2.t Огкrпочшсrг упрtlвJIяемое устрйство ИК (при нали,пrи) и к соответствующему ИК
комIшексц к вьD(олу молулей R500 АО 08 03 1, подк:почают кшпrбратор, установленньЙ в ржим
измерний ан:lлогового сигнzlла сиJIы постоянного тока, в соответствии с РуКОВОДСТВОМ ПО

эксIUryатации.
9.2.2 С перонаJьного компьютера' по,щJIюченного к комIшексу, устававJшв:lют

значения вь,D(оДlого аналогового сигнала сIIJIы постоянного тока. В качестве контроJIьньD( точек

принимают точки, соответствуюIцие 0-5;25; 50; 75;95-100 0/о ДИШrаЗОНа Вьо<одного аналоговоm

сигнала сиJIы постоянною тока от 4 до 20 мА.
9.2.3 С экрана каlпrбратора с.п.tтывают значения воспроизводlмою zlналогового сигнала

с11лы постоянного тока от 4 до 20 мд и в кд1кдой реперной точке расФштывают ocgoBrтylo

прIlведеЕную к дrапвоIrу пробразоваrrпй погршность воспроизведения &lалоговьD( сигнмов

сиJIы постоянного тока Yi*, %, по формуле

(3)

где I.o - значение сИлы постоянногО тока', задаваемОГО КОЛrrПЛеКСОМ, МА.

9.2.4 Для ИК, покл}ания KoTopbD( можно прсмотgть тоJIько в едlницzж
технологпческого параметр4 при Jпшейной фупшщи пробразованпя, измеренное зЕачеI tя сиJIы

постоянного токц I_ , мА, рассtштывают по формуле

уГ-
I -I

= 'зц ',r .I00.
I* - I..

6
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,,_ = о'* 
- 
Э, .(х,_ - х.' )+ I,t", (4)х-- - х.,,

где Хlnо - значенпе воспризводlмого параIt fiр4 соответствующее м:жсимiUьЕому
значению границы диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока от 4

до 20 мА, в абсошотньпr единицах измерений;

Ь - значение воспризводlмого парlметра" соответствующее минимаJIьЕому
зЕачению границы д{iшазона аналогового сигнала силы постоянного тока от 4
до 20 мА, в абсоrпотньп< едlншIах измерений;

xr.д - значение воспризвод{Il.tого параметра, в единицiлr( измеряемой велитшны.
С.пrгьвают с перонаJIьного компьютера.

9.3 Полгверlкленпе соответстввя средствr пзмереlrrrй метрологпческпм
требоваппям

9.3.1 Комплекс соответствует метрлогическим трбованилtl, устilновленным пря

угверждении типа.' и рзу:ътаты поверки комплекса сtштают положI{теJIьными, если:
- рассtмтанные по формуле (l) значения приведенной к д{апазону измеркпй

погрешности ИК входъп< сrrгналов сиJIы постоянного тока не вьD(одят за пределы, указанные в
табrпrце A.l приложеЕия А методrки поверкп;

- рассtштанные по формуле (3) значения приведенной к дrrшазону пробразований
погрешности ИК вьп<одtьл< сигнаIов силы постоянного тока не вьD(одяI за пределы, указанные
в таб.тшце A.l приложения А методиrсr поверки.

Примечание - При поверке комплекса в соответствпи с 1.4 настощей метод{к{
поверкп выпоJIнение условпй по 9.3. l проверлm с },четом обьема проводимой поверюr,

9.3.2 В сгrrае ЕевыпоJIнения условий по 9.3.1 резуJьтаты поверки комIlлекса считают
отрIIцатеJIьными.

10 Оформлешяе рвультдтов поверкп
l0.1 Резуlьтаты поверки оформ.пяот пртоколом поверки произвольной формы с

указанием объема прведенной поверки, даты прведения поверки, условий прведения поверки,

примепяемьD( средств поверки, результатов поверки.
10.2 При поло)ю{теJьньD( результатчlх поверки комплекс призн:Ется пригодrым к

применению. Сведения о положитеJьньш резуJьтатzlх поверки п йъеме поверки передаются в

Федераьньй ияформачrrонньй фонл по обеспечению едпнсткr измерний с обязательньп,r

1тазппием информачпи об объеме прведенной поверки. По заявлению владеJьца ср€дстм
измерштй иJш JIица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке, на

которе наносится знiж поверки, а такr(е }казывается объем поверки.

l0.3 При отицательньD( результатах поверки комплекса признается непригодной к
применению. Сведенпя об отрицательньD( результатrrх поверки передilются в Федера.lьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений. По заяыlению владельца средства

измерний или Jшцц предстzвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодlости.
l0.4 Пломбировани е комплекса не пр€дусмотено.

Л.Р. Муртазин
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Таблица A.l - гические х

Приложение А
(обязательное)

Метрологпческие хrрактеристики комплекса

ки комплекса

по ости ИК

Прлелы
допускаемойТип молулей ввода/вывода аналоговьD(

сигналов и обработки д:rнных.Щиапазон измерений/преобразованийТип ИК

у: +0,1 %оR500 AI 08 052от4до20мдик входньп< сигналов силы
постояпного тока

у: +0,1 ОhR500 Ао 08 031от4до20мАИК выходньпк сигналов силы
постоянного тока

Приняты следующие обозначения :

y- приведенная погрешность измерний/преобразований (за нормирующее значение принята разность между максимальным и

минимальным значениями диапазона измерений/преобразований).

Приняты следующие сокращения :

ИК - измерительный канап.
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