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1 общие положения

Настоящм методика поверки распростtц{яется на д{ализаторы серы промышленные
UTS-2000 (далее - анализаторы) и устапавливает методы первичной и периодической поверки.

Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость к Государственному
первитIному этzrлону (ГПЭ) елиниц массовой (молярной, атомной) доJIи и массовой (молярной)
концентрации компонентов в жидких и твердьD( вецествaIх и матери:rлах на основе кулонометрии
ГЭТ 1'76-2026 с примеЕением стандартньD( образцов в соответствии с Государственной поверочной
схемой, 1твержденной приказом Росстандарта от 2З.OЗ.2026 Nч 534, Госуларственному первиIIному
эталону единицы массы - килограмма ГЭТ З-2020 с применением стандартньrх образцов в
соответствии с Государственной поверочной схемой, угверждённой приказом Росстандарта от
04.07.2022 ]ф 1622 (для молификачии UTS-2000-CT-L) и к Государственному первичному эталону
единиц моJIярной доrш, массовой доли и массовой коЕцептрации компонентов в газовьD( и
газоконденсатньD( средах ГЭТ 154-2019 с применением стандартньпr образцов в соответствии с

Государственной поверотrой схемой, 1твержлённой Приказом Росстандарта от 31.|2.2020 }l! 2315
(для модификации UTS-2000-CT-G).

Метод, обеспечиваrощий реzrлизацию методики поверки:

- прямое измерение поверяемым средством измерений величины, воспроизводимой мерой иJIи

стандартным образцом.

Примечания:

1) При поlьзовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие
ссылочньrх докр{ентов по соответствующему указатеJIю стаfiдартов, состalвленному по состояниЮ На

l января текущего года, и по соответствующим информационным }тазателям, опубликованным В

текущем году.

Если ссьлrочный докlшент заJriенен (изменен), то при пользовalнии настоящеЙ методикоЙ

следует р)товодствоваться замеIlяющим (измененньпrл) докlт,лентом. Если ссьшочный док}шенТ
отменон без замены, то положение, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, Не

затрагивающей эту ссылку.

, 2') Методикой поверки предусмотена возможность проведения периодическоЙ поверки

ан{lлизаторов на меньшем числе подди:шазонов измерений в соотвЕтствии с заявкой владелЬЦа

анализаторов или лица, представившего СИ на поверку, с обязательной передачей сведений об объеме

проведенной поверки в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерениЙ.

В результате поверки должно бьпь подтверждено соответствие поверяемого анаJIИЗаТОРа

метрологичесКим требованиям, приведённьп,t в таблице 4, в зависимости от диапазона измерений,

ук }alнного в паспорте поверяемого ана,тизатора (при первичной поверке) или в змвке на проведение

поверки (при периодической поверке).

2 Перечень операцпй поверкп средства пзмереппй

2.1 При проведении поверки должны бьпь вьтполнены операции, указанные в таблице l.

Таблица 1-оп по ки

2

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция п

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр СИ да да 7

Наименование операции
поверки



Наименование опер Iии
поверки

обязательность выполнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пунrга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Контро.ть условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовшrии средства
измерений)

да да 8,1

Опробование (при подготовке
к поверке и
опробовании средства
измерений)

да 8.2

Проверка прогр.lммного
обеспечения Си да да 9

Определение
метологических
характеристик и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим
требованиям

да да l0

2.2 Если при проведении одной из операчий полr{ен отрицательный результат, дarльнейшzul

поверка прекращается.

3 Требования к усповпям проведения поверки

3.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
температура окружающей срелы, "с

ОТНОСИТеЛЬНМ ВЛaDКНОСТЬ ВОЗДУХЦ 9/о

4 Требовапия к спецпаJIшстам, осуществJlяющпм поверIv

4.1 К работе с анализаторами и проведению поверки допускlлются поверители, ознaжомленные

с руководством по экспJryатации поверяемого ан:lлизатора (далее - РЭ), инстукцией по применеЕию

ст:lндартньD( образцов (далее - СО) и прошелшие инстр}ктaDк по технике безопасности. Щ.Itя

полуlения данньrх, необходимьrх дUI поверки, доIryскается rIастие операторов, обслуживающ{х

анализатор (под контролем поверителя).

5 Метрологические и технические требовапия к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С едства пове
Операции
поверки,

требутощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к средствчll\,t

поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

8 Подготовка к
поверке и

средства измерений параметов окружающей среды:

диЕшазон измерений тем от +l5 ОС до +25 ОС,
Прибор
комбинироваппьй

3

от +15 до +30;

от 10 до 80.



Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Ме,грологические и технические требования к средствalI\.t

поверки, необход.rмые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

опробование
средства

измерений

относительной влФкности от 10 % до 80 %, предеJIьl

допускаемой абсолютной погрешности по Kilнzlл:lм:
относительной влажности не более *3 7о, температуры не
более +1,0 оС

стаrrлартпьй образец массовой доли серы в светльrх
нефтепролуктах с диапазоном аттестованньн значений
массовой доли серы от 0,25 до 1,99 млн-l, пределы

допускаемьD( значений относительной погрешности
аттестованного зЕачения +5 % (Р = 0,95); от 2 до
8000 млн-l, пределы допускаемых значений
относительной погрешности аттестовzlнного значения
+2 % (р=0,95)

стандартньй образец массовой доли серы в минераJIьЕом
масле с диaшазоном aTTecToB:lHHbп значений массовой
доли серы от 2 до l0 мг/кг (млн-l), пределы доIryскаемьD(
значений отяосительной погрешности атгестокtнного
значения t2,5 % (Р = 0,95)

гсо 1l028_2018

стандартный образец массовой доли серы в минеральном
масле с диапазоном ат,гестованных значений массовой
доли серы от 2 до l00 мг/кг (млн'l), от 100 до 300 мг/кг
(млн'l), от 300 ло 500 мг/кг (млн-!.1. прелелы лоrryскаемых
значений относительной погрешности аттестованного
значения *2,5 % (Р = 0,95)

гсо l 1029_20l 8,

гсо 1 10з0-20l 8,

гсо 110з1_20l8

стандартньй образец массовой доли серы в минер:rльном
масле с диaшазоном aTTecToB:tHHbD( значений массовой
доли серы от 0,0090 % до 0,01l0 О/о, пределы

допускаемьD( значений относительной погрешности
аттестованного значения +4 % (Р = 0,95)

гсо 8172-2002

гсо l1441_2019,
гсо 11442_2019

стшrдартный обрaвец массовой доли серы в минераJIьном
масле с диaшазоном аттестованных значений массовой
доли серы от 0,180 % до 0,220 %; от 1,350 % до 1,650 %;

от 1,8 % до 2,2 Уо, пределы допускаемьD( значениЙ
относительной погрешности аттестованного зЕачения
+2%(р=0,95)

гсо 8494_2003
гсо 8495-2003
гсо 8496-2003

сташIартные образцы состава газовых смесеЙ (ГС)
двуокиси серы в азоте (SOz/Nz) в ба.тлонах под
давлением с аттестованным значением молярной лоrпr

двуокиси серы (SOz) от 0,00020 Vо до 0,4З| Yо yl

пределiми допускаемой относительной погрешности
аттестовalнного значения не более +2,0 % (Р = 0,95)

гсо |2284-202з

4

Testo 622 фег. N
53505-13 в ФИФ
оЕи)

l0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение

соответствия Си
метрологическим

требованиям

гсо l1735_202l

стандартньй образец массовой доли серы в минераJIьном
масле с дичшазоном аттестов:lнньrх значений массовой
доли серы св. l0 (0,00l %) до 1000 млнj (0,1 %);

св. 0,10 % до 1,0 О/о, пределы допускаемьD( значений
относительной погрешности аттестовalнного значения
+2%(р=0,95)



Операчии
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень
рекомендуемьrх
средств поверки

ротalметры для индикации объемного расхода (верхняя
граница диzшzвона показаний 0,01б7 мЗ/ч)

Ротаметры
PM-A-0,1 ГУ3 по
гост l3045_81

шприцы инъекционные для рrшого использования вместимостью от 2 до 5 мл
по ГоСТ ISO 7886-1-20l l

5.2 .Щопускается применение не перечисленньп< в таблице 2:

- средств измерений с метрологическими характеристикzми, удовлетворяющrми
метрологическим требованиям, ука:}alнньш в таблице 2;

- стандартньж образцов, обеспечивающих соотношение погрешности средств поверки и

поверяемого анализатора не более 1/2.

5.3 Все средства измерений должны бьггь повереныl); стандартные образцы - иметь

действующие паспорта.

7 Впешний осмотр средства пзмерений
7.1 При внешнем осмотре устанarвливают соответствие анаJшзатора следующLIм тебовапияr.r:

- соответствие внешнего вида анzlлизаторов описllнию типа;
_ соответствие комплектности и маркировки требованиям экспJIуатационной док}ШеНТаЦИИ;
_ rIиcToTy alнllлизатора, отсугствие следов коррозии, полгеков химических реактивов, отсугствпе

механических повреждений, влияющпх на работоспособность;
- исправность оргiшов управления

7.2 Анализатор считают вьцержllвшим внешний осмот, если он соответствует уКzВ{lННЫМ

|) Сведения о результатах поверки средств t$мерений доступrш в Фелеральвом информационном фонле по ОбеСпечеНИЮ

единства IrзмерениО. 
,

б Требованшя по обеспеченшю безопаспости проведеншя поверки

6.1 Помещение, в котором проводяг поверку, долlIшо быгь оборуловано приточно-вьпяrrсrоЙ

вентиляцией.

б.2 Концентрации вредньж компонентов в возд}хе рабочей зоны должны соответствовать

требованиям ГОСТ 1 2. 1.005-88.

б.3 Слелует выполнять трбования, изложенные в "правилж технической эксплуатaщии

элекгроустановок потребителей (птэ)", "правилах техники безопасности при эксплуатzщии

электроустановок потрбителей" и "Правилах устройства электроустановок (frУЭ)-, }твер)lценньrх в

установленном порядке.

б.4 .Щолжны вьшолняться требования охрzшы цуда для защиты персон{rла от пор кения

электрическим током согласно классу I ГОСТ 12.2.007.0-75.

6.5 При работе с чистыми газами и газовыми смесями в ба,тлонм под дilвлением необхоДимо

соблюдать Федеральные нормы и прaвила в области промьппленной безопасности "Правила

промышленной безопасности опасньtх производственньrх объекгов, на КОТОРЬrХ иСПОЛЬЗУеТСЯ

оборудование, работающее под избьггочньш давлением", уtвержденные приказом Федермьной
службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 лекабря 2020 г. Nq 536.

б.б Требования безопасности должны соответствовать рекомендациям, изложенным в

эксплуатационной док}тиентации (Э.Щ) на анализатор.



выше требованиям.

8 Подготовкд к поверке п опробованпе средства измереппй

8.1 Контроль условий поверки

8.1.1 Перел проведением поверки необход.tмо выполнить следующие подготовитеJIьные

работы:
- проверить соответствие тебованиям п. 3.1;
- проверить соответствие диапазона измерений, }кaванного в паспорте поверяемого

анализатора, метрологическим характеристик{м анarлизаторов, }казанным в Описании типа;

- выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;
- проверить нilличие паспортов и сроки годности СО, подготовить СО в соответствии С РЭ;
- подготовить анализаторы к работе в соответствии с ЭД;
- вьцержать анzrлизаторы при температ}ре поверки не менее 2 ч;
_ вкJIючить анarлизатор кнопкой питания и проверить, что анализатор успешно прохоДIт реХим

с:tмоди:lгностики;
_ при проведении поверки на месте экспJryатации анализатора перекрыгь линию подачи пробы

от устройства обора и по.щотовки пробы к zlнzlлизатору с помощью запорного Kpalra, освободить От

загл},шки канал подачи СО пробооборной lюлдкостной пgг.rш анаJIизаторц расположенньЙ MerrЦy

з{шорньш краном и устройством автоматической подачи пробы;
- допускается проведение поверки в условиж лаборатории, при условии отсоединенlrJI

анrrлизатора от линий технологических потоков, .Щля этого требуегся транспортирвка в лабораторное

помещение, очистка от остатков пробы иrш загрязнений, промывка пробооборной петли изооКганОм
(лля модификации UTS-2000-CT-L) и осушка струей возлуха.

8.2 Опробование

8.2. 1 При опробовании проверяют работоспособность анализатора.

Проверка работоспособности анализатора производится автоматически при вкJIючении

согласно Рэ.

8.2.2 Результаты опробов:lния считrlют положительными, ecJm по окончании Времени

прогрева:
- анarлизаторы успешно зarвершzlют сalмотестирвание;
- в соответствии с РЭ на дисплее ан{цизатора выводятся сообшения о готовности;
- отсугствуют сообщения об ошибках и неисправностяr(.

9 Проверка программЕого обеспечения средствl измерений

9.1 fuя проверки соответствия ПО выполняют следующие операции:

- проводят визуаJ.Iьную оченку идентификационньтх данньп ПО анализаторов (номер версии

ПО (UT52000)>). Номер версии ПО (UTS2000)> выводится на экрzш по запросу пользователя, для этого
необходимо выбрать пункт кИНФО> в меню анализатора;

_ сравнивают полуlенные данные с идентификационными даЕными, представленными В

описании типа анtцизаторов и в таблице 3

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

ЗначениеИдентификшtионные даrные ПО

UTS2000Илентификачионное нaмменов{шие

UTS-2000LE.V.l.x.yНомер версии (идентификачионньй номер) ПО r

б



Идентификационные данные ПО Значение

I-{ифровой идентификатор
* Номер версии записывается в виде UTS-2000LE.V.1 .х.у, где UTS-2000LE.V.1 1казывает на
метрологически значиItf}то часть, а (х) и (у) (арабская цифра от 0 до 9) описьвают модификации,
которые не влияют на МХ СИ (интерфейс, устрalнение незначительньD< прогрill\,rмньгх ошибок
и т.п.).

9.2 Результат подтверждения соответствия ПО анмизатора счит.lют положительным, если

идентификационные дмные (номер версии ПО) соответствуют указzrЕным в таблице 3.

l0 Определенпе метрологпческпх характерпстик средства пзмеренпй п
полгверrrцение соответствпя средства измерений метрологпческим требованпям

l0.1 Первичная поверка анаJIизаторов проводится во всех поддиапазонarх измерениЙ, входяrщlх
в диапазон измерений, 1казанньй в паспорте поверяемого анализатора. Периодическая повеРКа

zlнllлизаторов проводится в поддиапазонalх измерений, указанньD( в заявке на поверКУ. В зависимОСТИ

от поддиапазонов измерений, }казанньн в заявке на поверку анализатора, выбираются стандартные

образцы таким образом, чтобы значения массовой доли серы находились в каждом подДиaшазОне

измерений, входящем в указанньй в заJIвке на поверку анализатора диапазон измерений.

10.2 Проверка диапазона измерений и определение погрешности измерениЙ массОвОЙ

доли серы

10.2.1 Проверка диапчвона измерений и определоние погрешности измерений массовой доли
серы в жидких пробах (для модификачии UTS-2000-CT-L)

Порядок проведения измерений:

- убедиться, что анализатор функчионирует в соответствии с р}ководством по эксплуатации,

отс}тств}.ют сообщения об ошибках;
- с помощью шприца объёмом от 2 до 5 мл промьтть и заполнить пробой СО пробооборнlто

линию анализатора (подводящую и отводящие линии, пробооборнlrо пет:по);

- нажатием кнопки кСтарт> на дисплее анalлизатора запустить процесс мализа;
- провести измерение в соответствии с требованишr-ли эксплуатационной док}ментации;
- для каждого СО проводяг по два измереЕиJl в порядке, установлеяном в эксплуатационной

ДОК}'l!{еНТаЦИИ
Значения приведённой погрешности результатов измерений массовой доли серы в СО,

aTTecToBilHHoe значение KoTopbD( нilходится в диапазоне с нормироваяными пределalми допускаемой
приведенной погрешности, }тазанном в таблице 4, вьтчисляют по формуле

Ji= 4 -q,, .l00 (1)

С 
"оо"

где R, - результат i-го измерения массовоЙ доли серы, Oй;

Со,, - атгестовzlнЕое значение массовой доли серы в СО, %;

Gорл _ нормир}ющее значение, равноо верхнему пределу поддиtшазона измерений, 7о.

Значения относительной погрешности результатов измерений массовой доrпl серы в СО,

aTTecToBalHHoe значение KoTopbD( находится в ди{шазонilх с нормировапньши пределalми допускаемой
относительной погрешности, щазанньD( в таблице 4, вычисляют по формуле

6 _ Л, - С"",- .196 Q)
С-,

1



Таблица 4 - М гические ебования к zlнalлиза

11 Оформлеппе результатов поверки

l1.1 При проведении поверки оформrrлот протокол резуJIьтатов поверки. Рекомендуемая

форма протокола поверки приведена в Приложении А.

1 1.2 Днаrпrзаторы, удовлетворлощие требовшrияr.r настоящей метод,tки поверки, призяают
8

Наименование хар:жтеристики Значение

от 0,000025 до 2,2

Пределы допускаемой погрешrости измерепий массовой доли
серъl, О/о, в поддлапазонzж :

- от 0,000025 % до 0,0002 О/о вкrпоч.З)

- св. 0,0002 % до 0,0025 О/о вкrпоч.
- св. 0,0025 % до 0,0150 ой вк.lпоч.
- св. 0,0l50 % до 0,5000 О/o вк.lпоч.
- св. 0,5000 Уо до 2,2000 YоЗ)

+40 (прив.) 2)

+30 (опt,)
+15 (отн.)
+l0 (ош.)
+7 (отн.)

l) 
!иапазон измерений конкретного образца анarлизатора указьвается в паспорте llнzlлизатора, при

этом ЕижЕбI и верхняя цраницы д{aшff}она измерений аrrмизатора соответств},ют значениrIм !рuшиц
подд{апазонов измерений, указанньж в таблшIе;

2) Нормирующим значением явJIяется веркrяя грilница подд{tшазоЕа измерений;

3) Только дtя модлфикации UTS-2000-CT-L

10.2,2 Проверка диапазона измерений и определение погрешности измерений массовой доли
серы в газообразньп< прбах (для модификации UTS-2000-CT-G)

Проверку диапазоЕа и определение погрешности измерений массовой доли серы в
газообразпьп< пробах проводrг с испоJIьзовllнием ГС в бышонах под дiвлением. Пересчет
аттестованного значеЕия мо.тtярной доли двуокиси серы, О/о, в массов}.ю доJIю двуокиси серы, %,
проводят в соответствии с ГОСТ Р 8.974-2019 <Государственнzш система обеспечения единства
измерениЙ (ГСИ). Газовьй анализ. Персчет дalнньD( состава газовых смесей>. Значение массовой
доJIи серы в используемьп< ГС рассчитывается по формуле

Wsozws=-i:, (3)

где rrso2 - значение массовой доJIи двуокиси серы, О/о, рассчитанное в соответствии с
гост р 8.974-20|9

Порядок проведения измерений :

- провести настройку анarлизатора в соответствии с требованиями экспJIуатациопной
док},ментации;

- перекрьтть линию подачи пробы от устройства отбора и по,щотовки пробы к
alнaIJIизатору с помощью зaшорЕого црана;

- освободить от зaгlryшки кtu{м податIи СО пробоотборной газовой пет;ш zlllаjшзатор4
расположенньй между зzлпорным краном и устройством автоматической пода.п.t пробы;

- подсое,щнить фторопластовlто трубку с вьп<ода редуктора на баллопе ГС ко вхолу устройства
обора и подготовки пробы. Расход ГС должен составJIять 0,5-1,0 дv3/мик. Провести измерение в
соответствии с требованиями экспJryатационной документации.

l0.3 Результаты определения метрологrческrх харaктеристик alнaIJIизаторов сIIитiлются
положитеJьными, ecJrи значеЕия погрешЕости, поJryченные по п. 10.2, Ее превышalют значений,
приведенньD( в таблице 4

,Щиапазон измеренийl) массовой доли серы, О%



годными к применению, вносят результаты поверки в Федера,Iьньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений, по требоваlrию ыIадельца анализатора или лица, представившего
СИ на поверку, вьцalют свидетельство о поверке установленной формы.

В слуrае проведения периодической поверки анzллизаторв на меньшем числе поддиапд}онов
измерений в соответствии с змвкой владельца aшализаторов или лица, представившего СИ на
поверку, сведения об объеме проведенной поверки в обязательном порядке передаются в

Фелеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

при отрицательньп результатах анaшизаторы не допускalют к применению, вносят результаты
поверки в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений, по требованпю
владельца аЕализаторв или лиц4 предстarвившего СИ на поверку, вьцают извещение о
непригодности установленной формы, с ук }анием приrмн непригодности.

Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке (при его оформлении) или в паспорт
анaцизатора.
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Приложение А
Рекоменлуемое

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS от

Анализатор серы промышленньй UTS-2000, зав. Ns

.Щокумент ша поверку: МП 242-266З-2026 (ГСИ, Анализаторы серы промышленные UTS-2000.
Методика поверки>

Информачия об использованных средствах поверки:

Условия проведения поверки:

температура ос,

относительнaul влaDкность окр},жающего воздуха %

Результаты вЕешнего осмотра

Результаты опробования

Результаты проверки ПО

Определепие метрологшческих характерцстпк

таблица 1 - Результаты проверки диaшaвона и определения погрешности измерений массовой
доли ы

Результат проведения поверки:

соответствие
требованиям

!а (+), Нет (-)

Результат измерений
массовой доли
серы, млн'l 1%1

Приведеннм /

относительнiUI
погрешность, 7о

N9
Наимено-
вание Со

Атгестованное
значение

массовой доли
серы

в СО, млн-l (%)

l

2

3

Поверитель

l0

г.


