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Уровнемеры рефлекс - раларные РИЗУР-1300. Методика поверки

1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
настоящая методика поверки распространяется на уровнемеры рефлекс - радарные

РИЗУР-l300 (далее - уровнемеры), предназначенные для измерений уровня жилкости (в

том числе сжиженньн газов), сыпуtих продуктов, уровня ра}дела сред в резервуарах,
емкостях в технологических ycтaнoвKirx, в том числе работающих под избьпочньь,l
давлением,

В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метрологические
харакгеристики, приведенные в таблице l.
Таблица l - Метрологические харIlктеристики

Настоящий докyrl{ент устанавливает методику первичной и периодической
поверки.

прослеживаемость уровнемеров к Госуларственному первичному эт:rлону единицы

длины - метра гэт 2_202l обеспечивается в соответствии с госуларственной поверошrой

схемой длЯ средстВ измерениЙ уровня жидкОсти и сьшуlих матери:Iлов (часть 1),

рвержденной прик.вом Росстандарта от 30,12.2019 г. Ns 3459. Прослеживаемость

уровнемеров к Государственному первичному эт:шону единицы силы постоянного

электрическогО тока ГЭТ 4-9l обеспечИвается В соответствии с Государственной

поверочной схемой для средств измерений силы постоянного элекгрического тока в

дпчпЬо". от 1,10-|6 до l00 д, угвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. Ns

2091.
В методике поверкИ реаJIизоваН метод передаЧи единицы методом прямьD(

измерений и методом непосредственного сличения.

.I[опускается прведение поверки в диалазоне измерений, }казанном в описalнии

типа, иJIИ факгическИ обеспечиваюЩимся при поверке диапазоне измерений с

обязательноЙ передачеЙ сведениЙ об объеме проведенной поверки в Фелеральньй

информачионньй фонл по обеспечению единства измерений. Фактические диzшазоны

измерений не могут превышать диllпазоны измерений, указанные в таблице l,

.Щиапазон

Прелелы допускаемой
абсолютной
погрешности
измерний
уровня раздела
мм

}ровня,
средз),

Пределы допускаемой
приведенной погрешности
преобразования значения

уровня в вьrходной
токовьй сигнал, 0/о

измерений уровня'), мм:
- стержневой ЧЭ от 80 до 2900
- коаксиальный ЧЭ от 80 до 5900
- тросовый ЧЭзr !!Qдs 299q0
,з"ерппй уровня разлела сред'),
мм:
- стержневой ЧЭ от 80 до 2850
- коаксиа,rьньй ЧЭ от 80 до 5850
- тросовый ЧЭ от l00 до 29850

+3, +5, *10

преобразования значения уровня
в вьIходной токовый сигнал, мА:
от4до20

0+ 05

т Фа-тлес-"е з*"a"", д"апазона измерениЙ }?овня укапываются в паспорте уровнемера. Вариакг
исполнеllия ч)вствllгельного элемента (ЧЭ) указывается в паспорте )?овнемера.

') Факгшчес*ие значенl.tя диапапона измеренпй 1,рвня рл}дела сред указываются в паспорте уровнемера.

') Фаrгическое значение погрешности измерений }ровrш и }?овня раздела сред указывается в паспорте

уровнемера
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Уровнемеры рефл екс - радар ные РИЗУР-1300. Методика поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕЕИЙ
при проведении поворки уровнемеров должны быть выполнены опOрации,

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе пове ки

3 ТРЕБОВАIIИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНПЯ ПОВЕРКИ
При поверке соблюд.lют след},ющие услов}rя:

- температура окружающею воздуха при поверке уровнемеров в лаборатории

уровнемеров, от плюс 5 до плюс 30 ОС;

- относительная влФкность воздуха от 20 до 95 %;

- атмосфорное давление от 84 до 106 кПа;

- измеряомый продуlсг не явJlяется токсичным и кипящим при атмосферпом

давлении и температуре ок!ужающей среды при поверке на мест€ эксплуатацип

уровнемерв.

4тРЕБоВАнияксIIЕциАлистАм,осУЩЕстВляюЩим
ПОВЕРКУ 

й докуменъ эксплуатационнуюК поверке допускают лиц, из)л{ивших Еасmящиl

докум9нтацию на уровнеморы, а таюке прошедших инструктаж по технике безопасности,

от плюс l5 ОС до плюс 25 ОС;

- температура окруж!tющого возд)ха при поверке на место эксплуатации

по кип и

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в

соответýтвии с
коюрым выполяяется

пове ки

периодическ
ой поверке

первичной
поверк0

Наименование операции поверки

7!аЩа
Внешний осмотр сродства

изме нии
8ДаПодготовка к поверке и

нииоп вание дства изме

9[а
''Щаобеспечения с иитва изм

l0.1Ща.Ща

Определоние погрешности
измерений уровня, уровня раздела

в лабо ных овиях

l0.2Ща
Опредоление погрешности
измерений уровня, ypoBrul раздела
с на месте экс тации

l0.3ДаДа
Определение погрошности
преобразования значения уровня в

ой токовый сигналвыходн

ll!аДа
Подтверщдение соответствия
сродства измерений

ваниямогическим
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выполненпя операций

Ща

Проверка программного

Нет



Уровнемеры рефлекс ые РИЗУР-1300. Мgтодика по кл- радарн

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

метрологические и технические требования к сродствам поверки приведены в

таблице 3.
Таблица 3 - гические и технические вания к с по ки

Перечень рекоменду9мьгх
средств поверки

Мsтрологические и технические
тробования к средствам поверки,

необходимые для проведенtlя
по ки

Операции поверки,
требующие
применение

тв пове кис
Канал измерений

температуры, прибора

комбинированного Testo

622, рег. JtЪ 53505-13;

Канал измерений

относительной влФкности,

прибора
комбинированного Tcsto
622, рег. Nч 53505-13;
Канал измерений

абсолютною давления,
прибора
комбинирванного Testo

622, . ]ф 53505-13;

Средства измероний температ}?ы
окружающей среды в диапазоне
измерений от плюс 5 ОС до пrпос 30
ОС с пределами допускаемой
абсолютной погрешности *0,5 ОС;

Средства измерений относительной
вл кности воздп€ в диапазоне от 20

до 80 % с пределами допускаемой
абсолютной погрешности *37о;

Средства измерений атмосферного

дч*е"п" в диапазоне от 84 до l0б
кПц с пределамп допускаемой
абсолютной погрешности *0,5 кПа;

п.8.1 Контроль

условий поверки

рабочий эталон единицы

длины в области

измерений урвня
жидкости и сыпу{их
матери.rлов l-ю разряда в

диапазоно значоний от 0

до40мЛ!
3.7.Ачв.000l,2025

эталоны единицы длины в

измерений уровня жидкости 11

сыпуIшх материалов (уровнеморные

установки), соответствующие
требованиям к этilлонам 2-го разряда,
с пределами допускаемой
абсолотной погр€шности +l мм по

юсударственной поверочной схеме
измерений уровня

области

для сродств

м(')

п.l0.1
Определение
погрешности
изморений )ровня
в лабораторных

условиях
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Уровнемеры рефлекс - раларные РИЗУР-1300. Методика поверки

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. l0.2
Определение
погрешности
измерений 1ровня
на месте
эксплуатации

- а) Средства измерений наруtttньIх

р.вмеров в диалазоне до 300 мм с
пределalми допускаемой абсолютной
погрешности +0,04 мм;
б) Проставка дJIя поверки
измерительного канма уровня,
уровня раздела сред на
месте эксплуатации номинаJъной
высотой l50 мм с разбросом
значений измерений высоты
проставки в 4
точках не более чем +0,20 ММ,

технические требования к которой
приведены в Приложении А;
в) Проставка для поверки
измерительного канала уровня,
уровня раздела сред на
месте эксплуатации номинalJIьной
высотой 300 мм с разбросом
значений измерений высоты
проставки в 4
точках не более чем +0,20 мм,
технические требования к которой
приведены в Приложении А.
- Эталоны единицы дJIины в области
измерений уровня жидкости и

сып}чих материмов,
соответств),ющие требованиям к
этalлонalм не ниже 2-го разряда по
государственной поверочной схеме
шtя средств измерений }ровня
жидкости и сыпr х материalлов,

угверlменной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 года N9

3459, в диапазоне значений от 0 до 20
м (рулетки с грузом с предела}tи

допускаемой абсолютной
погрешности +(0,30+0,15,(L- l )), мм,
где L - число полньD( и неполньD(
м в

Штангенциркуль ШЦЦ
модификация ШI]ЩJI, рег.
Np 72l89-18

Рулетка измерительнzля
металлическм 2 класса
точности
55464_t 3

Р3OН2Г, рег.Nч
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Уровнемеры рефлекс - радарные РИЗУР-1300. Методика поверки

Опершtии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технич9ские
требования к средствal},t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьй
средств поверки

п. l0.3
Определение
погрешности
преобразования
значения }ровня в
выходной токовый
сигнал

эталоны единицы силы тока в

диапaц}оне от 0 до 20 мА,
соответств},ющие требованиям к
эталонам не ниже 2-го разряда, с
пределами допускаемой
относительной погрешности +0,005%

по Государственной поверочной
схемой для средств измерений силы
постоянного элекгрического тока в

диап:воне от 1 , l 0-1б до 100 А,
угвержденной приказом
Росстандарта от 01.10.20l8 г. Nр 209l

Калибратор
многофlъкциона,тьньй
портативньй ЭЛМЕТРО-
пкм исполнения
ЭЛМЕТРО-ПКМ-А, рег.
Ns 73724-18

rI\"' - верхний предел или диапазон измерений эталона выбираегся в зависимости от
верхнего предела измерений поверяемого уровнемера.

Примечание - ,Щоrryскаегся использовать при поверке другие }твержденные и
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений угвер?кденного типа и поверенные,
стандартные образчы, поверочные жидкости, удовJIетворяющие метрологическим требованиям,

укtванным в таблице, а TaIoKe вспомогательные технические средства, удощIетворяющие
T 
ребованиям, ук }&нным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки соблюдшот требования пр{lвил техники безопасности,

указанные в технической докр{ентации на поверяемое средство измерений, применяемые

средства поверки и вспомогательные технические средства.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре должно бьпь установлено:

- соответствие уровнемеров требованиям технической документации в части

маркировки, упаковки, транспортировllния и хранеЕия;

- соответствие внешнего вида уровнемеров описанию и изображению,

приведенному в описании типа;

- соблюдение требований по защите уровнемеров от несанкционированного

вмешательства согласно описанию типа (проверка наличия предусмотренньп< пломб);

- отс}тствие механических повреждений уровнемера, препятств},ющих

применению уровнемера;

- целостность шнуров электропитания и кабелей.

7.2 Результат внешнего осмотра считают положительным, если маркировка

уровнемеров соответствует эксплуатационным док},l!лента}.{, внешний вид уровнемеров
соответствует описанию и изображению, приведенному в описalнии типа соб.подаются

требования по защите уровнемеров от несанкционированного вмешательства согласно

описаниЮ типа, на уровнемерах отс}тств},ют механические поврежденtlrl,

препятствующие их применению, целостность шн}ров электропитания и кабелей не
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нарушена, или отрицательньIм, если маркировка уровнемеров не соответствует

эксплуатационным док}ъ{ентаь{, внешний вид уровнемеров не соответствует описанию и

изображению, приведенному в описании типа не соблюдаются тр€бования по защите

уровнемеров от несаншIиониров:lнного вмешательства согласно описанию типа, на

уровнемерах прис}тств},ют внешние механические повреждеI tя, препятствующие их

применению, целостность шн}ров электопитalния и кабелей нарушена, При

отрицательном результате выполнение да.пьнейших операций поверки прекращают.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
пере,ч проведением поверки должны бьггь выполнены следующие

подготовительные работы:

- подгот:lвливают поверяемые средства измерений и средства поверки в

соответствии с эксплуатiulионной докрлентацией;

- вьцерживают повсряемые средства измерений и средства поверки в течение 4-х

часов в условиях, указанньD( в разделе З настоящей методики;

- проверяют наличие, комплекгность и состояние экспlryатациовньrх документов;

- проверяют собrподение условий раздела 3 настоящей методики.

8.2 Опробовrппе средства измеренпй
8.2.1 Фиксирlтот, вкJIючаюТ уровнемер в соответствии с руководством по

эксплуатации.
8.2.2 ВылержиВают уровнемер во вкJIюченном состоянии не мепее 30 миrrут.

8.2,3 Считьвают показания с уровнемера в соответствии с руководством по

эксплуатации, Результаты опробования считаются положительными, если корректно

отобрмаются все значеЕия.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Опрелеление идентификационньп данных программного обеспечепия (далее -

ПО) проводят след},ющим образом:

- зайти в меню чифрового индикатора прибора нажав кнопку Ввол;

- зайти в раздел меню <Информация), далее <Идентификщия ПО>.

9.2 Результат сtштается полохительньIм, если поJгrtенные идентификационные

данные соответств},ют данньIм' указанным в описalнии типа уровнемера, или

отрицательньIм, если полученные идентификационные данньlе не соответств},ют данным,

указанным в описании типа }товнемеров. При отицательном результате выполнение

дальнейших операчий поверки прекращают.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК
СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Опрелоrеппе погрешности измерешшй уровпя, уровня раздеJIа сред в

лабораторных усJIовtlях
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10.1.1 Опрелеление погрешности измерений }ровня в лабораторных условиях
проводят на уровнемерной установке в пяти контрольньн точкalх: Hmin+SO мм; 0,25Нmах;

0,5Нmах; 0,75Нmах; Hmax, где Hmin, Нmах - значение нижпего и верхнего пределов

диапазона измерений уровня поверяемого уровнемера. .Щопускается откJIонение

выбранной точки на *25 мм.

10.1.1.1 Монтируют }ровнемер на фланеч измерительного rIастка 1ровнемерной

установки, фиксирlтот и заземJuIют.

10.1.1.2 Воспроизводят на }ровнемерной установке контрольн},ю точку и снимzlют

r rэпоказания пi . мм.

10,1.1 .3 Снимают пока}ания с уровнемера в контрольной точке Н| , мм.

10.1.2 Опрелеление погрешности измерений уровня раздела срел в лабораторньrх

условиях проводят на уровнемерной установке в трех контрольньD( точкчlх: Hmin+l00 мм;

0,5Нmах; Нmах-50, где Hmin, Hmax - значение нижнего и верхнего пределов диапазона

измерений уровня раздела сред поверяемого уровнсмера. .Щопускается откпонепие

выбранной точки на *25 мм.

10.1.2.1 Монтир},ют уровнемер на фланеч измерительного rIастка уровнемерной

установки, фиксирlтот и заземляют,

10.1.2.2 Фиксируют верхний }?овень с помощью диска-отФкатеrrя имитирlтощий

уровень прод}кта и воспроизвомт на )?овнемерной установке контрольн},ю точку по

п. l 0. l .2 и снимают показания Н]. мм.

l0.1.2.3 Снимаrот показalния с уровнемера в контрольной точке Н l* , мм.

10.1 .3 Поверку канала уровIrя и уровня раздела сред проводят раздельно.
l0.2 Ошрелеление поrрешности пзмерепий уровня, уровня раздша сред на

месте экспJIуатации
10.2.1 .щопускается проводить периодическуо поверку уровномера на месте

экспJryатации при выполнении след},ющих условий:
- среда, где устalновлены уровнемеры, соответствует требовапиям

эксплуат Iионной документации на уровнемер;
- измеряемьй продукт не явJlяется токсичным и кишIщим при атмосферном

давлении и температ}те окружшошей среды;

- поверхность измеряемого прод}кта должна быть спокойной;

- наJIичие подтоварной воды (или другой среды отличшощейся от основной среды

диэлектрической проницаемостью) в резервуаре (для определения погрешности

измерений 1ровня раздела сред).

t0.2.2 Опрелеление погрешности измерений уровня, уровня раздела сред на месте

эксплуатации проводят при помощи рулетки с гр}зом и простalвок номинальной высотой

150 мм и 300 мм (Приложение Д рисунки д.l, д.2) в дв}х контрольньD( точках,

расположенньIх в диап€воне от минимального значения диапазона измерений Нmiп до

максимального значениJI диапазона измерений Нmах.

10.2.3 Рулеткой измеряют высоту проставок в четырех максимально выступающих

по высоте точках, равномерно распределенньtх по всей длине окружности, для каждой
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Уровнемеры рефлекс - радарные РИЗУР-l300. Методика поверки

проставки из комплекта поставки уровнемера, в соответствии с Прилохением А (рисунок

А.3),
10.2.4 Проставки догryскается применять дIя поверки уровнемеров на месте

эксплуатации при соблюдении следуюtцих условий:
- измеренные значение высоты проставки в 4 точках не отличаются дрг от друга

более чем на +0,20 мм, отклонения между измеренными значениями контролируются с

помощью штангенциркуля ;

- проставки не должны иметь механических повреждений в месте устalновки

уровнемера и в месте монтФка проставки на резервуар;
- материал, из которого изготовлены проставки - стalль, а.пюминий;

- уровень жидкости по время проведения поверки не изменяется.

10.2.5 С уровнемера, смонтировllнного на фланце резервуар4 сним.lют показания

текущего значения уровня и )ровня раздела сред.

l0.2.б Монтирlтот и фиксируют между фланцем уровнемера и флапчем резервуара

проставку номинальной высотой l50 мм, снимают пока}ание уровнемера.
10.2.7 .Щемонтирl,ют установленную проставку номинальной высотой 150 мм и

монтир},ют вместо нее проставку номинальной высотой 300 мм, сним:rют показание

уровнемера.
l0.3 Опрелелепие погрешности преобразовашия знrчеппя уровпя в выходной

токовый спгнал
10.3.1 Опрелеление погрешности преобразования значения уровня в вьD(одноЙ

токовый сигнал проводят в контрольньD( точкllх измерений уровня по п. 10.1 .1 или п. 10.2.

10.3.2 К вьжодномУ кан.lлу уровнеМера подкJIюч.lют калибратор, установлепный в

режим измерений токовьтх сигналов.

10.3.3 Снимают показания, измеренные ка,тибратором в контрольной точке I,, мД.

ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
мЕтрологичЕским трЕБовАнлtям

l1.1 Значение абсолютной погрешности измерений }ровня при выполпении

процедур по п.l 0.1 .1 вычисляют по формуле:

(l)

где Н r - показание уровнемера в i-ой контрольной точке, мм;

Н? - показание этzlлона в i-ой контрольной точке, мм.
l

11.1.1 За абсолютн}rо поФешность измерений уровня принимают наибольшее

значение АН, мм, вычисленное по формуле (1).

11.1.2 Уровнемер считают вьцержавшим поверку, если поJryченные значения

ДН, не превьrшают значений, yкшанньD( в таб.шце 1.

11.2 Значение абсолютной погрешности измер€ний уровня раздела сред при

выполнении процедур по п.10.1 .2 выltисJIяют по формуле:

дн =нУ,_н', (2)

^Hi=HI 
-н; ,
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Уровнемеры рефлекс - рмарные РИЗУР-1300. Методика поверки

где HI'P - показание уровнемера в i-ой контрольной точке, мм;

Н? - показание эталона в !ой контрольной точке, мм.
I

11.2.1 За абсолютную погрешность измерений уровня раздела сред принимают

наибольшее значение АН, мм, вьг{исленное по формуле (2).

11,2,2 Уровнемер считают вьцерж:lвшим поверку, если поJIуt{енные значения

АН, не превышают значений, yкa:taнHblx в табrплце 1.

11.3 Значение абсолютной погрешности измерений }ровня, уровня раздела сред на

месте эксплуатации при вьшолнении процедур по п.10.2 вычисляют по формулам:

AH,=Ho-(Hr+Lno), (3)

гле Но - покtвание значения }ровня уровнемером по п.10.2.6, мм;

Н, - показание значения }ровня уровнемером по п.10.2.7,10,2.8, мм.

Lno - срелнее арифметическое результатов измерений высоты проставки, мм.

AH,=Hoo.-(Hro.+Lnp), (4)

.д. НOр. - показание значения уровня р,вдела сред уровнемерм по п.10.2.6, мм;

Нrо. - показание значения }?овня раздела сред уровнемером по п,10.2.7, 10.2.8,мм.

Lno - срелнее арифметическое результатов измерений высоты проставки, мм.

11.З.1 За абсолютную погрешность измерений ypoBHJl, }роввя р.вдела сред

принимttют наибольшее значение ДН, мм, вьIчисленЕые по формулам (3), (4).

11.3.2 Уровнемор считalют вьцержzlвшим поверку, если полученные значения

АН, не превышают значений, указalнньж в таблице 1.

l1.4 Значение приведенной погрешности преобразования значения уровня в

вьжодной токовьй сигнalл в кон,грольной точке ДI,, мА, вычисляот по формуле:

н _н
mах miп

max mlп

+I
mln

.100%, (4)

mах mln

гд€ Imax - верхнее значение диапазона выходного токового сигнала уровнемера, мА;

I.,n - нижнее значеЕие диапазона вьtходного токового сипIала уровнемера, мА;

Н."* - верхнее значение диапазона измерений уровня уровнемера мм;

H_.n - нижнее значение диапапона измерений уровпя уровнемера, мм;

HI - показание значеЕия уровЕя уровнемера в контрольной точке, мм;

l. - показание калибратора в контрольной тоT ке, мА.
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Уровнемеры рефлекс - ые РИЗУР-l300. Методика поверки

l1.4.1 Уровнемер сIштiлют вьцержавшим поверку, есJш поJгуtенные значения AI,

не превышают значений, указанньrх в таблице l.
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|2 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТЛТОВ
12.1 Сведения о результатах поверки передают в Федера,тьньтй информационньй

фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки

средств измерений, предусмотенным действующим зaжонодательством РФ.

12.2 При положительньtх результатах поверки по з:Iявлению зaжазчика оформляют

свидетельство о поверке. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его

наличии) и в паспорт уровнемера.
l2.3 При отрицательньD( результатах поверки уровнемер к применению не

допускают, по зzцвJIению заказчика вьц:lют извещение о непригодности с указанием

причин в соответствии с действующим законодательством.



Уровнемеры рефлекс - радарные РИЗУР-1300. Методлка поверки

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(рекоменлуемое)

Чертеж проставок д,ш периодической поверки на месте эксплуатации, номина.lIьной

высотой 150 мм и 300 мм, и схема их измерений

Рисlнок A.l Проставка, номинальной высотой 150 мм

Рисlъок А.2 Проставка, номинальяой высотой 300 мм

4

ý
ý

ý

ý

ý

Рисутlок А.3 Схема измерений проставок
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