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1 Общпе положения

l*M огические вания

1.4 При определении метрлогическпх характеристик в p:lмKllx поверки, прводrмой по

данной методике, обеспе.швается передача едипицы счЕтной конценцации аэрзольньD( частиц

в соответствии с государтвенноЙ поверIпrой схемой, угвержленной приказом Росстанларта ОТ

з0,12.202l Nе 3105, подтвержд!лющая просле)lfiваемость к государственному первитIЕому эта_

лону единЕц д{спqrcных парzметров iлэрозолей, взвесей и пороrшсообразпьD( материrшов

гэт 163_2020.
1.5 При определении мfiрологическпх хар:rктеристик испоJьзуется мсIод непосред-

ственного сравнения результата измерений поверяемого счетIика со значением счетной концен-

тации аэрозольньD( частиц, определенным этzцовом.
1.6 .Щоrryскается проведение периодической поверки в отдеJIьньD( измеритеJъньD( канilлах

счетIика.

2 Перечень операцпй поверки

2.1 При првеДении повФки доJDкпы бьгь вьпrоrнены опердIии, }кzлзаюrые в таб,пще 2,

Таблица2-объемп

ЗначенuеН аuм е н о в ан u е х ар акп е рu с mu Ku

от l03 до 1,3 , l08.Щиапазон измерIмй
_,lм-и чiютиц,счетно концентрации tlэрзоJъньп

+20
пределы допускаемой относительной погрешности измерений счетной
концектрации аэрозольньпr частиц, О/о

28,з
50
100

Ноrr,rшаrыъпi обьеrrдплi расхол обпраемой :rэрозоJьной пробы дIя мош-

фш<аФ,д,fhдш:
АlOGзl
Al00-35
АlOФ,50

+5
гооошн тис объемн даоительн и расхоосотном ип погредопчскаеределы

%гооминальнн ооотн о значения,сительниооб ио пробыираем юрозольн

Н auMe нов aHue операцuu пове pKu

Номер разdела
(пункtпа) мепйuкu по-
ве pKu, в сооfпвепсmвllu

с коmорым вьlполrа,
епся опе поверkа

обязаmельносmь
выполненuя операцuu прu
первuчноu

поверке
перuоduческо

поверке

1 Внешний осмотр
,| !а ,Ща

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений 8 !а
2.1 к по ки !а Ща

2.2 Подготовка к по ке ,Ща Ща

2.3 Опробование 8.3 !а !а

1.1 Настоящм метод{ка поверки распрострдrяflся на счет!шки аэрзоJъIIьD( чаСТИЦ

АеrоТrаk+ (лалее - счегшк) и ycтimllBJmBrreт методI п средства их перви*rой и периодической

поверк.
1.2 Счет.rик подле)rит первишой поверке до ввода его в экспrryатацlпо. Периодической

поверке подлежит счетчик, находяrщйся в эксшryатации, яа хранении и после ремоЕта.
1.3 В результате поверки доJDкны быгь подгверждены следующие метрологические ц)е-

бования, приведенные в таблице 1 .

,Ща

8.1

8.2



Наuменованuе операцuч поверкч

Номер разOела
(пункmа) меmоduкu по-
Bepкu, в сооmвеmспвuu

с коmорьlм выпопа-
епся операцlм поверкu

обжапельносtпь
вьlполненlм операцuu прu

первuчной
поверке

перuоduческой
поверке

3 Проверка прграrr,rмного обеспечения 9 ,Ща !а
4 Определение метрологи.rеских xaptкTe-

ристик и полгверждение соответствиJI сред-
ства измерений метрологи.rеским требова-

l0 !а .Ща

.1 Определение относЕтельной погреш-
ости объемного расхода обираемой аэро-

пробы опrосительно номиЕzлльного

значения 1 0 1 .Ща !а

l0.2 Да .Ща

п таблицы 2

3 Требованпя к усповпям проведения поверки

3.1 Поверку проводlтъ в следующих условил(:

- температура окружающего воздуха" ОС от пJIюс 15 до п,тпос 35;

- относитеJьнtu влlDIсlость окружающего в озгуха, О/о, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 от 106,7,

3.2 Харакгеристики питающей элекгрической сети долrсrы быгь сле.ryющие:

- напрякенЕе перменного токц В от 198 до 242;

- частота переменного токц Гц от 49 до 5l,

4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К прведению поверки допускдотся лица., имеющие высшее или среднее Texrllт.Iecкoe

образовапие, аттестов:lнные в качестве поверит€Jи, ыIадеюцц{е техникой измернrпi парlметрв

аэрзолей, взвесей И поршкообразньD( материалов, ИЗуtившие настояuIую методrку поверIс,t и

экспJryат цrонЕуtо докytlrентtщию на счетшк, пршеддие инструкпDк по технике безопасности,

5 Метрологпческше п технпческпе требоваппя к средgгвам поверки

5 . 1 При поверке должны быгь испоJьзованы ср€дства, указанные в таблице 3 ,

Таблица 3 - по ки

П еречень peKoMeHdye мых
среdспв поверкu

Ме проло zuче скuе u лпехнuче cкue

mребованtlя к среdсmвам поверкu, необхо-

duмые dля провеdенuя поверкu

Операцuu поверкu,

mребуюtцuе прuuене-
Hue среdопв поверкu

итель влaDкности и тем-
иВТМ-7 мод.

ТДВТМ-7l4 с первичным пре-

. м* 15500_12.

пературы

иптв_03-01,

Средство измерений те}шературы окружа-

ющего воздуха в длапазоне от п.lпос 15 ОС

до гllпос 35 ОС с абсоrпотцой погрешностью

в пределах +l ОС.

срлсгво измернпй отrосшге..rьной влакrо-
сги воздуха до 80 о/о с абсоrпотrой погрепшФ,

стью в пределzlх +2 Yо.

п.8.1 Контроль усло-
вий поверки

3

ниям

Проверка длапазона и определение
погрешпости измерний
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п таблицы З

П еречень рекоме нdуе мых
среdсmв поверкu

Ме tпролоzuче с кuе u mехнuч е скuе
mребованtlя к среdспвам поверкu, необхо-

duмые dля провеdенuя поверкu

Барометр рабочий сетевой
C-lM-3, рг. Nч 16006-97.

Муътшr.rегр чифрвой Flйе
l7B+, рег. N 59778-15

Срлство шмернrтi атr.rосферного

m 80 до 106,7 кПа с абсоrпсrпrой погрешно-
йъю в пределzlх +0,5 кПа.
Средство измерений напряжения перемен-
ного тока питающей сети в диlлпазоне от
150 до 2б0 В с относительной погрешно-
стью в пределах *2 7о.

Срлство измерпий частоты переменного
тока в дl.шазоне от 45 до 55 Гц с абсо;пот-
ной погрешrостъю в пределах +0,1 Гц

Фильтр НЕРА, класс очистки
не хуже Hl3 по ГОСТ Р 7117б-
202з.
Секуrцомер механический
СОСпр-2ц рег.}l9 l l519-06

Фиrьтр о.лrсгки воздл(а НЕРА, класс

оIшстки не хуже Н13 по ГОСТ Р 7ll7G2O2З.
Средство контоJIя времени обора пробы,

дi:шазон измерний не менее 30 мин с по-
грешностью измерний до 1 мин

п.8,3 Опробование

Расходомер-счет.л.tк газа РГТ
одификшrии РГТ-6,

Счетчик газа барабанный TG
модификации TG 25,

рег. Nч 49356-12.
Секlпломер механический
СОСпр-2ц рег.М 11519-06

г. Ns 5l713-18.

Средства измерепий объемного расхода
газа от 20 до ll0 дl/мин с относrrrе;ьноЙ
поцрешностью в пределах +2 %.

Средство контоJи времени обора пробы,

дlzшазон измерений не менее 30 мпн с по-

фешностью измерений до 1 мин

п. 10.1 Определение
относительной по-
грешности объем-
ного расхода отби-

раемой аэрозольной
пробы отпосrtтельно
номинальIlого зна-
чеЕЕя

Государственный рабочий эта-

лон единиц д{сперспьD( пара-
метров irэрозолей, взвесей и
порошкообразньD( материaIпов

в диzшазоне значений размеров
частиц от 0,0l до 1000 шс,t,
счетной концентрации частиц
от 10 до l0l2дм-з, массовой
концентации частиц от 0,0l

рег. Nч 3.1.ZZT.0224.2016

СОСпр-2а рг.Nо l 1519-06

2 % раствор хJIористою натрия

по ГоСТ 4233-77ч.д.а

l0000 мг/мз,

механическийСекундомер

Эталон единицы счетной концентрации
:лэрозоJIьньD( частиц, соответствующий
требованиям не ниже уровня рабочего эта-

лона по государственной поверочной
схеме, утвержденной приказом Росстан-

Срлство контоJи времени обора пробы,

ди:шазон измерений не менее 30 мин с по-
грешностью измерений до l мин

с озd aHtл пе спово?о аэрозом :

Полидисперсньй материал с распределе-
нием частиц от 0,3 до l0 мкм

от 30.12.2021 Ns 3l05.

п.10.2 Проверка диа-
пазона и определе-
ние относитеrьной
погрешности изме-

рений счетной кон-
ценlрации alэрзоJь-
HbD( частиц

* <рг. Nч_> - регистациопньй номер в Федеральном информачионном фонде по обеспече-

нию единства и

Операцuu поверкu,

tпре6lлощuе прuмене-
Hue среdспв tюверкu
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5.2 .Щопускается з:ш{ена средств поверки, указанньо< в таблице 3, другими средствtlми по-

верки, обеспечиваюпIиlr{и определение метрологических характеристик счеr*mка с требуемой

тоtlностью.
5.3 все средства поверки доJDкны быгь исправны. применяемые при поверке средства

измерений дод1IсIы бьгь поверены, этzллоны аттестовalны, результаты поверки долхсrы быгь в
Федералъном информационном фонде по обеспечению е,щIlства измерений с неистекшим ср-
ком действия на время проведения поверки счетtшка.

б Требоваппя (условпя) по обеспечению безопасности проведепия
поверки

б.l При прведеIlии поверки соб.шодать прalвила безопаспости, умзllнные в эксIuryагаци-

онной документации на поверяемълi счетIик и средства поверки, црuвила безопасности при работе
с элекгрооборуломнием, питаюIщ{Itlся от сет14 переменною тока нaшряжением до 1000 В.

7 Внешпий осмотр

7.1 Прверrгь комплектность счетшка на соответствие паспорry, Компьшгерньй кабеrь и

разъем двухконтакгньй ди по,щJIючения спгнализации доIryскается Ее вкJIючать в комплект-

ность прп представлении счетIика на поверку.
7.2 Првести внеrшrий осмотр счетчпка на предvет:

- соответствия внешнего вида описанию типа;

- отсугствЕя видимьD( повреждений и загрязнеrшй, которые могуг повлиять на рабоry
счетчика;

- исправности комплектующж изде.rшй, в том .rисле блока шгтания со шЕурм питilния

и (или) аккумуляторной батареи;

- Е:лличия, поJIноты и целостности маркировки,

прим е чан пе - Питание счетIика может осуществJIяться как от сетп перемеЕпого

токц тzж и от аккумуJlяторноЙ батари. Есrш счет.плк на поверку предст:влен с аrо<уrrlуляторной

батарей, то она должна быть в зарякенном состоянии.

7.3 Счgг.шк cчrTaтb пригодtым к прведению поверrc{, ecJM:

- комплектность достаточна дIя прведения поверки;

- внешний вид соответствует описiшию типа;

- отсугств},ют видимые повреждеппя и загрязнения;

- комплекryющ,Iе издеJIия, в том числе блок со шryром пrтания и (иrш) аккрrулягор-

ная батаря в исправности;

- имеетсЯ четкrц маркйРовка. В маркировку вкJIючены иденшфикаIцонные даIIЕые

счетшка (тип, модiфикация, серийньй номер, дата изготовлен11я, сведения об изготовителе).

В противном сrryчае поверку Дzллее не провоДIть, резуJьтаты поверки счатать отицатеJь-
ными,

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмеренпй

8.1 Коrггроль условцй поверкп

8.1.1 Измерrгь соответств},юIщ{ми средствами измерний параIt{етры окружаючей ср,шr

(темпераryру, BJIzDIGlocTb, атмосферное давление) и питающей сети (напряжение и частоту пере-

""""оa 
юЙи нагlряrr<ения). Параlrrегры доJDкны cooTBeTcTBoв:lTb требования\.r раздела 3 настоя-

щей методлюл поверюл.



6

8.2 Подготовкд к поверке

8.2.1 .Д,ля провеления измерений подготовитъ счетчик к работе в соответствпи с его руко-
водством по экспJrуаmIци, вкIIючая установку в рабочее положение, подсоединение к источнику

питarния.

8.3 Опробование

8.3.1 опробование вк.лючает прверку нормaшьного функчиовирваrпrя Е собственного

фона счегшлка.
8.3.2 fuя проверки нормального функционирования:

- устllновить счетtIик в рабочем полохении на горизоЕтаJIьЕуIо поверхностъ и вкJIютIIIть.

При вк.lпоченшл миплют красБп{ светом индкаторы состояпия и наtшнается загрузка програпд{-

ною обеспечения (далее - ПО), как показiшо на рпсунке l. Во время загрузюr авюматrrtlески осу-

ществляегся фуIпщ{онiлJъная црверка счетчикц после которой при Hopмiu15нoм фушсrиокирова-
нии Iшдп(аторы состояншI загор:lются зеленым светом, появJIяgгся главньшl экран, при этом

ю{опка зшIуска процесса измерений (SТДRТ) акгшя4 а таоке повляегся шrформащrонное сооб-

щенпе о гоювности счетшка к работе (Ready for Меаsчrеmепt);

Рисунок l - 3агрузка ПО

- провести прбное измерение в течеЕие 1 мин в рrfiом реяоrме Мапчаl, испоJьзуя в

*а"aar"a прЪ", воздух окрух(:лющей ср,шI. В нияшей строке состолlия Еа длсплее счет,ппса mоб-

рФкilютýя пар.метры обора прбы: тип обираемого газа (Sample Gas), объеллrьЙ расход
(Vоlчmе), с коюрым ведеrcя обор, и время отбора (Sample Time). Ог9бгqаемlй объемньшl рас-

ход доJDкен соответствомтъ повер""rо"у сr."*ку: 28,З дr.rЗlмин (0,028З мJ/мин) - дIя мод,rфш<а-

;;;iЪO_ji, 5о,O,щ.r3lмин (0,05 }/мйlli_ дlя мо,щrфикацrm д100-з5, l00 д,,rЗlмш (0,1 м]/мин) _

дш мод{фикдIlrи Al 00-50.
8.3.3 Для определениJI собственного фона установить на пробооборньй вход счет!шка

фильтр очисткИ воздуха от частиЦ размером 0,2 мкм и более, подготовить счет,мк к работе и

првести измереЕие в течение 15 йrн, В это^, сrr}",ае показiшия счет.Iика соответствуют соб-

ственному фону.
8.З.4- РЬзупьтат", опробования считать положитеJьными, если сче'.мк фlнкционирует

нормаJIьно, собственньй фон не более l счета/за 15 мин. В противном urrrае поверку далее не

проводить, резуJIьтаты поверки сIштать отицатеJьными,

@,
lsi.coml]Po!'1 ables

a_:

{
а

t
1z .----,-д
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rý,,
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9 Проверка программногообеспечения

9.1 Вкrпо.шть счет.шк, сJIичиIь версшо мgгрологически значимого ПО, оmбрмаемую на

экршrе Menu-+Settings-+Information, с уtсазапной в описакии типа
9.2 Резуьrаты операции поверки сtштать полоrопельными, если отображаемая версия

метролоIтчески значимого По не ниже значеЕия 1.3.2. В противном сJIучае резуJьтаты поверки
считать отрицатеJIьными.

10 Определеппе метрологическпх характеристик и подтверждение со-

ответствия средства измерений метрологическим требовавиям

10.1 Опреде.тIеЕие относЕтеJIьвой погрешностrr объемного расхода отбпраемой аэро-

зольной пробы относительно номпнального значенпя

10.1.1 При вьшоJIнении операции в качестве тестовой прбы испоrьзовflъ возм окррiФ-
ющейср.щI.

10.1.2 Вьшоrшrь опердцшо след},юши образом:

а) устttновить на пробооборном входе счетчика расходомер-счетчик газа или счетtшк

газа барабанньй в зависимости от расхода поверяемоЙ мо,щrфикшши счfiчик& При поверке мод,t-

фикаrцлr д100-3l с расходом 28,3 дvЗ/мин и д100-35 с р.юходом 50 д,l/мин испоJIьзомть расхо-
ion.p-"r".** .^rч 

-ргт-6, 
при поверке модификации д100-50 с расходом 100 дР/шilr - счетчик

газа барабаrшъй TG 25;
б) вкJIюrшть счет,мк, установить рl^пrой pelшr,r Мапчдl и з:шустить процесс обора

пробы нажатием rclопки sтдRт на глiвном экране. Обор прбы осуществлягь в течение 5 ьшл.

во время црцесса обора сняь rrять показавий объемного расхода на расходомере-счетIике
газа/счgгтлке газа барабанном через равные прмежутки времени. Показания з:мести в протокол

поверки.
l0, 1 ,3 Вьт.пrс.тпrть относитеJIыrую погрешность объемного расхода обираемой счетч,lком

аэрозольной прбы (ф, %) по формуле (1):

л Qu*i - Q"ou
uo, = --?I]-, tl'

ГДе Qno,, - нормированньй номинальньй объемньй расход обилраемой аэрозоrьной пробы,

Йrli"rt-r"ЪшЪикацийдl00_з1_28,здr,r3lмин,дlOб_з5 _50дulмин,дlф-50-100дlллш);
prBM i - Знзч€ние объемного расхода обираемой_аэрзольной пробы, измеренное расходоме-

pon --a.rar-r*o" газа/счетчlком газа барабанньпл, дr.l3lмин.
10.1 .4 Резуrьтаты операц{и пОверки сIштаIъ положит€Jьными есJш, относительнФl поцр€ш-

ность объемного расхода обираемой аэрозоJьноЦ пробы находится в допускаемьD( пределах

+5 9/о относптельно номинальнй .r"""""i 28,3 дuЗ/мин (дrя модификации А100-31), 50 дl/мин
(дя модrфикаЧии Д100-З5) и 100 дf/шrН (шя модrфикШrии Д100-50). В пртпвноМ Сrr}л{ае ре_

зультаты поверки сIмтать отшIательными.

10.2 Проверка дпапазопа п опредеJIение относпте,пьноЙ погрешности измеревпй

счgпIой концентации аэрозольпьБ чдстиц

10.2.1 При вьШоJIнении операции повфки дш создzлпия тестовою iюрзоля испоrьзовать 2 о/о

расгвор хлорисюго нацшI марк{ ч.д.а по ГОСТ 4233-77, размеры чаФиц кOюрго охв{lтывд0I по-

рговьй дftшазон поверяемого счетчика.

10.2.2 Вьшошпrь опер.ццпо следуюIщпr образом:

а) СобратЬ схему согласно рисунку 2, Подсоедипить пробоотборньй вход поверяемого

счетчика к irэрОзольной камере с помощьЮ пробооборной цубки,
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б) Установить од{нalковые параýrетры измерений на поверяемом счетшке и счетшке
:}эрзоJьньD( частиц из cocтilвa рабочего эталона (да;lее - эталонньй счет.шк): процесс измерний

- цикrшческий, коJIичество циклов 5, продоJDкительность цикJIа l мин, формат предстzlвления

результатов измерений - дифференчиальнълi. Пороги измеритеJьньD( KaHдIoB эталонного счет-
чика должны соответствовать порогам поверяемого счетчика.

в) Сгеперирвать в аэрозоlьной камере т€сmвьй юрзоJъ с концеtпраIшей (l500 + 500) м-3,

коЕIроJп{руя урвень счегпой кончектршцп.r рабо.пrrrr этalлоном.

г) Запустить процесс измерений на поверяемом и этzlлонном счет!мк:lх одновременно.

Снимать показания поверяемого и эталонного счетчиков в измерительньD( KzlHiцID( в кОнце KaDK-

дого iго цикJIа измерениJI. Показания занести в протокол поверки.

л) Повторить дейgгвия в) и г) при коIщеЕтрtшц{л( тесювою .rэрзоjlя (l0 000 * 5000),

(l00 000 + 50000), (l 000 000 + 500 000), (l00 000 000 + 30 000 000) м-З.

10.2,3 Выполнить следующие расчеты:
а) Вы.шслить относительную погрешность измерений счетной концеЕтрации zlэрозоль-

ньпt частиц (&i, 0/о) в измерительньD( кztпiллiлх по формуле (2):

бсl
vсиl чэт l

100, (2)
Сэ. i

где Gи, - покаЗание поверяемОго счет.шка в данном измеритеJIьном кlнале при ioM измер€нии,
_,lм-;

CzT i - поIGзilнпе эталопною счет.д 11 в данном измеритеJьном канале при i-oц измереIfltrl, м'З.

б) Вычrrслить общие концентрации аэрзоJьньп частиц, ПРСУ1{МИРВав показания в из-

мерительньD( каналах поверяемого счетчика и показания в измеритеJIьньD( кtцtалID( этrшонного

счетшка при каждом i-M пзмерении. По полrrенцьпr данным определить относитеJьЕую по_

грешность измерений по формуле (2), где за Сси ; и Сrr, принимаются РаСЧеТНЫе ЗНаЧеНПЯ бПЦrХ
конценцаций.

10.2.4 Результаты операции поверки считатъ положитеJIьными, есJIи относитеJIьнltя по-

грешность измерений счgтной коЕцеЕтрации аэрозольньD( частиц нalходится в допускаемьD( пре-

делах +20 % в нормированном дliшазоне от l03 до 1,З.l08 м'З. В противном сJryчае резуJБтаты
поверки считать отрицат€JIьными.

11 Оформленпе результатов поверкп

1 1 .l Резуrътаты поверкr офорллrгь пртоколом произво.тьной формы.
l1.2 При положитеJьньD( резуlьтатах поверки счет.шк признiЕтся годlым, при 0тршIа-

TeJ15HbD( резуJьтатах поверки счетtмк бракуегся и к даJьнейшей экспJIуатаIцп{ не допускается.

Воздушньй
компрессоD

Генератор
аэDозоJUI

Аэрозольнм
кмера

эгалонньй счетtшк

ко
Ана.ltизатор

размерв
частиц

Поверяемьй
счетчик

8

l-

a}эрзольньD( частиц
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l1.3 Результаты поверки счетчика подтверждаются сведениями о результатarх поверки
средств измерений, включенньтми в Федеральный информачионный фонд по обеспечению един-
ства измерений. По змвлению ыIадельца счетчика или лица, представившего его на поверку, на
счетчик вьцается свшlетельство о поверке (при положительньD( результатах поверки) с нанесен-
ным на него знi!ком поверки иJIи извещение о непригодности к применению (при отриuательньтх

результатarх поверки) с указztнием причин забраков:lния.
l l .4 В случае поверки счетчика в отдельньп измерительньж KzlHaUIiж в сведениях о резуль-

татах поверки указываются измерительные каналы, в KoTopbD( счетчик признается годным.

Начальник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ>

Нача,rьник лаборатории б40
ФГУП КВНИИФТРИ>

Ведуций инженер лаборатории 640
ФГУП КВНИИФТРИ>

В.И. .Щобровольский

.Щ.М. Балаханов

Н.Б. Потаповал-


