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1 общие по"-Iожения

Настоящая методика поверки распрострмяется Еа толщиномеры рентгеновские XRD
(далее по тексту - толщипомеры), применяемые в качестве средств измерений, и устанавливает
методы и средства их перви.пrой и периодической поверок.

1.1 Толщиномеры не относятся к многоканальным измерительным система}l и не
состоят из нескольких автономньrх блоков, не относятся к многопредельным tl
многоди:lпазонным средствllм измерений, не предназначены для измерений (воспроизведения)
нескольких величин. Поверка отдельньD( измерительньD( каналов и (или) отдельньD( автономных
блоков из состава толщиномерв для меньшего числа измеряемьtх величин или на меньшем
числе подциапазонов измерений не предусмотрена.

1.2 Толщиномеры до ввода в эксплуатацию подлежат первичной поверке, в процессе
экспJryатации и после ремонта - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземIIJulр толщиномерв.
1.4Периодической поверке подвергается к:Dкдый экземпJlяр толщиномеров,

находящийся в эксплуатации, через интервалы между поверк:lми, а также толщиномеры,
повторно вводимые в экспJryатацию после их дJIительного хранения (более одного интервала
между поверкzlми) и после ремонта.

1.5 При поверке должна быть обеспечена прослеживаемость толщиномеров к
Государственному первиIшому этмону единицы длины - метра (ГЭТ 2-202|) в соответствии с
локшrьной поверочной схемой, приведенной в приложении А к настоящей методике. Реа,тизация
методики поверки обеспечена путем передачи единицы длины методом прямьrх измерений.

1.6 В результате поверки должны быгь подтверждены след),ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - М .lогические ования

2 Перечепь операчий поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки толщиномеров должны бьrгь выполнены операции,

указalнные в таблице l.
Таблица 2 - Операции поверки

,I[оверительные границы абсолютной погрешности
при применении в качестве

рабочего эталона
.Щиапазон измерений при применении в качестве

средства измерений
от 0,2 до 5,6 мм +(3+0,0005.Х)

Примечание - Х- измеренное значение толщины, мкм

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер раздела (пlтrrга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний
маркировки

осмот и проверка
да да 7.1

Подготовка к поверке и опробование Jа .:1а 8

Проверка программного обеспечения да да 9

Определение метрологических
характеристик средства измерний и
подтверждение соответствия
средства измерний
метрологическим требоваrиям

да .]а l0
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Нмменование операции поверки

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшоJшяется операция

поверки
Проверка диапазона измерений и
определение абсолютной
погрешности измерений
толщины

да да l 0 1

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

да да 10.2

2.2В ctlylae отрицательного результата при проведении одной из операций, поверку
измерителей прекраIцzlют и толщиномеры признают не прошедшими поверку.

3 Требованпя к условпям проведения поверки

3.1 Поверку следует проводить в нормirльньD( условиях окр}Dкающей среды:
........20 + 5;

80

4 Требованпя к специа.,Iистам, осуществляющим поверк"у

4.1 К проведению измерений при поверке и к обработке результатов измерений
допускtlются лица:

- имеющиеквaumфикациюповерителя;

- изучившие порядок работы с толщиномерtlми в соответствии с руководством по
эксплуатации кТолщиномеры рентгеновские XRD. Рlковолство по эксплуатации>> (далее по
тексту - р}ководство по экспrryатации);

- знающие требования настоящей методики;

- ознакомившиеся с экспдуатационной докр{ентацией на средства поверки и
работающие в организации, аккредитованноЙ на право проведения поверки средств измерениЙ.

4.2 fuя провеления поверки толщиномеров достаточно одного поверитеJuI.

5 Метрологические и техпические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны примеIIяться средства поверки, }коýlнные в
таблице З.
Таблица 3 - Перечень средств измерений, применяемьD( при поверке

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д"ul поверки

Перечень рекомендуемьtх
средств поверки

п. 8 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений

Средство измерений
температуры оцружающей
среды: диапазон измерений от
плюс 15 до пJIюс 25 ОС, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности а0,5 ОС

Средство измерений
относительной влажности
воздlха: верхний предел

J

первичной
поверке

периодической
поверке

Прибор комбинироваrrный
Testo 608-Н1 (рег. Nл 53505-
13) (далее по тексту - прибор
комбинированньй)



Метрологические и технические

цебования к средствalI\,r поверки,
необходимые для по ки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Комплекты мер толщины
XRD фег. ]ф 99546-26)

дпапазона измерний 80 %,

пределы допускаемой
абсолютной погрешности *3 %о.

Рабочий эталон единицы длины в
соответствии с лока.пьной
поверчной схемой: диапа}он
воспроизведения толщин от 0,2

до 5,б мм, пределы допускаемой
абсошотной погрешtlости
воспроизведения толщины
t(l+x.0,0003) Mlotl,
Х-воспроизводимое значение
толщины мкм,

Комплекты мер толщины
XRD фег. Nч 99546-2б)
(далее по тексту - меры
толщины)

п. 10.1 Проверка
диапазона измерений и
определение абсо.lпотной
погрешности измерений
толщины (по стали)

рабочий эталон единицы длины в
соответствии с локальной
поверочной схемой: диапазон
воспроизведениJl толщин от 0,2

до 5,6 мм, предеJIы допускаемой
абсолютной погрешности
воспроизведения толщины
+(1+Х,0,0003) мкм,
Х-воспроизводимое значение
толщин \lK}l

примечание -.щопускается использовать при поверке другrrе }твержденные и аттестованные

этalлоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа,

довл цие м огическим казанным в таблице.

6 Требовапия (условия) по обеспеченпю безопаспостп проведепия поверки

6.1 ПрИ проведениИ поверкИ толщиномеров необходимо соблюдать требования п. 1.5

кзащита безопасности> руководства по эксплуатации на толщиномеры и эксплуатационных

документов на средства поверки.
6.2 При проведении поверки должны бьггь вьпlолнены требования промышленной

безопасяости, регламентированные на предприятии в соответствии с действ}rощим
законодательством.

6,3 При экспJryатации толщиномеров следует искJIютмть возникновения механических

ударов и термических воздействий, превышающих уст:tновленные максимально допустимые.

7 Внешний осмотр и проверка маркировки

7.1 Внешний осмотр и проверка маркировки толщиномеров проводится визуально

сличением с эксплуатационной докlтлентацией и описalнием типа. При внешнем осмотре должЕо

бьпь установлено соответствие толщиномеров следующим 1ребованиям:

- соответствие внешнего вида толщиномеров описанию и изображению,

приведенному в описании типа;

- отсугствие на корпусе толщиномеров механических повреждений, влияющих на их

эксплуатационные свойстваi

- налпчие зzводского номера на толщиномерФ(;

- целостность кабелей связи и элекгрического питtшия;

.+

Операции поверки,
требующие применение

средств повеDки



- комплекгность толщиномерв должна соответствовать экспlryатационной
документации.

7.2 Толщиномеры счит:tются прошедшими поверку в части внешнего осмотра и
прверки маркировки, если выполнены требов:шия п. 7.1 настоящей мЕтодики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перел проведением поверки и в процессе выполнения операций поверки проверить
температуру окруя<ающей среды и относительную влiDкность при помощи прибора
комбинирванного. Условия поверки должны соответствовать тебованип,r, приведённым в п. 3

настоящей методики поверки.
8.2 fuя опробовzlния толщиномерв использомть меры толщины.
8.3 Подготовить толпшномеры к работе в соответствии с паспортом.
8.4 Взrгь из комплекга меру толщины с номинilльным значением, соответствующем

диtшазону измерений толщиномерв. Очистить поверхность меры толщины от загрязнений.
8.5 Прогреть толщиномеры в течение 2 часов.
8.б Провести ка;lибровку по толщиЕе в соответствии с п. 5.б <Ка,rибровка толщины))

руководства по эксплуатации.
8.7 Взять меру толщины с номинalльным значением толщины 0,4 мм. Очистить

поверхность меры толщины от загрязнений.
8.8 Протереть измерительное окно тоJпциномеров. Установить меру толпшны на

держатель. Поместить держатель вместе с мерой толщины над измерительным окном
толщиномерв.

8.9 Провести измерение меры толщины в соответствии с главой 5 <Работа с
прогр:tммным обеспечением толщиномера) руководстм по эксплуатации.

8.10 Проверить адекватность измерительной информачии: сравнить и проверить
близость выво.щtмьD( результатов измерений с номинальным значением толщины используемой
меры.

8.11Толщиномеры считают прошедшими поверку в части подготовки к поверке и
опробования, если:

- условия поверки соответств},ют требованиям п. 3 настоящей методики;

- все элементы толщиномеров фlикчионируют согласно р}ководству по
эксплуатации;

- подтверждена адекватность вьводимой толщиномера}lи измерительной
информации.

9 Проверкапрограммногообеспеченпя

9.1 OTKpbrb свойства файла JRD СН HMI, нажав правой кнопкой мыши на ярлык
прогр{lммы, расположенного на рабочем столе компьютера и выбрав раздел кСвойства>.

9.2 Считать нiмменование и номер версии прикJIадного программного обеспечения JRD
СН 2022 с экрана монитора.
Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

Идеrrтификачионные данные (признаки) Значение
идентификационное нaмменование По JRD сн 2022
Номер верии (идентификационный номер) ПО не ниже 1.0.0.0

Цифровой идентификатор ПО

9.3 Толщиномеры считzlются прошедIшми проверку в части проверки программного
обеспечения, если идентификационные данные прогрalммного обеспечения соответств}'ют
значениям, }казанным в таблице 4.
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10 Определение метрологических характеристик средства измерепий
подтверждецие соответствпя средства измерений метрологическим требованиям

п

10.1 Проверка дцапазопа измерений п определенпе абсолютной погрешностп
измерений толщппы (по стали)

10.1 .l Проверку диапазона и определение абсолютной погрешности измерений толщины
(по стали) проводить с помощью мер толщины.

10.1.2 Взять меры толщины в количестве, необходимом для воспроизведения толщин с
номинаJlьными значениJIми, соответств},ющими началу, середине и концу диапазона измерений
толщины (по стали). Очистить поверхность мер от загрязнений.

10.1.3 Взять меру толщины с номинzulьным значением толщины, соответств},ющем
началу диапазона измерений толщины (по ста,rи).

10.1.4 Протереть измерительное окно толщиЕомеров. Установить меру толщиЕы на
держатель. Поместить держатель вместе с мерой толщины над измерительным окном
толщиномеров.

10.1.5 Провести не менее пяти измерений меры толщины в соответствии с главой 5

<Работа с прогрzlммным обеспечением толщиномера) руководства по экспJIуатации.
Зафиксировать результаты измерний.

10.1.б За результат измерения толщины приЕять среднее арифметическое измерений
Н.о. мкм. которое выtlисляется по формуле

(1)

где Н; - i-й результат измерения толщины меры, мм;
,? - количество измерений.
10.1.7 Вьшлсrп,Iть абсоJIютную погр€шность измерений толщины АН, мкм, по формуле

ДtI = Н.р - Ндейств, (2)

где Ндеис.гв - д€Йствительное значение толщины мер, мкм, вьгIисляемое по формуле

fп

(з)
i=1

где й - количество мер толщины в блоке мер, шт.;
Hi дейс.ч - действительное значение толщины Ёой меры толщины, входящеЙ в блок мер,

мкм.
l0.1.8 Повторить операции п.п. l0.1.3-10.1.7, формируя н.lложением др}т на друга мер

толщины блоки мер с номинальными значениями толщины, соответств},ющими середине и
концу диalлlвона измерний толщиномеров.

10.2Подтверждение соответствпя средства измерений метрологическпм
требоваппям

10.2.1 Толщиномеры считalются прошедшими проверку с положительным результатом,
если измеренЕые значения абсоrпотной погрешности измерений тоJпдины (по стали) В ПРеДеЛаХ

диапазона измерений толщины (по стши) соответствуют звачениям, приведенным в таблице 1.

Ндей"ru = I n, о"о..",

6
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11 Оформлеппе рвультатов поверки

l1.1 Сведения о резуJьтатarх поверки (как положительЕые, так и отрицательные)
передаются в ФедеральIrьй информационный фонд по обеспечению единства измерений (ФиФ).

l1.2 При положительньп результатах поверки, дополнительно по зilявлению владельца
или лица, предстiшившего толщиномеры на поверку, оформляется свидетельство о поверке на
бумажном носителе или в виде элекгронного докуN{ента. Знак поверки в виде оттиска клейма и

(иrпr) наклеfoи наносится на свидетеJIьство о поверке на бумажном носителе или в виде

изображения в электроIlном доку {енте.

11.3 При оцицательньD( результатах поверки, дополнительно по з.rявлению владельца

или лица, предстzвившего толщиномеры на поверку, оформляется извещение о непригоднОСТИ

на бlмажном носителе или в виде электронного док},Ir{еЕта.

Зам. начальника отдела 203
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> !.А. Карабанов

Начальник лаборатории 203_3

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> Т.А. Корюшкина

Инженер II категории отдела 203

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест> В.К. Костылева
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Приложение А
к РТ-МП-275-20з-2026

Локшtьная поверочнм схема для средств измерений толщины материалов

=fgБ
L*L 

=лL;xs
Приборы 1ъlверсальные для измерений длины DMS l000,

от 0 до l00 мм,

рабочий эталон З разряда по ГПС, угвержденной Приказом
Росстанларта от 29.12.2018 г. Nq 2840

Мgгод прямых измеDений

Комплекш мер толщшш,
диапазон толцин от 0,2 до 5,6 мм,

^ 
= *( 1,2+0,0002,x) мкм

Х - воспроизводил.lое значение mлшины, мкм

мстод пDямых измеренип

Толщиномеры рентгеновские XRD,
диапапон пзмерений толщины от 0,2 до 5,6 мм,

^= 

+(3+0,0005,х) мкм
Х rrзмеренное значение толщины, мкм

цл
х9
61<ЁДzD

s'ý
F*
цц
а.Аiiai


