
ПромМашТесY

ооо

СОГЛАСОВАНО

Главньй мегрлог

ТЕСТ Мегрологпя>

В. А. Лапшинов

М.п. <06> июля 202б г,

Государственная система обеспечения единства измерений

Хроматографы газовые промышленные Maxum II

МЕТОДИКЛ ПОВЕРКИ

мп_1l78-2026

мЕтрOлOгия



мп_1178_202б

1 Общвс полохепЕr
1.1 Настоящая мето.щка поверrc{ распростапяется на хрматографы газовые

промышленные Мжшп II (да;rее - хрматографы), предназначеЕные дIя измернпй
содержанця компонеЕюв, входящю( в cocтllв анаJпrзпруемьD( проб веществ и материалов
пршрдrопо Е прмыпшеЕного шрисхо)цдеIпtя.

|,2 Настоящая методlка поверки ycTaHilBJIпваeT методц и средства первlrчrой
п(.)верки хроматогрфа пер€д вводом в эксплуатацию и периодiческоfi поверки в процессе
эксшryатацип.

1.3 При опрделении метрологшIескrх хараlr,теристнк в рамкж проводrмой
поверкя обеспечивается прослеlоrваемость к Государственному первиtlпому эталоЕу едrниц
молярной доJIи, массовой доrпr п массовой концеЕтрацпи компоЕештов в п lовьD( и
газоконденсатньD( среда)( ГЭТ l54-20l9 (далее - ГЭТ l54-20l9), тю выrrоrrняегся плём
реализации на хромаюгрфе методнк измерний с при}rенением стilцаргнш( образцов
угверждённого типа cocт.lвa прпана ГСО l1M9-20l8, прслеrсlваемьо< к ГЭТ l54-20l9,
согласно Государ,твенной поверо,пrой схеме дlя срдств rrзмернпfi (дшrее - СИ) солержания
компонеIIтов в пlзовьD( п г }окоЕденсатньD( средж, угверlклёшой Приказом Федерrьноm
:гентства по техническому реryJпrрокчlию п метрологии Лл 23l5 от 3|.|2.2020.

1.4 Метод, обеспетrваюIrцй рашзацlю меmдlкr поверки - прямые п косв€нные
измеренЕя поверяемым средстк)м измеренпй веJIr.Irrны, воспрuзводllt{ой стапдарпrьш
образцом.

2
2.

табrпrце l.

Перечепь опсрrцпй поверкх средсгве взмереппй
При проведении поверки доJDIсIы быгь вьпоrпrены операции, указапЕые в

табrмца l - оп по

Наименование операцяи поверки

2 По,щотовка к поверке п опробовшrие
из

Обязатtльность прведеЕия
операции при поверке

первишrой периодической

Номер пункта
метод{кп
поверкп, в

соответствии с
которым

выпоJ]IIяется
операщrя
пов€ркп

1 Внешний осмотр средства измерний да да 7

да 8

да да 8.1

2.2 Подготовка к поверке средства
измеренrй да да

2.3 Опробование средства измерений да да 8.3

да да
3 Прверка прrраммного обеспечения
средства измереrпrй

да да l0

4 Определение метрломческих
характеристцк ср€дстм нзмерний и
подгверждение соответствltя средства
нзмерений метрологп.lеским требованил,r

да да 1 0 l

да
4.2 Опрелеление относЕтеJIьЕого
среднеквадратцческого откJIонеЕия
вьD(одного сигнала (по площади шrка)

да

1

да

2,1 Контроль условий повеDки

8.2

9

4. l Опрлеление предела детектиркlнЕя

l0.2



Наименовлrие операции поверки

Обязатеьность прведенЕя
операции при поверке

Номер rrуrкга
метоIшка
пов€рки, в

соответствии с
которым

выпоJIitяется
опердIия
поверкп

перви.+rой периодической

4.3 Опрлеление относительного измененlrя
вьD(одlого сигнала (по Iшощади пика) за 8
чarсов непрерывной работы

да да
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4 Требоваппя к спецпtJlпсгlм, осущеgгвляк)щпм поверку
4.1 К прведению поверки доIryскаются лица, имеющие TexHIгIecKoe фразование,

и3}лrившие Руководство по экспJIуатации хроматографа и имеюще навш(и рботы с
хроматогрфом.

4.2 ,Щля поrтучения резуJБтатов измерний, необходrмых дIя поверки, допускается

}частие в поверке оператора обсrrрIсrвающего (эксптryатирующего) хрматогрф (пол
коЕтролем поверrтеля).

э
5.1

Тблпца 2 -

Мецlологическпе п техншческие требованпя к средствдм поверки
При прведении поверки применяют средствц указllнные в таблице 2.

ки
Перченъ

рекоменд/емьD(
средств поверюr

Метрлогическяе и текtшIеские трбования
к средствам поверки, веобходимые дrя

проведения поверки
Измерите.ть
ыIa)кност]l и
температ}ры

ИВТМ-7, рг. Nч

7l394_ 18

Срдство измерний:
- температуры окружающей среды в

диaшазоне измерений от +l5 ОС до + 25 ОС с
абсоrпотяой погрешrос,ью + 0,5 ОС;

- атмосферного д:lвления в дlапазоне
измерний m 84 до 106 кПа" с абсо.rпотной

погр€шностью: +0,3 кПа
- отцоситеJIьIIой влоrоrости воздуха в

диапапоне измерний от 20 % до 80 % с
погрешн осtъю *2 о/о

Операцхи пов€рки,
требуюпие прsменение

_ средсIъ поверкп

п. 8.1 KoHTprb условий
поверки (при по.щотовке
к поверке и опробовании

срдства измерений)

Стандартпьй
образец состава
искусственной
газовой смесп в

воздD(е
(Аir-МГПЗ-l)

гсо llм9_20l8

Работrе этllлоны не ниже 2-го разряда -
стдцартцые образцы состава газовьD(

смесей в баJIлонах под давлением, диапазон
допускаемьD( атгестокlнньD( значений

объемной доrпr прпана от 800 до l500 м;пr-l

в соответствии с Государственной
повершой схемой дlя срдств измереЕIrй

содержания компоцеЕтов в газовых п
газокоЕденсатньD( средах, угвержденной

прrrказом Федера.llьного агентства по
технпческому реryлирок rию и метрологпи

Xs 23l5 от 31.12.2020 г.

п. l0 Определение
метрологических

харакгеристшt СИ и
подгверr(дение

соответствиrI срецства
измерний

метрлогическим
тебованилt{

3

10.3

3 ТрбовеппI к усJrовrян проведеппя поверкп
3.1 Прп проведении поверки соб.rподают следдощие условЕя:
температура окружаrощей среды, ОС от +15 до +25;

атмосферное дав.тlение, кПа m 84 до 106;

относЕтеJьЕая влiDкность в<lзцу<цО/о от 20 до 80.



Операции поверки,
трбlrощие применение

средс,гв поверки

Мегрологические и технrгIеские трбования
к ср€дствам поверки, необхо,щмые для

проведенпя поверки

Перчень
рекоменд/емьD(
средств поверки

Вспомогательные средства:
Азот газообразньй особой чистоть] по ГОСТ 9293-74 (с изм.1,2,3), сорт 1;

Хрмаmграфrческм колонка в соответствии с Тблrцей Б.l ГIрилоlкеняя Б;

Ротаметр с местrrыми показанrrями стекллrньй РМС модлфикацшr РМС-А-0,0б3ГУЗ-2,
рег. Ns б7050-17;
Трубка фтороплilстомя по ТУ 6-05-2059-87;
Вентп.lь то.шой реryJIировки BTP-l-Ml 60

Примечание -.Щопускается использомть при поверке л)угие угвержденные и

аттестокrнные этмоЕы ед{ншI веJIIIчиЕ, средсткr пзмернпй лверхленпого типа п

поверенпые, удовлетворяю пше метрологIIческитrl требованиям, }кfi}llнным в таблице.
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7 Впешвпй осмотр ср€дствr rrзмереппй
7 .1 При внешrем осмотре проверяют:

- соответствие вIIешнего Еида хрматографов описанrю и изобраlсенrпо,

приведенному в ошlсдrии типа;

- отсуIствие внешних Mexaнr.Iecкж поврlкденrй (uараrпrп, вмrпrн r др,),

в,IияющD( на процесс поверки хроматографщ

- прав[Jьностьустаповюrхроматогрфа;

- соответствие комIшектации хроматографа согласно экспrrуатациокной

ДОКУrlrеЕГtЩИИ На НеЮ;

-правлlJБностъпо.ЩшюченItятехнологrчесIоD(газовисоответствиеж
харакгеристrк трбоваЕиям по чистоте;

- возможность идеrrпrфш<ацип средства измереций по маркировке]

- исправность органов управлеЕия, настройки и коррекции,
'1 .2 Результат внеIIIЕею осмота счlпается положитеJьIIым, есJпr хрматогрф

соответствует трбованип.l, пеЁIпlсленным в п. 7.1. Есrпr першслешые тебоваrия пе

"*ron"*oi"* 
iрматограф прпзнают непригодным к примененпю, даJIьнейшие опердц{и

поверки Ее прlзводяг.

8 Подготовкr к поверке п опробовrЕпе средствr пзмереппй

8.1 Коггрrь условвй повершr
E.1.1 В помещении, где будеr проходrь поверка средств измерний, необходдмо

првести контрJIь услови; окружающей cpe,цьl - опредепить температуру, атмосфервое

давление и влФкность окруlкаошей срлы,
8.1.2 РезулътаТы коЕIроJrя условий окружающей ср€дЕ отобракают в рбо,пrх

запися( и в протоколе поверкя.
8.? По.дrотовка к пов€рке средстм измерний
8.2.1 ПрИ по,щотовке к пов€рке необход{мо провести след/юIще опердци:

- ознакомиться с экспJryатациопной докуllеlrгацяей на хромаmгрф, опrсанием

прграммного обеспечения (далее - l1O) я пастоящеfi мgгодикой поверки;

- убедитюя, что хрмаmгрф полготовлев к рботе согласцо указанrlям

Щководстм по эксшryатаццЕ; 
4

6 Требованпя ýс.ловпя) по обеспеченпю беlопrсносгп проведеЕпя поверкх
6.1 При uрведенпп пов€рки доJDкны быь собrподены тр€бования безопасности,

приведенные в Руководстве по эксплуатации.
6.2 При проведении поверки хроматограф Долхен бьrгь надехсно заземлен.

6.З При работе с тшстыми газами и газовыми смесями в бшшонах под давлением
необхо.щlчlо соблюдать Федеральные нормы и прaшила в области прмьшrrенной
безопасности опlюньD( производственньrх объектов, на KoTopbD( испоJьзуется оборудование,

работаlощее под избьггочньпr давлением.
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- убедиться, что выпоJп{еЕы меропрЕятия по обеспеченпю условий безопасн(юти;
- убедиться, что поверчные газовые смесЕ вьцержаны при температуре поверкн

не менее 24 ч;

- подгоmвrть к работе средства поверки в соответствяи с трбомпш.пrи ж
эксIшуатацяовЕой докуlrlегтациlr.

8.3 Опрбование средства измереЕий
8.3.1 Вк;псrчаот хроматограф в соответствии с руководством по эксшIуатацяп,

дожидzlются вьD(ода на рбо,шй ржш. Проводяг регистрацию пулевой лиЕпи в течение
l0 минуг. Опрле.rлот урвень шрiа нулевого сигЕlца на з:lрегистрирваllной
хроматограмме, при этом единичные выбросы дIитеJъностью более 1 с не }лштываIот.
Прппrмают значение урвЕя шума равным ампlптуде (размаху) повmряюццо(ся колебаний
нулевого сигнала с периодом не более 20 секунл. .Щрейф, на.пrная с l0-ой минугы записи
хрматогрiлммы, опредеJIяется за 20 минупшй отрезок времени п пересчитывается как за
одIн ч:ю.

8.3.2Результат опрбовшtия хроматографа считllется положЕтеJБным, есJIи

отсугствуют сообцения об ошибкж и неисправностях, а дрейф и уровень ф.rrукryяцвонньпк
шумов Еулевого сигпала не превыш:lют значений, указаЕньD( в тб.lшце A.l Приложения А.
В противном сл}цае, хрматогрф признают непригодным к применению, дальвейrшrе
операциЕ поверки не прпзводrг.

9 Проверка прогрrммшого обеспечепия средствr пзмереlrпf,
9.1 .Щля прверки соответствпя ПО выполнлm прверку верпи ПО.

.Щля проверки верии ПО хроматоФафа нzDIоrмают на экране <Настройки>. В
отцrывшеуся меню будег указапа версия ПО.
Табrпrца 3 - Иленти нные данные ПО

9.2 Результат полгвержденая соответствItя По с.пrтасгся полоIштеJьным, есJIИ

номер версии По хрматографа не ниrсе указfirного в mблице 3. Есrпr это условие Ее

выполняется, хроматогрф прЕзнllют Еепригод{ым к применению, да.ьнейшие операци,

поверки не призводят.

10 Опреде;rениеметрологпческихrrрактерпстпксредствrrrзмереrrийп
полгверrrс.lепие соотвsтgIвпя средствд шзмерепий мец)ологическцм цrебовrппrм

l0.1 Опрлеление пр€лела детекrирования
10.1.1 Рrя опрлеления предела ,цетектирмппя исmчники ГСО подс,lпочдm к

хрмatтографу. При запуске alнаJIиза осуществляется автомати.Iеский обор пробы.- 
l0. L.2 Регистрируют и обрабатьвают хроматогр:lмму прв помощr ПО,
10.1.3 Опрлеляот площа,щ пика контоJьItого вещестм на по.лrrенной

хрматогр:lмме (дшее - S), (А,с).
10.1,4 Прдел дегеrпrрвания, Слiп,гlс, выwrсляют по формуле (l):

2. лх. G (1)
s

Сrиiп - прдел детеrшрваllия, г/с;

А* - УРОВеНь ш}ма опредеJIяемьй ва ровном участке рабочей хрмаmграммы (не в

зояе Йка1, зафиксированньй в соответствии с трбованил,ll п,8,3,1;

5

ЗначениеИдептификшцонные данные (призпащи)

Идентификационное наименование
OSImage.Pro2.03.00[IoMep версии (идеrгrификационный Еод9р)ЦQ,д9 Jцце __

где

Lrnin -

G - масса введенного контроJIьного вещества г;

S- площадь пика А,с.
l0. 1 .5 Опрделевяе массы контроJьною компонеЕта

Массу контрольного компонеЕта опр€деJIяют по формуле (2):

САС SH4 MAXUM



где

(2)

G - масса контрольпого компонентц г;

V. - объем газовой прбы соглiюно экспJryатационной докуtrеrrтации, см3;
Р - атмосферное давrrение, Па;
М - молярная масса компонент4 г/моль. ,Щля прпана М = 44,097 г/моль;
С. - молщrная доJп контоJIьного вещества в газовой смеси, О/о;

R - универса.lьнм г&}онlя постоянIlая, R = 8.3 14,106 Па,см3(моль,К);
t - температура окружающей среды, ОС;

Кд - коэффшиент деления прбы, которыri используется при работе со сбросом пробы
(делением потока), расс.пrгьвающийся по формуле (3):

ко= 1+Lw

XlLr(Si - S)'
п-1
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(4)

(3)

где V. - расход газа-носитеJuI по Jпiнип сбрса пробы, см3Аrпн;
Vr - расход га:lа-носrтеJIя через колонку, смЗАrпн.
В остальньпi сrrучаю< Кд = l .

10.1.6 Результат опр€деления предела детектиркlншI счштlЕтся поло)lсlтеJьным,
если поJцленное звачение предела детектпрмния Cmin не превышает значения, указдrного
в таблице A.l Прлаrожения А. В противном сJrrIае, хроматограф признают непригодным к
примененпю, да.ltьнейшие операции поверки не производяг.

l0.2 Опрлеление относЕтеJьного среднекмдраflтIеского откJIовеЕпя вьD(о,щого

сигншrа (по п;rощадr пика)
10.2.1 Опрделение относитеJьного среднеIсвадратического откпопенIrI

вьD(одного сигнала (по площдшr rпtка) слелу-ст прводrть после вьD(ода хрмаюгрфа на
perorм.

10.2.2 Аныrогн.пrо п.п. 10.1.1, 10.1.2 запускакл пробу в хроматограф. .Щелают не

менее 5 (от 5 ло l0) парашеrьньп< пзмерний. Регистрируют хроматограммы.
l0.2.3 Фиксируют площа.Ф пика коЕтрольного компонеЕта (далее - Si).

10.2.4 При этом Еедостоверные рсзультаты измерний, которые оценпмют как

выбрсы (см. гост р исо 5725-1_2002 <тощость (правильностъ и прецизиоtпость) мgгодов

и результатов пзмерний. Часть l. основные положения и определения>, п. 3.2l),
обраковьrваются и не },tlитыв{lются в расчетах. В с.тrrrае обнаруженпя выбросов прводfi
необход мое допоJIнительЕое число измерrппi.

10.2.5 Рассwrтываlот относительное среднекв:lд)атяческо€ откJIоненпе выхо,ЩОгО

сигнала (площади rпrка), Ss, %, по формуле (4):

ss- 100

s

где &- площаJь пика i-го измерния;
п - число IIоJIгIецЕьD( резуJIьтатов измерний;
ý- срелнеарифметическое значеЕие площади пик4 А,с.
10.2.б Результат операции поверки стшт.lют положиlЕльЕым, есJIи поJrученное

значение относитеJIьного СКО не превышаsт зпачения, укд}апЕого в Таблице Д.l
Приложения Д, В пртивном сJIучае, хрмаmгрф призн:lют неприюдrым к примеItенЕю,

дапьнейшие операции поверки не призводяг.
6
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Примечание-!оrryскаетсяопределениеотносительногосреднеквад)атического
откJIоневия вьD(одного сигнала совмещать с определением щ)едела детектирования по п. l0.1 .

(5)

где Х; - сре,щнее арифмсгическое зЕачение параметров вьD(одrою сигна;rа в нача.llьньпi
момент времени;
Х - срелнее арлrфмегическое значение параIt{етра вьD(одrого сштапа через 8 часов.
10.3.3 Резуrьтат определениJI относительного измевения вьD(одlого сигншIа (по

площади пика) за 8 часов непррьвноЙ рботы считается положительным, ecJm поrryченное
значение относитеJIьного изменеЕия вьD(од{ого сигнала (по площад,r пика) за 8 часов
пепрерьвЕоЙ работы не превышаsт значения, указанного в табJшце A.l Приложения А. В
противном сJryчае, хроматограф признzлют непригодным к применению.

11 Оформлевпе результатов поверюr
1 1.1 При проведении поверки составJIяется пртокол резуJьтатов измерений.
l 1.2 Результаты поверки хрматографа подтверждаются сведениJIми, включенными

в Федершьньпi информационньй фонд по обеспечению едшства измерепий в cooTBeTcTBlM
с порядком, усftrновленным действующим законодатеJIьством в области обеспечения
единства измерений.

11.3 По заявлению владеJIьца хрматографа ЕJIи лица представившего ею па
поверку, положитеJьные результаты поверки оформллот свидетельством о поверке по

форме, установленной в соответствии с действуюшIrм зaжонодательством в области
обеспечения едлнства измерний, заверяемой подписью поверитеJIя и зн:жом поверки, с

укarзarнием даты поверки.
11.4 По заявJIению нIадеJIьца хрматографа иJш Jшцц представившего его па

поверку, отрицатеJIьные р€зультаты поверки оформл.шот пзвещением о нецригодlости к
применению средства измерний по форме, установленной в соответствии с действующлм
законодательством в области обеспечения единства измерпий.

Ведуш.rй ипженер ло мЕтрологии
ЛОЕИ ООО кПРОММАIП ТЕСТ N{етрологпя> Г.С. Володарская

6 = 
|Х'; Х| 

. roo,

Инженер по метрологии
ЛОЕИ ООО (ПРОММАlП ТЕСТ Метрология>

,|

"64
О.Н. Бегуrова

10.3 Определение относитеJьного изменения вьD(одlого сЕгна;lа (по rшощади пика)
за 8 часов непрерьтвной работы

ВнrlмаЕие! Необходимо федrться, что запаса газа-носителя будет
достаточно для работы хроматографа в течение не менее 8 часов.

10.3.1 Пrэсле проведепия операций по п.п. l0.1, 10,2 черз 8 ч работы хрматогрфа
повторяют измерения не менее двух раз, фпксирlтот значеЕrrя вьD(одЕого сrгнала и
выtшсJUпот среднее арифметическое значеЕие вьD(одlого сигнала.

10.3.2 Относительное изменение вьD(одIого сигн:lла за 8 часов непррывпой
работы хроматографа расс.пrтьвают по формуле (5):

/
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Прплоясение А
(обязательное)

Метрологшческпе хдрактеристпкя хромдтогрrфов

Табшrца A.1 -
Ilаименование характеристики Значение

Прдел дегекгирокlния (по пропану), г/с, rre более 1,0,10-12

Прлел допускaЕмого относЕтельного средlеквадратичного откJIоненrlя
(СКО) выхошьп< сигвапов (по площади пика), % 2,0
Прлелы допускаемого относЕтеJьного измененЕя вьD(одного сигнала
(по rшощади пика) за 8 ч непррьвной работы, О/о +4

Уровень флукгуационrъпr шумов нулевого сигнtlлц А, не более 1.1гlз
flрейф нулевого спгна.ltа, Дч, не более 5.1гl2

8
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Прплоlкение Б
(обязательное)

Хроматографпческпе условия для проведеннс поверки

Таблица Б.1 - вия

HMMeHoBaHlte >:арактеристики Значение
Контроrьньй компонент Пропан
Объемная доля компояент4 млн'l от 800 до l500l)

Насадо.пrая колонка
(от2ло4)мх(отlдо4)шr

OV-l, OV-lOl, SE-52, SE-54, Molsieve
wAx

Капиrшярная колоuка
(от l0 ло l00) м х (от 0,18 ло 0.53) шl х

(от 0.1 ло 5) Mnt
Rn(-l, RH-5, Rb(_624ll30l, WAx, PLoT

Объем газовой пробы, смЗ l

Темперацра термостата колонок, ОС2) Изотерма от 40 ло 200

250

Температlра детеrгор4 oС2) от 250 до 300

Расход газа-
носЕтепя,
смз/мltн на капиллярной колонке

от 20 до 40

от 0,5 до 2

l) При отслствии ПГС с объемной долей в данном д{апе!оне, допускается испоJIьзокlть
IГС с боrьшей объемной долей прпанц но при этом подбирать условItя
хроматогрфировапия с делением пробы;
2i Режим хроматографирванrrя явJIяетс, рекомендуемьь{ и при пов€рке т€мпературу
термостата детеrтора п инжектора подбираrог так, чгобы вр€мя вьD(ода целевого пика не
превышilло l0- 15 микут,
Прtrмечапие - Газом-носЕтелем MorKeT бьгь гелий, азот, аргон rtли водорд в зависимоспl
от пракIики лаборатории, требований рабо.шх МВИ и инструкчий на ы

9

Темпераryра инжекгор4 ОС2)


