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1 Общие положеЕпя

Настоящая метод{ка поверки распростраIlяется на систему измерний
РОСНА 6.99188 (далеa - система измерений) и уст.lнавливает порядок проведения
первишrой и период.lческой поверк.

Поверку системы измерений проводят в диiшазоне измерений, указанном в описzшии
типа системы измерений, или фактически беспечивающимся при поверке диапазоне
измерений с обязатеrьным }казанием в свидетельстве о поверке информации об объеме
проведения поверки.

Прослеживаемость при поверке системы измерений обеспечиваgтся в соответствии с
государствеЕной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от
01.10.2018 г. Ns 2091 <Об утверждепии государственной поверочной схемы дш средств
измерний силы постоянного электршIеского тока в длапазоне от 1,10-1б до 100 А),
подтверждalющей прослеживаемость к государствеIlному первичному эт:rлону единицн
силы постоянного электрического тока ГЭТ 4-91, в соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 28.0'1.202З г. I! 1520 <Об

угверждении государственной поверошrой схемы для средФв измерений постоянного
элекгрического нчшрлкения и электрдвtоlсt/щей силы)), подтверждающей
прослеживаемость к государственному первичIrому эталону едиЕицы элекц)ического
н.шрлкениJI ГЭТ 13-2023 и в соответствии с государственной поверчной схемой,
угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. ]ф 2360 <Об угверждении
Государственной поверошrой схемы для средств измерепий времени и частотыD,
подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному этirлону единиlФI
времени, частоты и национальной шк:IJlы времени ГЭТ 1-2022.

Дя едrниц величин, у KoTopbrx не проводlтся эксперимеЕтalльное определение
метрологических харaктеристик, прослеживаемость подтверждaЕтся сведениями о
положrтеJIьньD( результатах поверки средств измерний этих веJIичин из cocTzlBa системы
измерений, содержаtщrхся в Федерачьном информационном фоlце по обеспеченrдо
едrнства измеренrй (дшее - ФИФ ОЕИ).

Мецологические характеристики системы измерений подтверждаются
эксперимеЕт:lльно-расчетным (косвенныtrл) методом.

Определение погрешностей измерительного KaHa;la (далее - ИК) првод.lтся
покомпоЕентным методом в соответствии с ГОСТ Р 8,596-2002.

Первишrые измерительные преобразователи (даrrее - ПИП), входящие в cocTzlB
системы измерений, поверяют с интеркlла}.lи между поверкаь.rи, установленными при
утверждеЕии их типа. Если очередrой срок поверки ПИП наступает до очередного срока
поверки системы измерний, поверяется только этот ПИП и поверка системы измерений не
проводrтся. После поверки ПИП и восстановления ИК вьшолЕяется прверка ИК в той его
части и в том объеме, который необходrм для того, чтобы фед,lться, что действия,
связalнные с поверкой ПИП, не нар}шиJш метрлогическпх свойств ИК (схема соединения
и т.п,).

,Щопускается прведение поверки отдеJIьньD( измерительньD( кtlналов из cocтIlBa
системы измеренrй в соответствии с зzUIвлением эксплуатирующей организации.

2 Перечепь операцrrй поверкп средства пзмерепшй

2.1 При проведении поверки вьшолItяют следующие операции, приведенные в
таблице 1 .
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Табrп.rца 1 - оп ипо ки

3 Требовапшя к условпям проведеппя поверкп

При проведении поверки должны собrподаться рабоч{е условIлJI экспJryатации
компонентов, входяпшх в cocтalB системы измерений в соответствии с нормативными
док}'li{ентtlJr{и на эти компоЕенты.

4 Требовапшя к спецпаJrшстам, осуществляющхм поверку

Поверку системы измерний осуществJUIют аккр€дитованные в соотвЕтствии с
з:конодатеJъством Российской Федерации об аккред,rтации в национ:lJъной системе
:lккред,lт Iии на прведение поверки средств измерений юридические лшIа и
индивидуarльные предприниматеJIи, из)лIившие настоящую методику поверки и
руководство по экспJIуатации на систему измерений, имеющие стаж работы по дulнному
виду измерений не менее l года.

5 Мегрологпческпе п техЕпческпе требоваппя к средствам поверкп

Таблица 2 - Т вания к cTBilIr,l по ки

обязательность
вып оJIнениJtr операций

поверки при
Наименовшrие операции поверки

первrгчrrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIIUIеТСЯ

операция поверки
Контроль условий поверки ,Ща Да J

осмотр средства измерений ,Ща Да
,7

Подготовка к поверке и опробов:lние
средства измерений .Ща .Ща 8

Проверка црогрallr,rмного обеспечеЕия
измерений ,Ща .Ща 9

Опрделение метрологическrх
хар:ктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требовлrи-шlr

Да ,Ща 10

Оформление результатов поверки Да Да 11

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метроло гические и теюlические
требоваrия к срдствzl]\{ поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 3 Трбования к
условиям
проведения
поверки

Срлства измерений температуры
окрlжающей сре/ш в дrапазоне измерний
от + l0 оС до +35 оС, с абсолютной
погрешностью не более * l ОС;

Срдства измеренrлi относительной
нIaDкности воздуха в диIшазоне от 30 О/о до
80 Уо с погрешностью не более + 2 Yо;

Срлства измерений атмосферного
давления в дiапазоЕе от 70 до 106,7 кIIц с
бсолютной погрешностью не более +0,5
кПа

Прибор
комбшrированньй
Testo 622

регисграциоппьй
номер в ФИФ ОЕИ
53505_1з

Внешний
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п. l0.2 Проверка
метрологических
характеристпк
блока
пробразомтельно-
вычис.тпатеlьной
части и
измерительньIх
кalнalлов системы
измерний

Рабочий эта:rон 1 разряда в соответствии
с ГПС дtя средств измерний силы
постоянного тока в дйапазоне от 1,10-1б

до 100 А по Приказу Росстшrдарта от
l октября 2018 г. N 2091;
Рабоч,rй эта;rон 3 разряда в соответствии
с ГПС дл'я средств измереншi
постоянного элекц)ического нzшрлкепия
и элекгродвиж}тIей силы по Приказу
Росстандарта от 28 июля 2023 г. N 1520;
Рабочий эта.гtон 5 разряда в соответствии
с ГПС д.rя средств измерений времени и
частоты по Прик:Lзу Росстандарта от
26.09.2022 г. Ns 2360

Калибратор процессов
многофункциона.llьньпi
Fluke 726 (дмее -
кшибратор сигналов)

ргистрационный
Еомер в ФИФ ОВИ
5222|-l2:
Блоки коррекции
времени ЭНКС-2,
регистрационньй
номер в ФИФ ОЕИ
з,lз28-15

U, I - показания ка.lшбратора сигнilлов

п доJDкение табJIицы 2

б Требоваппя ýоrовпя) по обеспеченпю безопаспостп проведеншя поверкп

7 Впешпяй осмотр средства пзмерепrrй
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5.1 ,Щотryскается использовать при поверке ш,угие }твержденные и аттестованные
эталоны едлпиц велшIин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрлогшIеским требованиям, укirзанным в таблшIе 2.

При прведении поверки необходимо соблюдать требокlния:
- <Правила по охране туда при эксплуатации элеюроустzлновок>, утвержденные

приказом Минтрула Jф 903н от 15.12.2020г., <Правила технической экспJIуатации
элеIсгрустzlновок потребителей элеюрической энергии>,

- ГОСТ 12.2.00'1.0-'l5 Система стtuцартов безопасности труда. Изделия
элекIротехншtеские,

- ГОСТ 12.2,007.З-'15 Система ст цартов безопасности трула. Элекrротехнические

устройства на нzшрлкение свьше 1000 В.
- ГОСТ 2226|-94 Средства измерений электриtIеских и маrнитных велишlн. Общие

технические условия (с Изм. J'l! l).
и }.казzшия по безопасности, оговоренные в технической доку},{ентации, руководствirх по
экспJIуатации на средства измерний системы измерений в соотвsтствующей доц,,ментaцши
Еа этlшоны и друпrе средства поверки.

7.1 При проведепии внешнего осмоца системы измерний проверяют:
- соотвЕтствие системы измерний опиc:шию и cocTzrвy, приведеЕIIому в описдши

типа;
- отсутствие мехzлнических повреждений средств измеренrлi (лалее - СИ), входящlх В

cocтalв системы измерений;
- состояние rп,rний связи, разъемов и соедиЕrтельньD( кJIеммньD( колодок, при этом

оЕи доJDкны соответствовать технlтческой документации на систему измерний и не иметь

повреждений, детыrей с ослабленныtu иJIи отсугств},ющим креплением;
- Еalличие действующrа< пломб в установленньD( местах, соответствие з:водских

номеров техническID( компонеЕтов системы измерний номерам, указrшIIым в

экспJryатационной доrсуrаентации;
- соответствие комплектности системы измерний паспоргным дalнным.



7.2Результаты осмотра считают удовлетворительными, если выполItяются
вышеуказанные требования.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средствд пзмеренrrй

8. 1,Щ-пя прведения поверки предстtлвJuIют след}тоtr{уо докр{ентацию:
- руководство по экспJryатации на систему измерений;
- описaшие типа;
- действуюпцrе свидетеJIьства о поверке СИ, входящlос в систему измерений, и

свидетельство о прельцущей поверке системы измерений (при периодической и
внеочередrой поверке).

8.2 Перл првелеЕием поверки выполlllпот следaющ{е подготовитеJъные работы:
- проводят организационно-технические меропри_пия по обеспеченшо безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилzlJuи и руководствами по
экспlryатации примешlемого оборудовштия;

_ средства поверки вьцерживiлют в условиях и в течение времени, устalновленных в
нормативньD( док}ментllх на средства поверки;

- все средства измерений, которые подIежат заземлению, доJDкны быть надежно
з&}емлены, подсоединеЕпе зФкимов защ,Iтною заземления к контуру заземления доJDкно
производиться ранее д)угих соединений, а отсоединеЕие _ после всех отсоединений.

8.3 Опробование системы измереншй.
8.3.1 Перел опробованием системы измерений в целом необход{мо вьшоJшить

проверку функчионирования её компонентов.
8.3.2 Проверяют прtlвиJьность фркчионировшtшl системы измернrлl в соответсrъии

с ее экспJIуатационной документацией с помощью Iптатного иJ]и тестового прогр:lммного
обеспечения.

8.3.3 НепосредствеIIно перед выпоJшением экспериментIIJIьньD( исследований
необход.rмо подготовить систему измерениЙ и средства измер€ниЙ к работе в соответствии
с их экспJIуzrтационной док)'Ii{ентаIшей.

8.3.4 Результаты опробовzlния счrтают поло)ю{теJьными, есJIи при работе сист9мы
измерений и СИ, входяпц,rх в состав, отс}тствуют сообщепия об ошибках.

9 Проверка прогрдммпого обеспеченхя средства шзмереппй

9.1 Прверка прогрzl}.rмного обеспечения (дшrее - ПО) в части идентификационного
наименовzшия и номера версии (идеЕшrфикациоrпrого номера) ПО производится для
метрлогически значимой части ПО согласно таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные дalнные ПО

9,2 В соответствии с указаниями инстукции оператора считывают
идентификационные нмменования ПО, номер версии ПО и сrпrчают полуlенные данные с

д{lяными, приведенными в табrмце 3.

9.3 Результат проверки считается положитеJьным, если идеЕтифшtационные
нlмменованItя и номер версии ПО соотвеIствуют yкit:lirнHыM в таблице 3.

5

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
Идентификационное нiмменование ПО

1.2.0.Номер версии (идентификационньй номер) ПО
I-1ифровой идентификатор ПО
Алгоритм вычисления цифрового идептификатора прогрzш{много
обеспечения

RMM.dll



10 Опрелелеlrпе метрологпческпх характерпстик и подтверrкденпе соответсгвпя
средства пзмеренпй метрологпческпм требоваппям

l0. l Проверка наJIиIIIIя сведений в ФИФ ОЕИ о положительной поверке СИ, входяuшх
в состав системы измерений.

Прверка результатов поверки прводrтся пугем прверки н:tJIичия и срока действия
поверки СИ, входяпдrх в состав системы измерний, приведенньD( в Паспорте.

Резуrьтаты поверки сtштalют положительными, если все СИ, входящие в cocтiв
системы измерений, имеют действующие сведения о положитеJъной поверке в ФИФ ОЕИ.

l0.2 Определение метрологических характеристик блока пробразомтеJъно-
вьFIисJштеJIьной части (ла.пее - ПВЧ) и измерительньD( к:lнzlлов системы измерений.

10.2.1 Опрлеление пределов доIryскаемой погрешности кiшiшов измерения силы,
воспроизвод{мой Еа кессоне при растяжении и сжатии.

Проверка прводrгся в след),ющем порядке:
- откJIючить ПИП и подклюIштъ каJIибратор сигнatлов ко вхо,ry ПВЧ прверяемого

кана"ла согласно таблице внеплrих соединений для спстемы измерний;
- согласно руководству по эксIlлуатации калибратора сигнlrлов перевести его в режим

генерации нiшрякенrlя постоянного тока и последоватеJъно задать ряд значенпй:. +7,2'||
+6,б5; +6,0; +5,35; +4,73 В.

После задания каr(дого значенllя, проконтоJшрвать результат измерения
следующим образом:

- на автоматизирвtlнном рабочем месте (далее - АРМ) оператора Еапртив
прверяемого канала будег отображено значение, соответствующее измеренной силе,
воспризводлмой на кессоне, при растлкении и сжатии.

Соответствие <Сила, воспроизводимilя на кессоне - НапрлItение> для ИК измерния
силы, воспризводrмой на кессоне, приведено в таблице 4.

Таб.rшца 4

Значеrп.rе абсолютrой погрешности блока ПВЧ измерения силы, воспризводимой на

кессоне, опредеJUIется по формуле:
Апвчi= Frз"i - Fусгl, (1)

где Fo"i - i-e значение сиJIы, соответствующее значению напряженllя, измеренному
проверяемым измеритеJъным кд{:цом системы измерний, и оюбрФкаемое на АРМ
оператора, кН;

Fу.. i -i-e значение сиJIы, соответствующее напряжению, задаваемомУ кшшбратОРОМ

сигна;rов, кН.
Блок ПВЧ, входяпшй в cocT:iв системы измерений, считiлют вьцерхавшим поверку,

если вО всем диaшд}оне измерний силы значение абсоrпотной погрешности измеренньD(

значениЙ сиJш An"" ; не превышает +0,07 кН.
измерrtтельный кан:lл системы измерний считают вьцержавшим поверку, если

значеЕие An*, рассшtтанное по формуле:

уfiпr*уi"пr*(Щ"п"п ) (2)
Дп*= *1,1

6

Значение нaшряжения, соответствующее значению силы,
воспроизводимой на кессоне при растлкении (сжатии), В

l5,9 фастясение) +,l,2,|

8,1 (растяжение) +б,65

0 +6 0

8,1 (сжатие) +5,35

l 5 ,9 (сжатие) +4,'l3

не превышает +0,5 кН,

4"n 1000и

Значение силы,
воспроизводимой на кессоне, кН



где дик - значение пределов доIryскаемой абсо.тпотной погрешности кalнilлов
измер€ния силы, воспризвод{мой на кессоне при растлкении и сжатии;

{rn - значение сrlлы, pilвпoe значению вержего предела измерений ПИП, кН;
/л5л1 - мо,щ}ль пределов доIryскаемой составJUпощей приведенной погретпяости ПИП,

связанной с нелинейностью, согласно метрлоги.Iеским характеристика { IIИП,
уст:lновленным при его угверждении типц О/о;

/п!ц2 - моýль пределов доIryскаемой состzвJUrющей приведенной погреппrости ПИП,
связаппой с гистерезисом, согласно мgгрологл.Iеским харiлктеристикtм IIИП,
уст:lновленным при его угверtсдении типц Ой;

An"" - максимаJьное расчетное значение Дп"" ; по результатам измернd.
10.2.2 Определение пределов допускаемой погрешности канала измереЕия сиJш на

руле при растяжении и сжатии.
Проверка прводится в след},ющем порядке:
- отключить ПИП и по.щrпочить капrбратор сигналов ко входу ПВЧ проверяемого

канала соглlюно таблице внешних соединений для систелш измерений;
- согласно руководству по экспJryатации капrбратора сигн:lлов перевести его в

режим генерации напр-Dкения постоянного тока и последовательно задать ряд значений:
+7,55; +1,0; +0,5; +0,05; -0,05; -0,5; -1,0; _7,55 мВ.

После задания каждого значения, прконтроJшрвать результат измеренlrя
следующим образом:

- на АРМ оператора напротив прверяемого кllнала будет отображено значение,
соответствующее измеренной силе на руле.

Соотвgгствие <Сила на руле - НапряжениеD для ИК измерния силы на руле
приведено в таблице 5.

Табrшца 5

Значение силы на руле при
растлкении (сжатии), KFl

Значение напрлкения, соответствующее значению
силы на руле при растякении (сжатии), мВ

75,5 (растяtение) +7,55

10 (растяжение) +1,0

5 фастяжение) +0 5

0,5 (растяжение) +0,05

0,5 (сжатие) _0,05

5 (сжатие) -0 5

l0 (сжатие) l 0
75,5 (сжатие) -7 ýý

3начение абсопютной погрешlости блока ПВЧ измеренllя сипы на руле оцредеJIяется
по формуле:

An"" i= Fизr,r , - Fусг i, (3)
гще Fп." i - i-e значение сиJш, соответствующее значению н{шряжения, измеренному

прверяемым измеритеJIьным кalн:lлом системы измерпий, и оmбражаемое на АРМ
операюра, кН;

Fу." i - i-e значение спJIы, соответствующее напрюкенпю, задatмемому капибратором
сигншrов, кН.

Блок ПВЧ, входяпцrй в cocTiв сиgгемы измерпий, счr,tтают выдержiвшим поверку,
если во всем диапазоне измерпий силы значение абсоrпотной погрешпости измеренных
значеЕпй сиJш An""; не превышаgт a0,1 кН.

Значение абсолютноЙ погрешrости ПИП измерения силы на р}ле Annn ; определяется
по формуле:

л _ /пнп'Fi rrзхлпип i= 

-r* 

n , (4)

гд€ lr'пип - значение допускаемой относитеlьпой погрешности ПИП, согласно
метрологlr.Iеским характеристикам ПИП, установленЕым при его угверждеlмl тuпа, Yо,
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Измерительный канalл системы измерений считalют вьцержавшим поверку, если
значение An*, рассш,lтанное по формуле:

Дr";= f 1,1 . дi""i+А;"пi, (5)

в ди:шzц}оне измерний силы от 0,5 до l0 кН не превышает:
- +0,2 кн при растлкенпп;
- +0,2 кН, при сжrrтии,
и если значение уик i, рассчитанное по формуле:

/"*; = ffi,100yo, (6)

в дtап&}оне пзмерний силы от l0 до 75,5 кН не првышает:
- +2 Yо, лрп растлкении;
- +2 уо, прп сжатии,
гдеАп*; - значение абсоrпотной поrрешности канала измеренI{я силы Еа руле при

растлкенtrи и сжатии дш iого измерния, кН;
уик - значение относктеrьной погреIrпrости канала измерепия силы ва руле при

растлкении и сжатии дIя iого измернпя, %о.

10.2.3 Опрлеление пределов допускаемой погрешности канzlлов измеренrlя
перемещения контрольных точек кессона.

Пермещепlе коЕгроJБньп точек кессона опредеJIяется к:к разность значенпй
перемещения трсика ПИП, измернных в исходном положении (соответствует нулевому
перемещению контрольных mчек кессона) и в текущем положении.

Прверка проводrпся в следующем порядке:
- откJIючЕтъ ПИП и подк.lпо.пrть ка;шбратор сигналов ко вхо,ry ПВЧ прверяемого

канала согласно таблице внешЕих соединенrй для системы измерний;
- соглiюно руководству по эксплуатации калибратора сигнzrлов перевести его в режим

генерации силы постолlного тока и последоватеJьно задать ряд зпачений: |2,0;6,4;9,|2;
l2; l4,88; l7,6 мА.

После задшrия каждого значенЕя, прокоЕгроJшровать резупьтат измерения
следующим образом:

- на АРМ оператора', нaшртив прверяемого канала будет отображено значение,
соответствующее измернной перемещение контроJъны)( точек кессона.

Соотвgгствие <Пермещение KoHTpoJrьHbD( точек кессона - Пермещение тросика
ПИП - Сила постоянного тока> д;и ИК измерния перемещенЕе коптрльньD( точек кессона
приведено в таблшIе 6.

Таблица 6

Значение перемещение
контрольньD( точек

кессона, мм

Значение перемещенпя тосика
ПИП, мм

значение силы постоянного
тока, соответств},ющее значению
перемещения контрольных точек

кессонц мА
250 12,00

-|75 ,75
6,40

-90 l60 9,12
0 250 12,00

340 l4,88
l75 425 l7,б0

Значение абсошотной погрешЕости измерениJI перемещения контроJьпых точек
кессона определяегся по формуле:

An""i= /.L"""i - ДLустi = (l"."i-lr."r; - (lусгi - ly.rr), (7)
где /L""" ; - i-e значеrше перемещения KoHTpoJrьHbD( точек кессона' соответствующее

значению силы постоянного тока измеренному проверяемым измерительIlым канtlлом
системы измерений, и отображаемое на АРМ оператора, мм;
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/lr"" ; - ie значение ИК пермещения, соответствующее значению силы постоянного
тока, задаваемому калибраторм сип{алов, мм;

lrзиi - регистируемое с помощью IIИП ie значение перемещения трсикц
соответствующее значенпю сиJIы постоянного тока'' измереЕЕому прверяемым
к}мерительным к:lнilлом системы измерений, и отобрФкаемое па АРМ оператор4 мм;

lбц 1 - знZlч€Еие Lбц ; для i=l (соответствует исходlому положению тросика датчпка
при нулевом перемещении), мм;

Ly., ; - i-e значение перемещения, соответствующее значению силы постоянного ток4
зада&rемому кirлибраторм сигналов, мм;

lусг l - знач€Еие lус,г l для i=1 (соответствует исходIому положению тросика датчика
при нулевом перемещении), мм.

Блок ПВЧ, входяпц.Iй в cocTzlв системы измерений, счит:lют выдержавшим поверку,
если во всем диапазоне измереrrшl перемещения значение абсолотной погрешности
измеренньtх значений перемещения Дп"" i не превышает +0,4 мм.

Измерительный канал системы измерний считalют вьцержiвшим поверку, если
значение 

^ик, 
pacctmтllнHoe по формуле:

An*= *1,1 , (оr",,.r*оr^*)
2

(8)

не пр€вышает *1,5 мм,
где А"* - значение пределов доrryскаемой абсоrпотной погрешности кrцаJIов

измереншI перемещения контоJъньD( точек кессона;
ДLо"п - значение, pilвHoe cyltiмe модулей верхнего и н}Dкнего пределов измерениrI

перемещенllя ПИП, мм;

1zпип - модуль пределов допускаемой приведенпой погрешности IIИП от диaш }она
измерений, согл:лсЕо метрологическим характеристикам ПИП, устzlновленным при его

уtверllценпи тплц Уо;

Anu" - максимальное расчетное значение An"" ; по результатallu измерений.
10.2.4 Опрлеление пределов допускаемой погрешности к:lнilла измерения угла

откJIонения руJIя.
Угол отклонения руля опредеJIяется согласно мстодике, изложенной в документе

РСТБ.43.СИРВ.000.0000 РЭ <Система измерний РОСНА 6. 99188. Руководство по
эксплуатации)), чер€з пересчё"т измер€ннъD( зпачений перемещенrlя тросика ПИП.

Проверка прводится в следующем порядке:
- откJIючить ПИП и подtrпот.lть кшпrбра,тор спгналов ко входу ПВЧ прверяемого

мнала согл:lсно таблице внешних mединенrдi для спстемы измерний;

- согласно рщоводству по эксILтryатации калибратора сигналов перевести его в рехим
генерации силы постоянного тока и последовательIlо задать ряд значений : 12,0; 7 ,72; 9 ,89;'
l2,0; l4,11; l6,28 мА.

После задапия каждого значенrlя, проконтроJIиромть результат измерен}uI
следующим образом:

- на АРМ операторц напротпв прверяемого кана.па будет отображено значение,
соответств},ющее измернной 1тлу откjIоненЕя руJIя.

СоотвЕтствие <Угол отклоненшl руJIя - Перемещение тросика ПИП - Сила
постоянного тока> для ИК измерешrя угла откJIонения руJIя приведено в таблице 7.
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Таблица 7

Значение абсолютной погрешности измерения угла откJIонения pyJul опредеJuIется по
формуле:

360"
Дпвчi=9изr.ri - Qустi=

z .".(л + f)
,((l,'з*i-lизr,l1 - (lrcTi - ty.,r)), (9)

гд€ 9изr.r i - i-e значение угла, соответствующее значению силы постояпного тока,
измеренному проверяемым измерительным канмом системы измерний, и отображаемое
на АРМ операторц градусы;

9усгi - i-e значение угла, соответств},ющее значению сиJш постоянного токц
задаваемому кzrлибраторм сипlzллов, градусы;

где ln"" ; - регистрируемое с помощю IIИП i-e значение перемещенItя тосика''
соответствующее значению сиJIы постоянного ToKq измеренному прверяемым
пзмерительным кilнalлом системы измерний, и отображаемое на АРМ операторц мм;

l""" 1 - значение Ln 
" 

; для i=l (соотвеrсгвует исходlому положению Iросика дат!mка
при нулевом перемещении), мм;

ly., ; - i-e звачение перемещения, соответствующее значепию силы постоянного тока'
задаваемому кiulибратором сигнtlлов, мм;

lусг r - знпч€нпе lycT i дIя i=l (соотвегсгвует исходlому положению тросика датчика
при нулевом перемещенпи), мм.

Блок ПВЧ, входяпцrй в cocтilв системы измерений, считilют вьцержавшим поверку,
если во всем диrшазоне измерний )гла зЕачение абсоrпотной погрешности измеренных
зпачениЙ угла Anu" ; не првышает +0,090.

Измерrrеrьный канал системы измерний считают вьцержавшим поверку, если
значение А"*, рассIштанное по формуле:

(l0)

не првышает +0,3О,

где Дr* - значение пределов догryскаемой абсошотной погрешности кaшалов
измерения угла откJIонения руJIя;

ДLплп - зЕачение, piвHoe cyllrмe модулей верхнего и нюкItего пределов измерения
перемещения ПИП, мм;

упип - модуль цределов допускаемой приведенной погрешности Пип от диапазона
измерений, согласно метрологическим характеристикам Пип, установлешlым при его
угверхqдевии типц О/о;

An"" - максимаJьпое расчетное значение Anu" ; по результатllм измерний;
Аr, - составл.пощая абсолютной погрппrости измерепия угла зiвисящarя от

абсоrпотной погрешности измеренпй радиуса R рабочей поверхности пластипы дrска
измеритеJIьного и диaмета d тросика 1росового датчик4 рассчитьвiлется согласно
РСТБ.43.СИРВ.000.0000 РЭ <Система измерний РОСНА б. 99188. Руководство по
эксплуатации), црадусы.

10.2.5 Опрлеление абсо.тпотной погрешности измерний интермлов времени.

l0

An* 1+ 1 ("ft o'",",#n) +^n""2+492 ,

Значеrше угла
откJIонения руJIя,

градусы

Значение перемещенпя трсика
ПИП, мм

значение силы постоянного
тока, соответствующее значению

угла откJIонения руля, мА
ш 1l2,5 12,00

-34,5о 52 J 7"72
-|,7о 82,8 9,89
0о 1l2,5 12 00
17о 142,2 l4,1l

34,5о 1,12"| l6,28



Определение абсолютной погрешности измерний интервalлов времепи прводится
на всем }тазанном диiшазоне времени с интервалом не менее 2 часа, для этого:

l) Вюrючают блок корреIщrи врмени ЭНКС-2 согласно р}товодству по экспJryатации,
Убедrвшись в нllличии связи со спуtником ГЛОНАСС, сним:lют начальные
показ:lния часов системы ( I юсrи *""*rо" ), отображаемые на ее дисIшее, и
нач{lльные покауrния часов блока коррекции времени энкс_2 ( 7 энкс 

"u,,",n""o. 
).

2) Снимают текущие показаншI часов системы ( Z росrи."*у-"" i ), отображаемые на ее
д{сплее, и показzмия часов блока коррекции времени ЭНКС-2 ( 7" эiкс ,"*yrr"" ; ) с
интервдIом не менее 2 часа на всем д.lапазоне измерний интерв:rлов времени.

3) Повторлот п.2 дп оставшихся точек диапа:}она измерний интервалов вр€меЕи.
4) Произвести вычисление абсолютной погрешности измерний интерв{rлов времени

( /Т ) по формуле:

/Z: (7 юсrи,"*ущсс i -7" л611ц 
"""-"rо") 

- (Z энкс r.*r'r"" i - 7 энкс "",,"n""o.) (1l)

ГДе Z РОСЬц ,а,,вlцьпо€ - ЕаЧаJIЬНЫе ПОКаЗаНИЯ ЗначениЙ измерниЙ интервалов времени
системы, отбражаемые на ее дrсIшее;

I э}кс na"u*"o" - начilJьЕые показанIrя часов блока корркчии времени ЭНКС-2;
г юснд текущсе i - текущие показания значенIй измерний иЕтерв:tлов времени

системы, отобраr(аемые на ее дисплее, сЕятые с интервaцом Ее менее 2 часа для всего
диапазона;

I ткс r"*ущ"" i - текУrIще показан}tя часов блока корршцlи времени ЭНКС-2, снягые
с интерв:lлом не менее 2 часа дуя всего д{апазона.

Результаты поверки системы считiлют положитеJIьными, ecJm абсоrпотная
погрешность иЗмерениЙ интерв:rлоВ времеЕи в каждой тошсе диапазона не превышает +5 с.
Примечание Мя снятия сшfiрнизирмнньD( измеренпй рекоменд/ется
одrовременнО фотографироМть дисплеи поверяемого и поверяющего оборудования.

11 ОформлепlIе рвультатов поверкп

Результаты поверки оформляот пртоколом призвольной формы.
Аккрдrтованно€ на поверку Jшцо, прводившее поверку, передает в Федершьный

информаlцлоннffi фо"д по обеспечению едlнстм измерений свъдения о рзультатах
поверки установки в соответствии с прика!ом Минпрмторга России от з1.07.2020 г.
Ns 2510.

При наличrаr збпшения владельца системы измернrй, сJI}чае поло)lс{теJъньD(
результатов поверки, вьцalют свидетельство о поверке с нilнесением на него знilка поверки,
оформленное на бумажном носителе,

При отрицатеЛьЕьD( результатж поверки вьцают извещение о непригодlостп
системы измеренrтй к применению.

в слуlае, ecJm по заявлепию эксшryатирующей организшцпr была прведена повсрка
отдельньD( измеритеJIьных к:шalлов из состава измерительной системы, в пртоколах
отображается объем проведенной поверки.
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