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1 Общше положеЕця
Настощая методlка поверки (да.llее - МII) применяется для поверIсl установок

поверtlцьD( дозиметри.Iескиr( бета-излrIения У.Щ-АТ200 (далее - установки),
пр€дназначенньD( для хрfilения и передаIш е.щниц поглощешrой дозы и мощlости
ПОГЛОЩеННОЙ дозы бgга-изJrrlения в тканеэквив{lлентном материале, н:rправлеfiЕого
и индrвидуzUIьного эквивалеЕтов дозы бgга-изrr}^rения, мощностей нlшравленяою
И инДlВид/аJьного эквивалентов дозы бgга-из;rrrения средств:lм измереrш1 при поверке,
кшпrбровке и испытанI,IJD(.

Установки примеЕrпотся в качестве рабочего эта.ltона в соответствии с Государственной
поверо.пrой схемой для средств пзмерений поглощенной дозы, мопцlости поглощенной дозы
бsта-изJryчения в ткzшеэквив{шеЕтном материirле, цаправленЕого и иЕдrвидуаJьною
эквивалентов дозы бЕта-изrryчеЕrtя и их мощrостей, угвержденной приказом Федера;ьяого
агентстм по TexHи.IecKoMy реryJllrрвffiию и метрологип от 22 окrября 2019 г. Ns 2499
(далее - ГПС).

В результате поверкп доJDкны быгь подтверждены след/ющие метрологшIеские
трбования, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - к

При опрделении меIрологи.Iеских характеристик в paмKarx проводrмой поверки
обеспе,плваgгсЯ прослеrоtмемОсть поверяемьD( ycT:lHoBoK к Государственному первпIIному
эталонУ единЕц поглощенпой дозы и мощности поглощеппой дозы бета-изrrучения
в тк:tЕеэквивzллеЕтном матери.rле ГЭТ 9-2018 (далее - ГЭТ 9-2018) в соответствии с ГПС.

При определении мецюлогических характеристик поверяемого средстм измерний
испоJIьзуется метод сли.IеЕия при помощ{ компаратора иJIи пряvой мчгод измерпий.

Усtпановкu поверочные dозttмепрлческuе бепа-чзqпенчя УДБ-ДТ200
Мепоduка поверкч

Наименоваrrие характеристики Значение

,Щиатlазоп измерний моrщrости поглощенной дозы бЕта-изrryчения
в ткд{еэквпвмеЕтном материале на г.тryбине, соотвстствующей
поверхностной плотности 7 мг/см2, Q (0,07) , Гр/с от 1.10{ до 3.10-]
,Щиапазоя измерний моrщrости поглощенной дозы бgга-излучеItия
в тканеэквивалентцом матерпале на глубине, соотвегствующей
поверхностной плотности 300 мг/см2, Q(З) , Гр/с от 1.106 до 1.10J
.ЩишIазон измерений мощrости нlшрzlвленного эквивалента дозы
бета-изrryчения ЁlО, OZ1 и мощности индивидуiлJIьного эквивмента

дозы бета-изJrr{"""я Ёr{0, OZ) , Зв/с от 1.10{ до 3.10-3

.Щиапазон измерний мощности нtшравленного эквивалента дозы
бета-из.тrучения Ё'131 и мощности Iш.щlвид/iлJьЕого эквимлеЕта

дозы бета-изrryче"", -Iio {З), З"Zс от 1.10{ до 1.10;
Предеш доrryскаемой относитеrьной погршности при измерении
мощ{ости поглощеЕной дозы и поглощенной дозы бета-иuIrIения
в ткчш{еэквивментном % +5,0
Прлелы доrryскаемой относительной погрешности при измерении
моIщrостей нzшравленного и инд,Iвиду:IJьного эквивiллентов дозы,
нzлпрtlвJlенного и индrвид/аJIьного эквивалентов дозы
бета-излучения, О/о +7,0

300 мм поJIя не более +5 7о мм, не менее

оJIяп бета- источниковравЕ!иаметр дляомерного изгччения
85КI испи ользовании напри фильвырaвнив:lющю( тов рzюстоянии
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2.1

Перечень операцпй поверкп

.I!п поверки ycтalнoBoк долlкны быгь вьшоrшrены опердщи, указalнные
в таб.тшце 2.

Табrп.rца 2 - и по
обязательность вьшоJшения

операций поверки при

Наименование операции поверки
первпIпrой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(rrщкга) МП,

в соответствии
с которым

ВЬШОJIIIЯеТСЯ

операция поверrc.r

Внешний осмотр средства измерений .Ща ,Ща 7

Подготовка к поверке и опробование
срдства измерений !а .Ща 8

Проверка програп.rмного обеспечения
средства измерений !а !а 9

Опрделепие метрологических
харакIеристIiк и подгверждение
соответствия средства измерний
метролоппеским требованияu :

!а Да 10

Определение геометрическЕх размеров
рalвномерпого поля бета-из.тrrrения .Ща !а 1 0 1

Проверка диапазона измерний мощности
поглощенной дозы бgга-излrlения
в тк:tнеэквив{lлентIlом материале

.Ща ,Ща 10.2

Проверка диапазонов измерений
мощrостей натrравленного
и иIrдивидуiлJIьного эквикrлентов дозы
бета-изrrучения

Да .Ща

Опрделение относите.тьной погршности
ycTllHoBKE Да Да 10.4

Полгверждение соответствия ср€дстм
измерений метролоптlеским требовапияv Да Да 10.5

3 Требования к усповпям проведенпя поверкп
3.1 При проведении поверки доJDIсIы бьпь собrподены следующ{е условия:
- температура окружающего возлуха" ОС от 15 до 25;

- относитеJIьнalя вла:rсrость воздrхц О/о от 30 до 80;

- атмосферпое давлепие, кПа от 8б,0 до 106,7;

-фон гамма-изrryчепия, мкЗв/ч не более 0,20.

Успансtвкч поверочные dозчмеtлрчческuе бепа-чztученttя УДЬДТ2 00
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Настоящм МП ycтilпzlвJmкreT мето,щI и средства первишrой и периодтческой поверки.
ПРtМеЧМuе - ПРu пользованltll нсrcmояцей МП целесойразно проверuпь dеircпвuе ссылочных

dокуменпов по соопвеlпсlпвуюulему уксвапелю сmtмdарtпов, сосmавленному по соспоянuю на I января
пекуtцеzо zфа, u по сооmвепспвуюлцtл.t uнформацuонныцl )/ксlзФпелям, опфлttкованным в mекучlем
zоф. Еслu ссылочный dокуменm заменен (чзменен), по прч польз()ванuч наспояtцей МП слефеп
руковоdсtпвоваtпься з(меняюtцчм (uзмененным) dокуменпом. Еслч ссылочный dокуменп оtпменен без
з(мены, mо полоэrенuе, в коmором daчa ссылка на не?о, прlменяепся в часлпu, не заrпрсr"чаающей эtпу
ссылl9.
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4 Требоваппя к спецпаJIистдм, осуществJtяющпм поверку
4.1 К прведению измерний и обрабоже результатов измерний допускаются лица

пмеющие профессиональные знllнпя в области дозиметрии ионизирующю( изл),.rений,
из}лIивIIIие эксплуатдцонrrую доку rентацию и допуIценные к поверке средств измерний
В УСТаНОЫIеЕном порядке. Техrическое обсrrутсrвание и обеспечение работоспособности
ПОверяемоЙ ycTaHoBIФl выпоJIIшет штатньЙ сотрудлrк организщш{ - пользоватеJIя установки.

5 Метрологпческпе п техЕпческпе цrебованпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки должны примеIrяться этilлоны и средства измерний,

трбования к которым указаны в таблице 3.
5.2 Все эталоны и средстм пзмеренlпi до.rшсrы бьгь испрalвны п кметь действующле

свидетельства об аттестации и действующие зашси о положитеJIьньD( резуJътат.ах поверки
в Федеральном пнформацпошrом фонде по обеспеченпю единства измерний.

Таблица 3 - Т вчмия к этlшонrlм и изм именяемым по
Операции поверlоr,

трбуюше
применения средств

поверки

Метрологические и текlические трбования
к средстмм поверки, нюбходимые для

проведения поверки

Перчень
рекомеЕдуемьD(
средств пов€рки

Срдства измерний температуры окружiлющего
воздуха в ди:шазоне от 15 ОС до 25 ОС,

абсоrпотяая по не более 0,2 ОС

ость не более 0,3 кПа
Срдства измерний отrоситеrьной влаlrоrости
воздуха в д.i:шазоне от 30 % до 80 О/о, абсошmнм

ость не более 3,0 О/опо

Приборы коктроля
парlметров
воздrшной cp,шI
<Метюметр
МЭс-200АD,
рг. JФ 274б8-04

п. 8.3 Кошгроrь
условий поверrcr
(при подготовке
к поверке
и опробованшr
средстм измерний)

СрДсгм измерний мотцяосгп амбиеrrпrого
эквиваJIеЕта дозы в дlапд}оЕе от 0,1 до
l00 мкЗв/ч, относитеJIьная погршность не более
15%

,Щозп.rецы
peIlITeEoBcKoю
и гllмма-пзл)цен[я
дкс-Ат1l21,
дкс_Ат1l23,
рг. NэJ{ч 19793-00,
l9793_09,
1979з-|4,1979з-l9

п. 10 Опрделение
метрологических
характеристик
и полгверr(дение
соответствия
средства измереЕяй
метрологrческим

ваниям

Транспортируемьй комплекг ТЭБ- 1

с ионизащонЕой плоскопара.тшельной камерй
фиксировшrного объема из состава ГЭТ 9-201 8,
диlш:lзон измерений мопшости поглощенной
дозы бgга-изJr}'чения от 5.10{ до l Гр/с,

So=1, 1g'z, do от 2,0, l0-2 ло 2,9. l0'2

гэт 9_2018

Срдства измерений дшны в диаrrазоне от 0 до
300 шr с ценой деления l lдr

Линейка
метаJIлическ:u по
гост 427-75

использомть при поверке другие }твержденные и аттестовi!нЕые эталоны
единиц величин, средства измерений Jлвержденного типа и

Примечание -.Щопускается

мм огическим и техническим
поверенные, удовлетворяющие

Усп ан овкч поверочнdе dозчм епуruческuе беmа-чgDлл енttя удьдт2 00 Лuсп 5
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Срлства пзмерний атмосферного давлеЕия
в дlaшазоне от 86,0 до l0б,7 кII4 абсоrпсгная

п. 10.1 Опрлеление
геометрI{llеских

размерв
рtвномерного поJlя
бста-изJr},чения

трбованиям.
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6 Трбоваппя ýс.ловпя) по обоспечеЕrю безопасЕосгп проведешпс поверкr
6.1 При проведении поверки доJDкIIы собJподаться требования безопасности,

УСТаЕОВЛеННЫе СП 2.6.|.2612-|0 <Основные сllнитарные правила обеспеченrrя рад{ационной
безопасноспl (оспоРБ-99/2010)D, санIIцн 2.6.1.252з-о9 (нормы ращ цонноfi
бЕзопасности (НРБ-99/2009)), Правилшл.r по охраЕе тУда при эксtrJD/аIации
элекгроуст:lноВок, угверхдеНными прtrкrзОм Министертва труда и социаJьной защпы
Российской Федерации от l5 лекабря 2020 г. J{s 903н, действующ\{и пнструIщями по мерам
безопасности В Повер.пrой лаfuраторш, а таюке трбоваппя безопасности, изложенные
в соответствующих разделах эксшryатациоЕЕой документации на средстм поверкй и правши
техпики безопасности, действующие на пре.щршrпrи.

6.2 К работе доJDкеЕ привлекатъся ToJrьKo персонал, шrrеющий доrryск к работе
с псточниками ионизируюIщ{х итrrrений.

7 Впешппй осмотр средства пзмереппй
7.1 При проведении внецIнего осмота доJDкно бьгь усгановлено:
- нruп{lше РЭ на поверяелrуо yФalroBкy;

- соответствие комIшекгности поверяемой установки трбованшпr РЭ в объеме,
необходrмом дtя прведеная поверки;

- соответствие внешнего вида устiшовки описанию и изображению, приведеЕному
в оIшсании типа;

- наJIичие санитарно-эпидемиологЕтIескою з{lкJIючеЕЕя на право работы
с истOчникalми ионпзцрующrх птцчешlй, вьцalЕного сlцобой Госулартвенного санитарно-
эппдемиологического н^/гrора;

- налицlе действ}тощей записи о полоIмтеJIьньD( резуJIьт:rпж поверки в Федера.lьном
информационном фонде по обеспеченrtю едлнства измерений (при периодической поверке);

- отсугствпе в поле изJIучения уст:lповкп посторЕЕш( пред{етов, которые могуг
вJIиять Еа р€зуJътаты измерний;

- отсуrствие поврждений устаЕовки, влияющю( на ее метрлогrческие
характ€ристики;

- налиIше и сохранность пломб и маркировки.

7.2 Результаты внешнего осмота сIIитают положитеJьЕыIt{И, ecJm полверждаются
все требования, указаIrЕые в разделе 7.

Е Подготовкд к поверке п опробоваппе средства пзмерепшй
8.1 Перд прведеЕпем поверкп необходпrо озЕчкомгться с экспrryатащонной

документацией на ycтilпoBкy и средстм поверки.
8.2 Установка и средстЕl поверки доJI]кны быгь по.щmовлены к рботе

в соответствии с эксплуатационной документащей на нж.
8З Вьшtолнлот коЕтрJIь условпй окруr(ающей сре.ФI Еа соответствие требованияr.r

раздела 3.
8.4 Проводяг прверку работоспособвости установки в соответствии с требомпияr.tи

раздела 2 рэ (2.2), в mм числе фушсrионпрвания рбошпк элемеЕтов ycTaHoBKIl,
необходшьоt при поверке.

8.5 Резуlьтаты опробования считают положитеIьнымЕ, еслп функционпруют все
рабо.оrе элементы установки п выпоJIIIяются трбоваrrия раэдем2 РЭ (2.2).

9 Проверка программпого обеспеченпя средствд пзмереппfi
9.1 Полгверlкдеrше соотвfiствия программного обеспечения (да;rее - ПО) усгшrовrсr

состоит из полгвер)rцеЕЕя заJщrгы встроепЕого ПО от непредrrмеренньD( и пре,щамеренньD(
измененlй, а TaIoKe проверIо идеrrпrфш<ащонных данньD( встр€ЕIrого и внеIшего По.



9.2 Подтверждением зацшты встроенного ПО от непреднамеренных
и преднаь.rеренных изменений явJIяется целостность пломб на контоллере блока управления
и корпусе пуJIьта управления, огрllничив:lюuцлх доступ к ПО (см, рисунюr 1-2),

93 Илеrrгифшtаццонные данные встренного ПО указаны на контрллер блока
управJIения и корпусе пульта управления на этикетках под пломбами: идентификационное
наименование програь,rмы указано после слова <Firmwше:>, номер версии прграммы указан
после слова кVеr.>.

9.4 Проверка идентификационньD( дtшlньD( внешнего ПО состоит из проверки
цифрвого идентrrфикатора (коктрльной суммы исполняемого файла) и прверки
наименомния и номера верии (идентификациопньй номер).

Проверку цифрового идентификатора внешнего ПО проводят вычислением
кон,гроrьной суммы исполняемого файла UDBControl.exe по методу MD5 с помоrцью
станлартной прграммы MD5 File Сhесkеr (либо аrrалогrrтrой).

Нмменование и номер версии внешнего ПО отображаФся в главном меню
(кПрограмма>-+<О прграмме>) (см. рисунок 3).

9.5 Идентификационные д:tнные метрологически значимого ПО приведены
в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные м огически значимого По

1-этикgгка;2-пломба.

Рисунок l - Контрол.llер блока управлепия КС

1

2

Идентификационные данные (признаки) Значение

Встренное ПО
наименование По Программа контрллера У.ЩБ-АТ200

Идентификационное нiшменование ПО
l .x.y.zНомер версии (идеrrпrфикачионrrьй номер) ПО

Прграlvма пшrат.r оператора У.ЩАТ200нмменование По
Идентификационно€ наименомние ПО UDBpanel
Номер версии (илентификационньй номер) ПО l.x.y.z

внешнее По
нмменование По UDBControl

UDBControl.exeИлентификачионное нмменование ПО
Номер версии (идеrrшфикационньй номер) ПО 1.x.y.z
Примечания:
l Элемеrrш в обозначении номеров верий, замененные символами ((х)), (у) и (с), могуг принимать

щ.фровые значения m 0 до 99, m 0 до 999 и сrг 0 до 9999 соответственно и отвечают
за метрологически нЕзначимую часть.

2 Идеrгп,rфикачионные данные метрологически значимого ПО привелены в разделе кОсобые

отметки)) руководства по экспJryатации (РЭ).
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Рисунок 3 - Отображение номера версии ПО UDBControl

9.6 Сравнивают поJryченные идентпфикационные даЕцые ПО со значешлlи,
прпведенными в разделе (особые отметки) Рэ, и с информацией, указанной в описllпЕи типа-

9.7 Результаты прверки ПО с.пrгают положитеJьными, есJш поJIrrенные
идевтификационные данные ПО соотвgгствуют значениям, прпведенным в разделе (Особые
отметr.и) РЭ, и информации, укlх}llнной в описiшии типа.

10 Опреде.lIение метIrологпчоскпх Irрiктерпстпк п полгверrцденпе соответствпя
средствд пзмереЕхй мецrологпческхм ц)ебовдЕпrм

10.1 Опреле.гlеЕпе геометрr.lоскпI рд}меров рlвЕомерЕого поля бетr-паIцлсппл
10.1.1 Определеяие дrаметра равномерного поля fu-пзлучения дtя исюIlЕпковфSrРY и 85Kr при пспоJIьзокlнии выравIIимюпцlх фи;ьтров на р:юстоянии 300 Irnr проводяг

прямым методом измеркяЙ с испоJIьзовalпием ионизационноЙ плоскопараJшельноЙ камеры
фпссирванного обьема из состава первиrIного эталона (дмее - эталоIпая камера)
в следлощей последовательности :

а) устанавrпваrm эт:rлонrгуIо K,lldepy на приборньй стол с пспоJьзовllнием подст:вки.
Прчмечмuе - Размер 0еtпекtпор4 прч помоulч колпороzо опрйемюm равномqрнrcrпь поля,

dолэrcен быmь не более 45 мм:
б) прводяг цеЕгрирование эпrлоЕпой кarмеры в lrrке изJгrIения и оIцфрвку

коордrнаты Х oTrrocи:Terbнo опорной точки эталонной камеры (чентра Iшоскости входlого
окна) в соотвегствии с разделом 2 РЭ (2.3.3);

в) устанавrшвают в блок изл}^rателя источник бgта_изrrrrения с радrоЕукJшrдамифSrРУ п выравнивающй фильтр F3;

Успалвlсч пверочные dоаtмепрчческuе бепьtвгуч енчя УД ЬДТ2 00
Мепdчка пверкч
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l - этпкегка;2 - пломба.

Рисунок 2 - Koprryc пуJьта управления КС



D. _D.
а = 1= b.l00; (10.1)

D'o

и) вытлсллот .щамgrр р:лвномерного поля бgга-иеlr}r.rенy,я do, мм, ffа расстоянии
Ло :300 мм по формуле

do =2r, , (l0.2)

где 4 - в:мменьшее из р:юстояний от геометри.Iеского цеЕтра поJuI бета-пзlryчения

до KoHTpoJrьпbD( точек i на границе области равномерного поJп;
к) вьшоrпrяrот операции по l0.1 .l (в-и), устанав.тпrвая в блок иаIцлатеJIя исmчник

бgга-из.тryчения с рад{оЕукIпrдом 
Е5Кr и выравниваютцrri фи.тьтр F2.

10.1 .2 Результаты операции поверки сIштают поло)юлтельными, а поле бета_изJIучения
сIIитiлется равномерным, есJш диамегр поля бета-изJIученпя для истоцrиков фSrРY и 85Kr при
испоJIьзомнии выр:внив{lющD( фи;ьтров на расстоянии 300 мм не менее l50 мм, а значепия
а, Ее превт.rтпают +5 О/о.

10.2 Проверка ддапдrонд пзмерепrй мощпостЕ поглощепшой дозы бетr-
пзJцлеЕпя в ткаЕgэквЕваJIGптпом MaTepElJIe

10.2.1 Прверку дд:шазона измерний мопцtости поглощенной дозы бета-изrrучения
в тканеэквивалеIrтном материrrле проводят прямым методом измерний с испоJБзоваЕием
эта;rонной кlмеры в след/ющей последомтеlьности:

а) прводff по.щотовку уст:lновки к испоJьзоваЕию в соответствии с разделом 2 РЭ
(2.2.1-2.2.Ф;

б) устапавливаот эталонЕую камеру на приборньй стол;
в) проводгг цеЕtрирваше эталопной камеры в п}чке изл}чения и оцифрвку

коордrЕаты Х относrrгельво опорной ючки эталонной камеры (чентра плоскости входIопо
окна) в соответствпи с разделом 2 РЭ (2.3.3);

г) устававливают в блок иетrrrателя источнпк бета-изrrучения с радrонуюшдомфSгДY, наIIиЕая с истоtIЕика с макспм:tJъной аIспlвностью радиоЕуIсrп{да;
д) измеряют мощIость поглощенной дозы бета-изJrrrепия в ткдIеэквимлеЕтном

материале Q , р*raщa, эталопrrуIо к1l {еру поочередно в контоJьвъп< точ<ах i
в соответствии с табrпrчей 5. Прводят не меЕее десrпl пзмерний в каэltдой кокгрольной mшсе

l и рассwrгьвают ср,шее арифметпческое измеренньD( значений D,, .

Успановкч поверочные dозч.ллепрчческuе бепа-чзлученчя УДЬДТ2 00
МелпФuка пверкч
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г) пермещаот блок изJIучатеJIя на расстояние & = З00 мм от этalлонной камеры;

д) измерлот мощlость поглощенной дозы fuта-излrlенпя D,o. Прводrг не менее

пrгп измерниЙ и рассtппымют средrее арифмеrrтческое измеренньD( значеншi 4 ,

соответствующее значеЕию мопцlости поглощенной дозы бgга-иапучения в г€ометри.tеском
цептре поJIя излучениJI;

е) измеряот мопцrость поглощенной дозы бета-изrгр енля Ь|, по двум взаимно

перпендпсулярным осям в IIлоскости, перпеIrддý/лярной направ.пеншо изrцЕенпя, не менее
чем В семи равIIомерно распределеЕЕьD( точкж i . В коr<дой то.п<е i вь,шоrпrлот не менее пят!l

измерений и рассIштывают сред{ее арифметпческое измеренньD( зЕачений 4 ;

х) paccтrтbшaloT неравномерность поля бега-излуч еЕля ai,%, по формуле



Номер
контрrьной

тошо{ i

Расстояние от рабочей поверхности истоtIЕика до опорной то.лсr
эта.понной камеры R, мм

фSrРу 85Кт l а7рm

1 65

2

3

4 200 200

300 300

6

7

700

9
Прпмечание - Истоцrики бсга_изл}r.rения с дrамsцюм рбочей поверхности менее lб мм

применяются с выравнимющими фильтрами пз состава устilновки.

Таблица 5

е) повторлот операции по 10.2.1 (г-д) для ocTaJbHbD( источников бега-изrrренпя,

указанньD( в таб.шшде 5;

ж) находгr наименьшее 4_" n 
"апбо*r"" Бr* значения моIцности поглощенной

дозы бета-из-тryчения в тканеэквпвалеЕтном материале.

10.2.2 Резуrьтаты операции поверки счшают положитеJIьными, есJш значен* D,o"

n Dt* нжодятся в границ:lх диzшазонов измерний моIщlости поглощенной дозы

бета-из;ц,,rения в тканеэквиЕвJIеЕтном материirле, указанньu< в таблице 1 .

103 Проверкд дtlап lонов пзмереlrпй мощпоgrей нrправJrенвого
п ппдхвЕд/аJIьЕого }квпвдлеrтов дозы бgге-пз:r)rqgц",

10,3.1 Проверку ,щlапазонов измерпий мощlостей нчшравленного и инд{видуаJIьного
эквимлентов дозы бета-изrггlения прводят косвенным методом измерений.

10.3,2 Перхол от е.щндщ мощностп поглощенной дозы бgга-изrrучеlrия

в тканеэквивllлеЕтном Maтepиa;re Q к ед{ницilI\.r мощности направJIенного эквивалента дозы

беm-изл}^rения Ё'(О,ОZ) и Ё(З) и моIщIости ппдrвид/аJьного эквивалента дозы
бФа-излучения Н"(0,07) и Ё"131 осущестыlяют с помоIцью коэффrциентов пр€образоваrшя
по формулам

D,,н h
,:-

Dt

07)0(

"(

(l0.3)

(l0.4)

(l0.5)

й,rзl=ц

н

нрG)=ц.ц, (10.6)

11 и й, - коффIfiцrеrrгы пФразованrrя мощlости поглощенной дозы бgга-иuIrIеЕиJI
в тканеэквимлеЕтIlом материаJIе в мощность направленного эквивалекта дозы
бета-пзrryчешя, равЕые l ЗЫГр и 0,5 Зв/Тр соответственно;

0,07) = 4 ь,

У с п ах ctBKu п ов е р очны е d озчм ап р чч е с Ku е б е п а- чзцн е н чя УД Б-Д Т2 0 0
МепФuка пверкч
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й, и й. - коэффиIцеrrгы преобрд}овllЕI.Iя мопцrости поглощенной дозы бета_изJIученIIя
' В ТкilнеэквивtlлеIlтном материале в моIщlость индlвидуаJъного эквивалента дозы

бgга-иgryчени1 р.lвные l ЗЫТр и 0,5 ЗвЛр соотвстственно;
i.;-i
Q - наrпrеньшее D, , или наибоrьшее 4* зпачешпе мощlости поглощепной дозы

бsга-излучешrя в ткalнеэквIвалеЕтном матери:tле, поlцленное в 10.2.1 (ж).

10.3.3 Находяг наименьшше ЁlО,О1_", Ё'(З)_" и наибольшие ЁlО,ОZ1*, ЁlЗ1*
значения мопшости напраВленного эквимленТа дозы, наименьш'rе H"10,0Z1- ' н"(3)-
и наибоrьше Ё"(о,оz)*, Ё"131* значепия мопшlости ипдrвид/аJьного эквивалеЕта дозы
по формулам (l0.3)-(l0.6).

10.3.4 Результаты операции поверки считают положительными, ес.,ш значения
ЁlО,ОZ1_", ЁlО,О1*, ЁlЗl_", Ё(Зl* находятся в грtlницах д{апазонов
измерний мощrости нaшр:rвленного эквивалента дозы бета-изrr},.rенпя, зЕачеЕЕя н"(0,07)* ,

Ё"(О,ОZ)*, Н"(3)*, Ё"13;* находггся в гр.tницtD( .щапазонов измерений мощIости
индrвид/аJъного эквивалента дозы бgга-птrученЕя, указанньD( в таб.тпrце l.

l0.4 Опрелепевпе отЕосптеJtьпой погрешностиустановкп
10.4.1 ОПРеДеlrлот доверитеJIьные цраницы отrrосrrтельной погрешности устаЕовки

при измереЕии моIщlости поглощенной дозы бета-изlryчения в ткtlнеэквивалеIlтном материале
6, (без учета знака), 7о, при доверитеlьвой вероrпrости 0,95 в i-й контрrьной то.псе
по формуле

(10.7)

.( - коффициепт, зависщ{й от соотноШеНИЯ сrr},.rайной и неискrпоченной
систематкIIеской погршностей, вы.пrсrrяемьй по формуле

l.,t +1,1

(О] + oi + oi + ai)+ si

0i +0i+ф +6]

*r"')0i!р: -+s,

1

з

где

к= (l0.8)
+0:

r - коэффициент Стьюдента дIя доверительной верояпrости Р=0,95 и коJIи.Iестве
измерний tп (t =2,262 прп и=l0);

d. - погршность этшrонной камеры (из паспорта на эта.пон), О/о;

9* - погреIшrостъ определения расстояния от рабочей поверхности исто.пrrпса бgта-
итIучения дО кокгрльной Метюl на эталонНой камер, равная +0,2 %;

0, - погрешность определеIlия коффичиентов преобразования мощости
поглощенной дозы бgга-изrryчения в MolщlocTb Е:шрчlвленного и индrвидуatJlьЕого
эItвивалеЕтов дозы бgrа-изrrrrения, равная +| О/9;

d - погршность метода передачи размера е.щrницы по ГПС, %;

,1 - средlее Iсвад)атическое откJIонеЕие измеренньD( зпачений моIщIости
поглощенной дозы бста-изJrучения в тканеэквив:tлентном материапе в i-й
контро.тьной то.псе, 7о, вы.IисJIяемое по формуле

!{D,, -q)'l
(10.9)

Усmанфкч пверочные dозчмепрчческuе бепа-чзлученчя удьдп00
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6,=К,

где

л l00
J, = -=-

D', п(m-1)



ГДе О,,, - n* измереЕное значение мощности поглощенной дозы беrа_изJцr.rения

в тк:lпеэквивалеЕтцом материале в i-й контроrьной то.ке, Гр/с;
п - коJIшIество измершi в i-й кокгрольной то.псе.
10.4.2 Находят наибо.тьшее значение доверЕтеJIьньD( грttниц отrrосrпельной

погреIIIЕости установки 6,о ,

10.4.3 Результаты операции поверки сIшт:tют полохитеJIьными, есJIи наибольшее
значение доверитеJъньD( гряFиrI отноСИтельной погрIпности устаIlовки при измерении
ПОГЛОЩеННОЙ дОзы и мощости поглощенноЙ дозы бgга-изJrrrения в тканеэквимлентном
матери:це не превыш:rет +5 уо, а при измерении н!шравленного и rндвиду,шьного
эквивалеIгIов дозы и мопшостей нzшравленIrого и шrдrвид/,чьного эквивалентов дозы
бета-пзlryчения не првьттпает *7 О/о.

10.5 Подтверяцение соответствця средства
требовашlям

10.5.1 Установку признiлют соотвЕтств}тощей
указанным в таб.тшце 1, если операции по 10.1-10.4
резуJIьтаftми.

10.5.2 Установку призЕают несоответсIвующей мегрологичесr<rш трбомниям,
указаЕIrьш в табrшце 1, есrш хотя бы о,ща из операчий по 10.1-10.4 выполнена
с отрицатеJIьным результатом.

10.5.3 Установку прпзнают соответствующей обязательньш трбованияv к рабо,пrм
этalлонiл.l поглощенной дозы, мощности поглощенной дозы бета-изrryчения
в тканеэквикlлентном материiлле, направленного и индlвидуального эквивалентов дозы
бета-из;ryчения и rлк мопщостей бета-изrгrtения, есJш доверЕтельные границт,r относитеlьной
погреIIIЕостп устllновки прп измеренпп поглощенной дозы, мошцlости поглощенной дозы
бgга-пgryчения в тканеэквивалеЕтном материале, направленного и игrлFвидlаъною
эквив{lлеЕтов дозы бgта-излучеЕЕя и их мощrостей бgГа-изл},.rения соотвgтствуют fПС.

11 Оформлеппе результrтов поверкх
11.1 Все резуJьтаты поверки заносят в пртокол поверки. Рекомендlемая форма

пртокола поверки приведена в приложении А.
11.2 СВеДения о рсзуJIьтатiD( поверки ycTalнoBlc{ в цеJID( полгверждешtя соотв€тсIвItя

передают в Федера.lьнъй шформаrиоlтrfr фо"д по обеспечению е.щЕстм измерний
в устаповленном поряд(е.

1l3 ПО письмеЕномУ заявлениЮ владеJьца устilЕовки поло)юlтеJъные результаты
поверки оформ;rлm свидетеJьством о поверке устапов.тlенной формы.

11.4 Знак поверки наносят на свидетеJIютво о поверке.
11.5 YcTaroBK4 по результапм поверки не подгвердrвшая соответствие

метрологическим трбованилrл (оЦицательные резуJьтаты поверки), к обращеншо
не доIryскается. По письменному заявлению владеJIьца устttновки выдают извещени€
о непригодlости устаrовлешой формы.

пзмереппй метрологпческпм

метрологическим трбованияlrl,
вьшолнены с положительными

Уопаа BKu пвероч на е dоза.uепрчческае бепьвлllп енчя УДЬДТ2 00
Мепdчка пверкч
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Прrrложенrrе А

фекоменdуемое)

Форма протокола поверки

IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
г. к свпдетепьству о поверке (пзвещенRю о непригодпосгп)

от г.
лl!

Вид поверки:

Методика поверкп:

по ки:

Уgrовия п кя:

Нмменование средства измер€ний (эталона), птп

Регистрационпьй номер в Федера,тьном
информационном фонде по обеспечению ед{нства
изм

Заводской номер

изготовитеrь

Год вьпtуска

Заказwrк (наимепование и юридтческий а,щ)ес)

Серия и номер знака предьщущей поверки
если имеются

Дата пред,цущей поверки

Алрес и место проведения поверки

Наrдr.rенование и регистрационные номера
этzlлонц средстм измерений

в Федера.lьном информациокпом фонде
по обеспечепrдо ед.rнства измерений

Метрологические
характеристики

Примечание

Параметры Требования Н,,Щ Измеренные значенIлJI

Температура окруж:lющего воздуха' ОС от 15 до 25

Отпосительная ыIaDKIrocTb возд}ха, О% от 30 до 80

Атмосферное давление, кПа от 86,0 до 10б.7

Фон гамма-изrтrrения, мкЗв/ч не более 0,20

YcпaHBKll пверочные dоlrмеrflрчческuе бепа-чзлученчя УДЬДП 00
Мепоduка поверпt
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Результаты поверкп:

А.1 Впешний осмотр средства измереппй
Руководство по эксILтryатации в нсuuчuu (оmсупсmвуеm),

Комrшекпrость устiшовки соопвепспrЕ)еп (не соопвепсmвуеtп) требовм]иJIм руководства по
экспJryатации в объеме, необходдllом дп проведеншI поверки.
Внешний вид ycTaIroBKи сооmвеmсmЕ)еп (не сооmвепспвуеп) оппсмию и изображению,
приведенному в описчlпии типа,

Санитарно-эпидемиологическое зtlкJIючение на пр:lво работы с истоIшиками ионизирующ{х
изrrуlений, выд:lЕное с.тrуlкбой Государственного c:шЕтарно-эпидемиологического надзора.,
в н алuчuu (оmсуtпс пву е m).

,,Щействующая запись о полохIлтельньD( результапж поверки в Федершьном информащ.lонЕом
фонде по обеспечепию единства измерний в нмччuu (оmсупсmвуеп| номер записи

Таб.шаца д.1 - Рез по соответствия По

Резу.lьтаты подгверждениJI соответствия ПО полоэtсuпельные (оmрuцапельные)

нмменование
по

Идентифи-
кациоЕное

нмменование По

Номер версии
(илентифи-
кяциоrпrьй
номер) ПО

Щифрвой
илеrrпrфrл<атор ПО
(контрольнм сумма
испо.тпrяемого кода)

А;гори:тм
вьIIIисления

цифрового
идентификатора ПО

UDBControl
Программа
контрJIлера
уд-Ат200
Программа
панели
оператора
у.щ-Ат200

Успан oBKu поверочные dозчмеtлрчческuе бепа-чзцценчя УДЬДТ2 00
MetttoduKa поверпt
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В поле изrryчениJI установки ои супспвwm (прuсуtпспвуlоtп) посторонние предr{еты, которые
могуг влиJIть Еа резуJIьтаты измерений.

Поврждепия установки, вJIияющие на ее метологические хар:лктервстиIс,l, опсуmспвуюлп
(прuсуmсmвуюtп).

fIломбы и маркировка прuсулпслпвwп u не цмеюfп поврежdенuй (оmсупсtпвуюm,
повреэtсdены).

Резуlьтаты внешнего осмотра полоэlаlпельные (оmрuцопельные).

А.2 Подготовка к поверке Е опробоваЕпе средства пзмерепхй
Уамовка uсправна (не uсправна).

Имееmся (оmсупсtпвуеm) возмоясlость рlюположениrr и юстировки детекторов
дозиметрическш( приборв в поле изJI)леЕия, ш< фшссации и необходшьD( перемещеЕий
в поле изJýлепия.

Условия окружающей среды уdовлепворяюп (не уdовлепворяюm' требованияIt{ методlки
поверки.

Резу.тьтаты опробомнпя полоэrcuпельные (опрuцалпельные).

А.3 Подтверllсленпе соответствпя программЕого обеспечеппя (ПО)



А.4 ОпредеllеЕпе метрологическпх характеристпк п полгвер2rцеЕие соответgгвпя
средства пзмереппй метрологическим ц)ебовдЕпям
A.4.1 Опрделение геометрическrх размеров равномерЕого поrrя бета-из.тrучения

Табл,rца А.2 - Результаты определения геометрических размеров равномерItого поJIя
бета-

Резуrьтаты определепшI геометрических размеров равномерного поJul

поло)tсufпельные (оmрuцапе льные ).
бета-из.lDцения

Истощlик
бета-

изJIучения

Выравпи-
вающлй
фи;ьц

&,мм D,о,Грlс 4, мм D,,,Гр/с а,,Yо ф, мм

Направление по горизонта.lьной оси

90SrРy Fз з00

Направление по вертикшьной оси

85Kr F2 300

У сmановкч повероч ные d озчмепрчч ecKue бепа-чэтученчя УДБ-ДТ2 00
Мепоduка поверкч
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Исто.пrик
90SrPy 85Кт l47Pm

Номер
конт-

рольной
тоlIки , &, r* D,,

Гр/с
%,q, 6,,% 4, мм D,,

Гр/с
6,,О/о R,, мм D,,

Гр/с
%s,, 6,,%

1 65

2 80

J 1l0

4 200 200

5 300 300

6 400
,7

8 700

9 1000

А.4.2 Определение относитеJ]ьной погрешости при измерении мощfiосм поглощеrшой дозы
бета-из.rryченпя в тканеэквикlлентном материчlле

Таб.тшца А.3 - РезуJIьтаты ощ)еделеЕия относитеJIьпой погреrшrости при измерении моtщlости
поглощенной дозы бета- в ткапеэквивалентном

Результаты определеншI относитеrъной погрешrости при измерении мощности поглощенной
дозы бета-излучения в тканеэквимлентЕом материале полоJlсuпельные (опрuцаmельные),

А.4.3 Опрелеление опlосЕтеJIьной погршrости при измерении мощности нrшрilвJlенною
эквивалеЕта дозы бета-излучения

Таблица А.4 - РезуJътаты определения отrIосптеJIьвой погрешrости при измерении моIцIIости
енного эквивalлента дозы бgта-

Результаты определенЕя относительной погрецшости при измерении мощости
нlшравлеЕного эквикrлента дозы бета-из.тrучеЕiя полоэ!сuлпельные (опрuцаmельные).

Лuсп 16
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Источник
90SrДy 85Kr la7Pm

Номер
конт-

рльной
точси i 4, мм н,,

Звr/с
s,,% 6,,Yо 4, мм н,,

Зв/с
S,,% 6,,% 4, ",

н,,
Зв/с

S,,Yo 6,,%

65

2 80

J l10

200 200

5 300

6 400

7 500

8 700

9 1000

YcпaltoBKu поверочны е dозtмапрчческuе бепьчзлtуч енttя УДБ-ДП 00
Мепфuка пверкч
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А.4.4 Опрделеrяе относитеJъной погрпшости при измерении мощностП ШлиридуаJьного
эквивалента дозы бета-изrr}r.rения

Тбrшца А.5 - РезуJIьтаты определения относrтеrьной погрrшrости прr rrзмереIlии мощlости
эквивалента дозы бега-

Результаты определения относrтгеrьной погрешности при измереЕии мопцlости
инд{видуаJIьЕою эквивалента дозы бета-изл}^rеЕlя положl,лmельные (опрuцапельные).

3ак.лючеппе: Устаповка поверочная дозиметрическая бега-изл}'чешя УДF-АТ200,
зав, J{Ъ соответйвует (пе соотвеrсгвует) бязательным метрлоги.Iеским
трбоваtплrr к рабочпrr эталонап.t в соответсIвии с докуtйеЕтOм <государтвеrпrая поверочная
схема дя средств измерний поглощенной дозы, мощIоfiи поглощенной дозы бgга-изщлrения
в ткiшеэквивалентном материале, нalпр:lвленною и индrвид/аJIьного эквивалеIlтов дозы
бgга-изJrучеrп.rя и ID( мопцlостей>, угверlценным приказом Федера.lьною агеЕтстм по
технитIескому реryJшрваIilпо и метрлогии m 22 окгября 2019 г. Ns 2499, и прпзншrа годtой
(непригодrой) к применению.

Нд основаппп рвультrтов поверкп выдапо (по заяв.llеlrпю закlзчrка):
С видетеrьство о поверке Nч от

г.

Прит.lна непригодЕости: _ )

Поверlсу выполппл
Фио подлись Дrга

пропокол поверкu.

2 Полученные резульmаrfлu олпносяmся полько к укц rнным в проlпоколе объеюпам поверкu.

Исто.пrик
85Кт la7F,m

R,, мм Нr,
Зв/с

S,, О/о 6,,% 4, rм
Но,
ЗЫс

S,,o/o 6,,О/о 4, ""
нр,
Зв/с

%,l, 6,,%

1

2 80

J 110

4 200 200

5 300 300

400

7 500

8 700

9 1000

rI

У с п ан ов Ku п ов ер оч н u е d о ?чм е п рач е с Ku е беп а-чзцп ен чя УД Б -ДТ2 0 0
Мепоduка пверкч

г,
(Извещение о непрпгодrости Nл от

Номер
конт-

рольной
то.пtи i

фsrРу

65

6
гт-l l llгг_l

гт-l

] Чrcпuчное воспроlввеOенuе проmокола не dоллускаеtпся без разрешенчя орzсмrIзацхц выdавuей
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