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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
настоящая методика распростаняется на хроматографы жидкостные LC_2070C зD

(далее - хроматографы) и устilнalвJIивает методь1 и средства их перви,шой и периодлческой

поверки.
ПрослеживаемОсть поверяемоГо СИ обеспеwrвается посредствОм прIп\,rенения ГСО:

- к единице массовоЙ концентрации в соответствии с ГосударственноЙ повероцIоЙ

схемой дJIя средств измерепий содержания оргilнических компонентов в жи.щих и твердьD(

веществах и материалtrх, угвержденной приказом Росстандарта от 28,122024 г, Ns 3158, под-

тверждающей прослеживаемостъ к государственному первиtIному этarлоIrу гэт 208_2024

(дляГСО 12059-2022);
- к единицам массы и объема в соответствии с Государственной повероц{ой схемой

для средств измерений массы, угвержденной прик.вом Росстандара от 04.01.2022 м 1622,

подт;ержддощеЙ прослеживаемость к государственному первиtIному эт.rлоЕу ГЭТ з-2020, и

ГосударственноЙ поверо.л{ой схемой для средств измерений массы и объема 21с{.щости в по-

токе, массовоГо и объемного расходов жи,щости, 1твержденной прик:lзом Росстандарта от

19.05.2026 J\b 936, полгверждающей прослеживаемость к государственЕому первиIшому эта_

лону ГЭТ 216-2018 (для ГСО 8749-2006).
При определении ме,грологиtIеских хар:ктеристик поверяемого средства измерений ис-

пользуется метод KocBeHEbD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 ПрИ проведениИ поверки выполЕrпот операции, приведенные в таблице l,
Таблица 1 - оп шlии пов

2.2 Еслуl при проведении той иrш иной операции поверки поJtr{ен отрицательньй ре-

зультат, дальнейшее выполнение поверки прекращtlют.

2.3 Поверка по отдельному измерительЕому каЕаrry (детектоРу) не предусмотрена,

Нмменование операции поверки
Номор пlъкта

методики повер-
ки

Обязательность проведения
операции п!ц п9д9рIе

первичнои п иодической

1 Внешний осм
,7

Да ,Ща

2 Подготовка к поверке и опробование
а изме

8 ,Ща Да

3 Проверка программного обеспечения
едства изм ении

9 ,Ща ,Ща

4 Определение метрологических xapzжTe-

ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологичOским тре-

бовани-ш,r:

10 Да ,Ща

определение уровня фщтсгуациоЕньD(
ви еи а левого сигнала

1 0 l !а

- определение предела детектирования |0.2 |а !а
- определение
квадратического
ход{ого сигнала

относитеJIьного сроднего
отклонения (СКО) вы- l0.3 .Ща .Ща

- определение относительного изменения

вьrходного сигнала за 4 часа непрерывной 10.4 !а Ща

5 о ение льтатов пове ки 11 !а Дs

Да
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от +15 до +25

от 84,0 до 106,0
от 25 до 80

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
к проведению поверки допускalются поверители средств измерений в соответствии с

областью аккредитации оргrlнизации, аккредитовalнной в национыIьной системе zккредита-

ции на проведение поверки средств измерений согласно законодательству Российской Феде-

рачии об zккредитации, прошедшие инстуктаж по технике безопасности и ознакомленные с

эксплуатaщионньlми докр{ентами.
.щля полуrения экспериментЕlльньн данньD( допускается rlастие сервис-инженера или

оператора, обслlтtившощего средство измерений (под контролем поверителя).

5 МЕТРОЛОГИIlЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примеЕrIют средства, приведенные в табJшце 2.

Таблица 2 - С ства по ки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

едств пов и

МЕтрологические и технические требо-
вarния к средствrм поверки, необходл-

мые дш проведения поверки

Прибор комбинированный Testo
608_н1,

рег. Nэ 53505-13.

Барометр-анероид метеорологи-

БАММ-1, рег. Nе 5738-76,
ческии

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне изме_

рений от 15 'С до 25 ОС с абсолютной
погрешностью Hg ý9лgg *l ОС.

Средства измерений относительной
влiDкности воздуха в ди,ш }оне измере-
ний от 25 % до 80 о/о с абсолютной по-
грешностью не более +3 7о.

Срдства измерений атмосферного дав-
ления в ди?шазоне измерений от 84,0 до
l0б,0 кПа с абсоrпотной погрешностью
не более *3 кПа.

Станлартньй образеч состава
iштацена (ГСО 12059-2022) илu
Стшдартньrй образеч состава

раствора антрацеЕа в ацетонит-
о 8749_2006

Контроlьньй раствор с массовой концен
трацией антрачена 0,001 мг/см], приго-
товленный по методике, приведенной в

приложеrrии А.

Вспомогательные средства поверки:
Весы лабораторные, ГоСТ OIML R '76-|-201l, кJIасс точности I (специа,lIь-

ньй), поверчньй интерва;l 1 мг.
Колбы мерные наливные 2-1оо-2, 2-200-2, 2_1 000_2, гост l 770_74,

Пипетки с одной отметкой 1-2-1, ГОСТ 29169-91.

АцетонrrгриЛ для жи,ш(остнОй хроматографип, ТУ 6-09-14-2|67-84: 1,1лп с

ап:lлогичными характеристикal rи чистоты и оптиIIеского поглощения,

Вола для лабораторного анализ4 степеяь 1шстоты I, ГоСт р 52501_2005

или деиони ваннм вода

п. 10

* При выборе средств поверки предпочтительным явJIяется испоJIьзование ст

разца }твержденного типа с установлснной прослсживасмостью к государствеяному первич-

гэт 208но этапо

шrдартного об-

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки собrподают следующие условия:
- температура окружiлющего воздух4 ОС

- атмосферное давление, кПа
- относительная влФкность возлц4 О/о

Операции по-
верки, теб}то-

щие применения

пп.8-10
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5.2 ,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемьrх СИ с требуемой тоIшостью.

5.3 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь угвержденного
типц поверены и соответствовать требовапияr.r методики поверки. Стандартные образчы,
испоJIьзуемые при поверке, долllсlы бьггь угвержленного типа соответствовать тебованиям
методики поверки и имЕть действующие паспорта.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕ-
ДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки вьшолняют требования безопасности, изложенные в РЭ
хроматографа.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмотре уст rавливают
- соответствие комплектности хроматографа требованиrш экспJryатационной докуrлlен-

тации;
- соответствие внешнего вида хроматографа описанию и изображению из опис:lния ти-

па;
- четкость маркировки;
- отсутствие видимьн Mexaниtlecкrx повреждений, вJшяюIщ{х на работоспособность

хроматографа.
Хроматограф считается вьцержавшим внешний осмот, если он соотвЕтствует пере-

tмслецным выше требованиям.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки выполняют след},ющие подготовительные работы,
8.2 Поверяемый хроматограф подготzлвливllют к работе в соответствии с РЭ.
8.3 Средства измерений и вспомогательные средства, примеIuемые при поверке, под-

готrlвливllют в соответствии с их РЭ или инструкцllями по их применению.
8.4 Проверлот нztличие сведепий о поверке и/или паспортов на средства поверки.

8.5 Готовгг растворы в соответствии с приложением А.
8.6 Проводяг опробование хроматографа, вкJIюч:UI питilние и зaшуская упрzлвJlяющее

прогр:lммное обеспечение (ла.пее - ПО) на компьютере.
Хроматограф считается прошедшим опробовшrие, если после вкпюченrlя питilния от-

сугств}.ют сообщения о неиспрalвности и устанавливается соединение ПО с хроматографом.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
Проверку идентификациоIIньD( данньD( ПО вьшолняют, проверяя соответствие версии

ПО хроматографа версии ПО, указанной в описrlнии типа. В главном меню необходимо пе-

рейти во вкладку KНelp> - <About> ((ПомощьD - <О програл,плеD). В открывшемся окне бу-

лет отображено название програLrмы KlabSolutions> и номер версии ПО.
идентификачионные дапные По должны соответствовать значениям, приведенным в

таблице 3.
Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

ЗначениеИдентификационные дrшные (признаки)
LabsolutionsИдентификационЕое нaмменовшrие ПО

5.136Номер версии (идентификационньй номер ПО) , не ниже
I-{ифровой илентификатор ПО
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК И ПОДТВЕР-
ждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мвтрологичвским трЕ-
БовАниям

10. 1 Определение }?овня флlктуационньп< шlмов и лрейфа нулевого сигнzlла.

При определении )ровЕя флlттуаuионньп< ш}ъ{ов и лрейфа нулевого сигнала рекомен-
дуется удмить хроматографическую колонку, установить вместо колонки ста,тьной к:шилJIяр

или капилJlяр из полиэфирэфиркетона. После чего промьпь хроматографическ},ю систему
изопропанолом со скоростью потока 2 с"'/мин в течение 2 часов.

Определение уровня фrryюуачионньD( шlмов, дрейфа нулевого сипlала хроматографа
выполпяют после вьпrода СИ на режим при условиях, указанньD( в тбшлце 4. Рекомендуется
проводить определение не менее чем через 1 час после вьIхода хроматографа на pelш,rM.

Табrпаца4-Условияо еделения онньtх ови вого сигнала

Определение проводят при помощи ПО.
Задают метод расчета шума = (ASTM) и максимальное времJI = к15 минуг>, выбрав в

меню <Метод> - <Проверка параметров базовой линии). Сохранив файл, нажимают на кноп-
ку <Проверка базовой линии> на панеjIи инсIрументов.

Хроматограф регистрирует нулевой сигпал в течение 15 мин, экстраполирует получен-
ньй результат на часовой отрезок и отображает итог на экране. Также результаты проверки
сохраняются в папке <C:\LabSolution\Log\E}aseline>.

Полуlенные значения уровrrя флуr<туачионньD( ш}ъ{ов и лрейфа нулевого сигнала не

должны превышать значений, приведенньD( ниже:
Уровень флlктушtионньп< шр!ов нулевого сигнала' В 5 10-5

.Щрейф нулевого сигна:I4 В/ч 5,10"

10.2 Определение предела детектирования
Определение предела детектировt!ния вьшолIU{ют после вьIхода на режим хроматогра-

фа, укомплекгованного аналитической колонкой. Определенио предела детектиров:lния про-
водят по alнтрацену с применением контрольньж растворов и условий в соответствии с таб-
лицей 5.

Таблица 5 - Условия определения метрологических харaктеристик для хроматографов жид-
KocTHbD( LC-2070C 3D со в енным м на диодной ма ице

.Щетектор Элюент
Скорость
потока,
с"з/мин

Параметры

Хроматограф со встро-
енным детектором Еа
диодной матрице

Вода 1

.Щлина волны 250 нм, ширина полосы про-
пускания Фandйdth) +4 нм, постоянн:ш вре-

мени (time constant) 2 с. темпераryра проточ-
ной кварцевой ячейки 40 0С

УсловияКонтрольньй
раствор

объем
вводимой

пробы,

""]

Ско-
рость

потока,
сrз/мин

Подвюtслм
фаза

.Щлина волны 250 нм, ширина полосы
пропускания (bandйdth) + 4 нм, по-

стоянная времени (time constant)
0,24 с, температура проточной квар-
цевой ячейки 40 UC. колонка с обра-

щенной фазой С18

0,05 1

АцЕтонит-
рил-вод4

объемное от-
ношение

80:20

Раствор антаце-
на с массовой
концентрацией

l
l мг/дм-

(0,00l мг/смЗ) в
ацетонитриле
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Предел детекп рованllя ( С,',. ), г/смЗ, рассчитывают по формуле

г _2.лх.С|.V.60 (1)t-" = rooos-
где С, - MaccoBau{ конценФация контрольного вещества, мг/см3;

И - объём вводимой пробы, смЗ;

у - скорость потока эJIюеIIт4 cM]/Mnr;

S - площаФ пика контрольного веществ4 В,с;
60 - коэффшtиент пересчета миrrуг в секуцы;
Дх - 1ровень фrryкгуачионных шумов нулевого сигЕал4 В, определенньй после вь,D(ода

хрматографа на режш\r.
Поrгученное значение предела детектирования не должно превьшпать 1 

,10-9 г/см3,

10.3 ОпрлелеНие относительЕого среднегО квадрати.Iеского откпонения (СКО) вьп<од-

ного сигнала
Определение относительного СКО вьпtодного сигЕала выполЕяют после вьD(ода хрома,

тографа на режим, с использованием коЕтрольIrьD( веществ и условий, примеЕяOмьD( цри
определении предела детсктирванIlя, Контрольпьй раствор вводят в хроматограф пе меЕее

6 раз, измеряЮт значениЯ вьD(одньD( сигнzlлоВ (площадИ пика и времони улерживаrrия) и вы-

чисJlяют их среднее арифметичсское значение.
относите.тьное СКО въл<одlоГо сигнала рассrштывllют по формуле:

l00
х

|tx,-X)' (2)
п-|

где Х - среднеарифмегическое значение пapalr.te'pa вьD(одного сигнllла (площади пи-

ка времени улерживания);
xi - ЗНаЧеНИе пара {етра вьD(Одного сигна;tа (площадИ пик4 времепи улерживапия);
п - количество измерений.

ПОл1..rенные значения относительного среднего кваJIратичного откJIонения (СКО) вьг
ходного сигналц 0/о, Не ДОЛЖНы превышать значений, приведеIIньD( ниже:

- по площади пика l;
- по времени удерживания 1.

10.4 Определение относительного изменения вьD(одного сигндIа (площади пика) за

4 часа непрерывной работы хроматографа
Проволят операшии по l0.3. Через 4 часа непрерывной работы хроматографа повторлот

пr"ерения по 10.3. относительное изменение вьD(одного сигнала за 4 часа непрерьrвной ра-

боты хроматографа рассчитывают по формуле

lx, _хl
6=| ' |.100

х
(3)

.дa Х - "рaдпее 
арифметическое зпачение пара},tетра вьD(одного сипrала (площади пика);

Х, - среднее арпфметическое значение пара {етра вьD(одного сигнала (площади пика),

поJryченное через 4 часа непрерывной работы.
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ПОлl^rенные согласно п. l0.4 значения относительного измснениJI вьD(одного сигнzlла

(площади пика) 6, за4 ч непрерьвной работы хроматографа лолжпы на(одIться в пределах

*2 о/о.

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 1.1 Результаты поверки хроматографа заносят в протокол произвоJъной формы,
11.2 Сведения о результатах поверIс-r передают в Федераьный информационньй фонд

по обеспечению единства измерений и оформlrяют результаты поверки в соответствии с дей-

ств}.ющим законодательством в области обеспечения едtнства измерений.

При положитеrьньD( результатtлх поверки допускается оформление свидетеJIьства о по-

верке в сл}пrаях, предусмотренньп действующим зalкояодательством в области обеспечения

ед,rнства измерений.
1 1.3 На хромаТограф, не удовлетворяюЩ{Й трбованиям настоящей методики поверки,

в соответствии с действующим законодатеJъством в области обеспечения едrнства шмере-

ний оформллот извещение о непригодности с указанием причин по письменному заявлению

владельца или лица, представившсго средство измерений Еа повсрку,

11.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его оформлении),

Нача.пьник отдела 205
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Ведуций инженер отдела 205

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

{Ь.,И-- С,В. Вихрова

Т.О. Никифоров
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

МЕТОДИКА IРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ

А.1 срЕдствА измЕрЕниЙ, посудА, рЕАктивы
A.1.1 Станлартные образцы в соответствии с таблицей 2.

д.1.2 весы лабораторные по гост oIML R 76_1-2011, кJIасс точности I (специа.пьньrй), по-

верочный интерва,т 1 мг.
А.1.3 Пипетка с одной отметкой 1-2-1 по ГоСТ 291б9-9l
А.1.4 Колбы мерные нfuIивные 2-|00-2,2-200-2,2-1000-2 по ГОСТ l7'l0"14.
д.1.5 Вода шя лабораторного .lнllлиза, степень чистоты I, гоСТ р 5250l -2005 (или деиони-
зировчrнная вода с удельным сопротивлением не менее 15 МОм,см).
примечание - .щопускается использование иньrх средств измерений и оборудования с метро-

логическимИ и техническими характеристикzми не хуже указанньD(.

А.2 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНОГО РЛСТВОРД АНТРЛЦЕНА
(при использоваЕпп ГСО 12059-2022')

A.2.1 llриготоВление раствора антраценал С массовой конценцацией l00 мг/дrvЗ,

В мерную колбу вместимостью l000 см' помещают 0,10 г антрачен4 растворяют, дово-

л", pu.rropo" подвиllсrой фазы (ацетониТрил / вода в объемноМ соотношениИ 80 Yо l 20 О/о)

до метки, перемешивllют.
Д.2.2 Приготовление водного р_аствора антрацена с массовой концентрацией 1 мг/дм3.

Пипеткой 
""aar""оarоо 

l с"3 перепосяг аликвоту объемом l см] раствора антрацена.

приготовленнОго в соответстВии с Д,2.1, в мерн},ю колбу вместимостью l00 см'. Да.пее до-

водят до метки раствором подвижной фазы (ачетонитрил / вода в объемном соотношении

80%l20 О/о) и перемешившот.

А.3ПРоцЕДУРдПРигоТоВЛЕнияконТРоЛЬноГоРАсТВоРдднТРдцЕнд
(прп rrспользоваппи ГСО 8749-200б)

Д.З.1 ПриготоВление водного Раствора аIrтраЦена с массовой кончегграчией l мг/дvЗ.

Пипеткой переносят 1 смз гсО 8749_2006 с массовой конценФацией антрацена

0,2 мг/смЗ (200 мгЬ) в мерную колбу вместимостью 200 сr]. Д-ее доводят до метки рас-
твором подвижной фазы (шlетонитрил / вода в объемном соотношении 80% l20 %) и пере_

мешивчlют,


