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2 Перечень операций повершr средства измеревшй
При прведеrпrи trоверкr средств пзмернrrй (дме" - поверка) доJDкЕы выпоJIIUтться

операщfп, указанные в табrшце l.
Таблsца l -

3 Требоваппя к уеловиям проведеrrпя поверкш
При прведенШ Еоверки доJIжЕы соблюдаться следующие условия измерний:

- температура окру}кдощей срдьт, ОС от миЕус 30 до плюс 60

прчмечанuе - Прч провеdенuu чзмеренй условuя оlqуlсаюtцеil среdы среdспв поверкч

dолаолы сооmВеmсmвоваmь mребованuям, прuвеdённым в lд эксruryаlпсlцtюнной dоt<уменmацuu

4 Требования к спецц8лиgгам, осуществJцющнм lloвeprcy
К проведениrо поверIш допускаются JIиц4 изу лвI]ше эксшIуатаIЕоIiЕую док}а{ентацию

Еа поверяемое средство Езмер€вий, средства поверки. .Щля прведеsия повФки достаточно одIого

поверитеJUr.

обязателъность выполвенЕя
операццй поверrи прп

периодrческой
поверке

Номер разлела (пувкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполшIется операция

поверки

первЕrшой
поверке

Наlдlенование оперrI{ия

7[а.ЩаВнешний осмотр ср€дства измерений

.ЩаДаКоlrгроrь условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средстм измеренлrй)

[а 8.2ДаОпробовавие (при пошотовке к поверке
и опробоваrпоr средства измервгй)

9ДаДаПрверка програlrмЕого обеспечекия
средстм пзмереший

10Определение
харalктеристик
соответствяJI

метрлогEtIеск}lх
Е полгверя(деIrие

средства измерrий
метрологи.Iескхм требовашяrr

1 0 1.ЩаОпрделенпе абсоrпотяой пофепIЕостп
измерений rшнейнъш перемещеяий

мп_l lз2-2026

1 обцuе положевпя
Настоящая мегощ<а поверки примешiется дIя поверки свстем к}мерптеJБво-

управляоIцдх сilроггеlьsой те](ЕЕкой РriпСе Ю.Iач (далее - систем), прпзводства Shanghi Huace

Navigation Тесhпоlоgу Lt{ IQЕай, примеIiяемьп в качестве рабоwх средств пзмереЕd, и

устrtЕавJIявает мегод{ку ID( первlr*rой п периодтческой поверtс.
Опрделевие метрологшlескЕх характерцстик в parr,rKa:t првощrrой поверки обеспечтваеТ

передачу единицы дIпЕы методом пprIMbD( измереЕrй в соотвеrcтвЕr оо сгрукгурй лОкzlJЬНОй

поверошой схемы (Приложоше Б к яастоящей мсгодrке поверкв), чем обеспечтвается

прослеrкива€мость едшIщ веJIr.IиЕ поверяемого средсгва взмqlевпй к следующему
Государствевному первfitIному эталону (датrее - ГПЭ): ГЭТ2-202l - ГПЭ едmпщы дJIины - метра.

В результате поверки доJDкны бьггь полгверlкдепы метродогЕческие тробования,

прпведенные в табrпаце A.l Приложения А к вастоящей методд(е поверкr.

)
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5 Мегрологическпе п техппческrrе требоваrrпям к средсгвдм поверкп
При прведении поверки долкlы примеIuпься средства поверки, приведенные в

таблице 2,

Таблица 2 - по
Операцrти поверки,

требуюпше
применение

по

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Измерители
ВЛФКНОСТИ П
темпераryры ИВТМ-7,

.]ф 71394-18

8_10 Срелства измерений температуры окружающей
сре.Фl в дл:шазоне измерештй от минус 30 ОС до
п.тпос 60 ОС с абсолютной погрешностью не более
+l ос

Линеfuи
измерительные
метаJшические
торговой
<Ка;rиброн >,

, ]ф 74468-19

марки

Средство измерний дшны - Линейка
измеритеJьнaUl мет:lJlJIиlIескalя, допускаемые
откJIоЕения от номинаJIьЕьD( значений дппrы
шкмы и расстояний между rпобьш штш(ом и
началом rlли концом шкilJIы не более +0,5 мм

Рейки нивелирные
телескопические TS3-
зЕ, TS4_4E,
рг. Nч 16156-97

Средство измерний длины в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой дrя средств
измерпий дшны в д{.шазоне от 1,10-9 до l00 м
и длиЕ воJIн в диапазоне от 0,2 до 50 мш - Рейд<и

нивеJшрЕые, дIиной не менее 3 м, откJIонение
дIшrы MeTpoBbD( интермлов шкалы не более
0 мм

Нивелиры 4Н-2КЛ,
. Ns 22380-12

Нивеlплр, допустимм погрешность измерения
еншI не более *2 мЙкм

Аппаратура
геодезическ:ц
СП}ТНИКОВIЦ
iBase,

г. Ns 8996б-23

РriпСе

Рефернсная станцлlя, (0... 1000) м, ПГ +3 мм

Угольники
поверочные с узким и
широким плоским
оснокlнием Мiсrоп,

. N9 43302-09

Угоrьш,rк поверчньй с узким плоским
основzшием 1бOх l00, кл. 1

Башvак
геодезичесюлй
магнипrьпi ПМТМ-б0

Башмак геодезический магцитньй

10

Примечание - .Щоrryскаегся испоJIъзовать при поверке друп,lе }тверждённые и

аттестованные эталоны едиЕиц величин, средства измерений 1тверждённого типа и поверенные,

яющие м логическим анньш в табrплце.о

6 Требовашпя ýс.повпя) по обеспечепrrю безопасrrостп проведеппя поверкп
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатациоЕной документации на поверяемое средство

измерений, средства поверки, правилaм по техЕике безопасности, которые действуют на месте

проведения поверки.

7 Впешнпй осмотр средства пзмереЕвй
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерении

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вIIда средства измерений описавию и изображению,
3

Мегрологические и техни.Iеские требования к
средстэаJ\{ поверки, пеобходтмые для

прведеЕия поверки
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прпведенному в опис tии типа;
- маркировки требованиям описiшия типа;
- отсутствие мехаЕrческих првреждеЕd и других дефекгов, влtrяющп( на

экспJryатациоЕЕые и мец)ологические характеристйки изделия;
- комплекпIость, необходимм для проведеЕия измерений, в соответствии с

руководством по экспJIуатации.
Есrш перwrсленные требования не выпоJIЕяются, средство измерний признЕlют

непригодrым к применению, дальнейшие операции цоверки не производят.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средgгва rrзмеренпй
8.1 Коrrтроль ус.rrовпй поверки
Перед прведеtшем работ средство пзмереtппi и 9т:цоны должны быь по,щотовлеrrы к

работе в соответствии с эксIrгryатационной докуt*енrащей на нrлt и выдержаЕы не меяее 2 часов

при постоянной телшераry,ре, в условиж, прIаедёшD( в п. 3 настояцей меmдпш.
Е.2 Опробоваппе
При опробовании проверить:
- отсугствие качки и смещений непо,щюI(Eо соедлнённьп< деталей и элемеЕтов;
- плaвностъ Е pzlвHoмepнocтb движения подвихньп< частей;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функчиона.тьньж режимов и }зпов.
Если першсленные требоваrия не вьшоJIЕяются, средство измерний признarют

непригодlым к примеЕению, дальнейшие операции поверки не призводят.

9 Проверка программного обеспечеппя средствд пзмереппй
9.1 Проверка всгренного мпкрпрграt,пrвого обеспеченllя FWMCRI0.
Запустить пргрllммное обеспечение SiteControl, дождаться его загрузки.

В главном окне прграммы нажать кнопку Е ***"те на в*лад(У кКонфигурачия,

и H:l]lor{иTe кнопку <Состояние системыD.
в открьшшемся окне отобразится шrформация о состоянии компонентов в том числе

версии МПО FwMCRl0.

Результат прверки стштalют поло)lсlтеJIьЕым, ecJm:

- напменоваЕие ПО соответствует указаЕЕому в описании тlша;

- номер версии ПО не ниже указанного в оIшс:lЕии типiл-

Есrш пер.пlсленные цебования не выпоJIIIяются, средство

непригодiым к применению, даJIьнеfiшие ОПерации поверки не призводят,
измерний признilют

10 Определешпе метрологических хдрактершстпк и подтвер2кдеппе соответствllя

средствr пзмерепий метрологическим требовапrrям
10.1 Опреде.lIенпе абсолютной погрешностп измерений линейных перемещенпй

10.1,1 Установить референсную ст,lнцию системы на неподвижньй rгуrкr в районе

прведепиЯ измерен*й, привести антеппУ к горизоЕтаJьной плоскости. Вклrо,шть станцию и

"acrpono 
её Еа передачу дrффернциальньD( попрalвок согласЕо трбованилr,r эксп;ryатационной

ДОКУlчlеНТаЦИИ.
10.1.2 Прlвести техниIry, на которую устtlновлена система в рабочее состояние в

соответствиИ трбованил,t ,*"й"rчцооrrой докуr.rеlrтаЦия на тежику. Устаповпть рабо,шй

орган в прибrпrзи:rеJьЕо средlее положение, но Ее мевее, чем 0,5 метра от повершrости, на которой

установлена техяйка.
10.1.3 Вк;пошть систему соглilсно трбованияlrt экспJryатационЕой докумекmции.

Обнулить значевие положеЕия рабочего оргшrа.

4
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10.1.4 Опрелеление абсоrпотной погрешности измерний rшнейньп< пермещений по

высоте осуществrIяется с испоJIьзовalнием нивелира и нивеrшрной рйки. Установить нивелир на

расстоfilии 5-10 метрв от рабочего органа техники, привести его в рабочее положение. На

рабошлй орган установить магнитньй нивелирньй бшп,lак со сфецической головкой. На башмак

установить Еивелирпую реЙку, Вертикальное положение рейкиl контролировать с помощью

прырькового )фовня, входящего в комплекI р€йки.
10.1.5 Навести зритеJьн},ю трубу нивелира на рейку и сЕять отсчёт и0.

1 0.1 .6 Перместить рабоIшй оргalн техники в вертикrUьной плоскости вниз на 200%

половины ,щzшазона измерений пермещений. Навести зритеJьную трубу нивелира на рейку и

снять отсчёт tп;.

10.1.7 Повторить действия по предыдущему пункry перемецrrя рабочий орпut техпики с

шагом 20% до нижней границы д{lшазона измерний.
10.1.8 Провести alналогичные измерения переrдещшI рабочий орган техники вверх от

среднего положения до верхней границы диtшазона измеренлй.

l0.1.9 Веrш.плна перемещения Й,0 ОПРеДеJIЯется кaж разность отсчётов по рйке по формуле

hig=mi-lпб (1)

10.1.10 дбсоrпо,гнаrl погрепшость измерений перемещений по высоте определяется по

формуле

Дh; = [. - 7r,о (2)

где /йi - абсолютная погрешность измерений i-го перрмещения по высоте, мм;

hio - эт:lлонное (действительное) значение i-го перемещения по

соответствующее значению измеренному нивелиром, мм;

й, - Измеренное значение i-го перемещения по показаниям системы, мм,

высоте

рисунок 1 - Пршrер магнитяого баrшlrака со сферической головкой

10.1.1lопреаелениеабсоrпотнойпогрешностиизмеренийлинейныхперемещенийв
плarне осуцествляется с использованием линейки именительной длиной не менее диап:lзона

измерений системы.
10.1.12 Установить технику на ровную горизонJ,лльЕую площадку, Опустить рабочий

орган техники Еа высоту 3-5 см от поверхности п;lощадки, обозначить на его нижнеи

вступающей поверхности контольIrую точку (нiшример, краской), по изменеЕию положения

5
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которой будет измеряться перемещеЕие рабочего оргава. Сшгать значение положения рабочего
орпlна и приЕять его за условньй EoJrь.

l0.1.13 Пол рабо.пrй орган на Iшощадrу улоlоrгь rпrнейку измеритеJIьЕуIо, располоltшв и
выровIIm её вдоlь оси перемещеЕия. Совместrгь прекциtо концоlьной тоIIки Еа rшнеfuу с её

штрro(ом, соответств}.ющим половине длины. Проекцию контрльной то.п<и на линейку
осуществJIять угоJьпиком типа yJШ.

l0. 1 . 14 Залисать отсчёт по .шrнейке /о.

10.1.15 Перместить рабо.шй орган текlики в горизоЕг:tJIьной плоскости впефл на 207о

половины щапазоIrа пзмерtшй пермещений. Снягь mсчёт по линейке, соотвgгgгвующлtй
положеЕию коЕтроJIьной тощи 4.

1 0. 1 . 1 б Повторить действпя по предьцущему rry{Iсry пер€мещая рабоrйй орган техJlики с
шагом 20Оlо до ниlrсrеЙ границrr дrалазона измерниЙ.

10.1.17 Провести аналогичные измеренЕя перемецм рабо,пrй орган техЕики назад от
среднего положения до верхней грашщы дrlшазона измерншi.

10.1.18 Вели.шна перемещеЕйя /,0 определяется как разность отсчётов по Jшнейке по

формуле
lto = Ii - lo (3)

10.1.19 дбсоrпотная погрешяость измерепий перемещенпй в IшаЕе опредеJIяется по

формуле
Дl; = ;, - ;,о (4)

где .//i - абсолютнм погрешность измерений i-го перемещения в плiше, мм;
/io - Этilлонно€ (действительное) значение i-го перемещения в плане соответствующее

значеЕию пзмеренному рулеткой измерительной, мм;
/, - измеренное значение i-го перемещения, мм.

максrпrrальные значения абсоrпотной погрешности измерний перемещений в IIлане и по

высоте стштtlются значенЕями абсоrпотной погрешности измерний rшнейньп< пермещений,

значение абсолотной погрешrости измерений не доJDкно превышать значений, 1казанньпt

в Приложенип А к настоящей методlке поверки.
Еслr переlшсленные требовапия не выпоJIIiяются, средство измерний признают

непригодIыМ к прпменению, да.lьнейtшле операции поверки не производят,

l'"'r*ЖН;ffi#";"Ж"#ilЪо""..вившегосредствоизмернийнаповерку,
резуJrьтаты поверки оформллотся пртоколом в произвоrьной форме,

СведенияорезУ.пътатеповеркисредствизмереппйвцеJIяхполгВержденияповерки
должны бьrть переданы в Федера.lьньй информационньй фонл по обеспеченrпо единстм

измерений.
Прп положительньD( резуJьпrтах поверки средство измерний призЕается пригодным к

прпменению.
Нанесение знака поверки Еа средство измереяий не предусмотрено. fIломбирование

средства измеренrй не производrтся.
ПриотрицательньD(резУльтатахпоВерки,средстВопзмеренийпризн.Етсянепригоднымк

применеЕию.
вьцача свидетельства О поверке или извещения о Еепригодlости к применеЕию средства

измерений с указанием ocHoBIlbD(

действ}тощrлrл зrконодательством.
причин Еепригодrости осущес ется в соответствии с

Ведущий ияженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Мегрология>

6
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Прилоясение А
(sбдэдд9дддаФ

Метрологпческие характерпстпки

Табпаца A.l - гические
Нашuенование характеристики Значение

Диапазон измерений rппrейньп< перемещений. мм от _500 до +500

Прлелы допускаемой абсолютной погреrшrости измерний rшнейньп<

перемещении , мм:
_ в Imaнe
_ по высоте

+20
+20

'При удалеппи от референсной стiшции не более 1000 м

,7
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Приложение Б
Фец9щ9цдy9ц99)

локальноп пове чнои схеDIы

л

ý

Ф

\о
ý

л
о
бtF
(+)

Ф
л
ц
хо

системы измерительно-упрilвляющие строите:rъной техникой
РriпСе XNav

Измерение пермещений в дl:шазоне значений от -500 до +500

/=+20мм

рабо.п.rй эта.пон 4-го разряда в соответствии с Гпс для срлств измерений

длины в диaшазоне от 1,10-9 до l00 м и длип воrпr в длапазоне от 0,2 до 50

Mror, 1твержлёrпой прrжазом Росстандарта от 29.12.20|8 г. Ns 2840 -
Мера дтпrны штрrоtовая (0,l . . . 1000) ш,t

6 = (20 + 30 . L) шс,,r

Непосредственное
сличэние

Непосредственное
сличение

Линейка измеритеJIьнм
метаJIJII+Iеская,
(0...l000) мм
/ = +0,5 мм

Прямые измерения

Прямые измеренlи
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Рейка нивелирная,
(0...З) м

zl = +0,5 мм


