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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на пробники высоковольтные

дифференциа,rьные ЭМС-П.Щ (далее - пробники), изготавливаемые ООО кЭМС СИСТЕМЫ),
г. Москва, и устанавливает объём, методь1 и средства первичной и периодической поверок.

1.2При проведении поверки необходимо руководствоваться эксплуатационной

докрлентшIией на пробники <Пробники высоковольтные лифференчиальные ЭМС-П.Щ.
Рlководство по эксплуатацииD (далее - ЭМС-ПД РЭ).

1,3 Передача pzвMepoB единиц величин при поверке осуществляется методом прямьtх
измерений.

1.4 Настоящая методика поверки применяется &тя поверки пробников, используемьIх в

качестве рабочих средств измерений. В результате поверки должны быть подтверждены
след}.ющие метрологические требования, приведенные в таблице 1 .1 .

Таблица 1 .1

* - конtретные значения приведены в формуляре

ЗначенияНаименование характеристики
Пробник высоковольтный дифференциальный ЭМС- l0-14.0_1.0

от 95 до l05
от 950 до l050

Коэффичиент деления при работе на нагрузку 1 МОм+

- при коэффичиенте деления l00
- при коэффициенте деления l000

+l
Пределы догryскаемой относительной погрешности коэффичиента

деления на постоянном токе, не более, 0%

от 0 до 50 включ.Рабочий диапазон МГц
Неравномерность частотной характеристики коэффиuиента леления, дБ,
не более
в диапiвоне частот:

- от 0 до 800 Гц включ.;

- св. 800 Гц до l00 кГц включ,;

- св. l00 кГц до 20 МГц вtс,tюч.;

- св. 20 МГц до 50 МГц включ.

коэффичиент леления при работе на нагрузку l Мом

истики нс не болеев мя на пе ходной ха
нциаlьный ЭМС-п обник высоковольтный ди е -30.0-2.0

- при коэффициеrге деления 200
и ициенте деления 2000

j0

от l90 до 210
от l900 до 2l00

+0.1
+п?
+1,0
+з,0

+l
Прелелы дотryскаемой относительной погрешности коэ

деления на постоянном токе
ффичиеttта

не более уо
от 0 до 70 включ.Рабочий диапазон частот ициенте деления 200 МГцик

+0,l
+0,2
+0,з
t2,0

Неравномерность частотной характеристики
значении коэффициента деления 200, дБ, не более

в диапiвоне частот

- от 0 до 800 Гц включ.;

- св. 800 Гц до l00 кГч включ.;

- св. l 00 кГц до 10 МГц включ.;

- св. l0 МГц до 70 МГц включ,**

коэффичиенга леления при

30
Время нарастания переходной характеристики при коэффиuиенте
деления 200. нс не более

отOдо2вюrючрабочий диапазон частот ициенте деления 2000. МГцико

300
Время нарастания переходной харакгеристики при ко

деления 2000, нс, не более

эффичиенте

+0,1
+0,2
+ 1,0
*з,0

Неравномерность частотной характеристики
значении коэффичиента деления 2000, дБ, не более
в диапазоне частот**

- от 0 до 800 Гц вtспоч.l

- св. 800 Гц до l00 кГц вк.гlюч,;

- св. 100 кГц до 1 МГц включ.;

коэффиuиента леления при

- св. l МГц до 2 МГц включ.

и подкJlючен ии истOчника сигнала к входным клеммам ника иками ллиной ве более l0 см
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1,5 При провелении поверки обеспечена прослеживаемость результатов измерений к
государственному первичному этaL,Iону ослабления электромагнитньrх колебаний ГЭТ 193-201l
по Государственной поверочной схеме для средств измерений ослабления напряжения
постоянного тока и электромагнитньIх колебаний в диапазоне частот от 20 Гц до 178,4 ГГц,
утвержденной приказом Росстандарта Ns3383 от 30 декабря 2019 года, и к государственному
первичному эталону единицы электрического напряжения (ГЭТ 181-2022) по Государственной
поверочной схеме для средств измерений электрического напряжения постоянного тока в

диtlпазоне от 1 до 500 кВ. угвержленной приказом Росстандарта Nл 2854 от 25 декабря 2025 г.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки должЕы быть выполнены операции, указанные в

таблице 2.1 .

Таблица 2.1 - оп по ки

2.2 Первичная поверка предусмотрена до ввода средства измерений в эксплуатацию.

вся послед}тощtц поверка средства измерений в процессе его эксплуатации, в том числе после

ремонтц относится к периодической поверке.
2.3 .Щопускается проведение поверки на меньшем числе поддиапазонов коэффициента

деления и в ограЕиченном частотном диапазоне, которые использ}тотся при эксплуатации по

соответствующим пунктам настоящей методики поверки. Соответств)тощая запись должна

бьпь сделана в экспJryатационньrх докр{ентах и свидетельстве о поверке на основании

решения эксплуатирующей организации.
2.4 При полrIении отрицательньж результатов при выполнении операuий по п, 9

поверка прекращается до выявления и .чстранения причин.

,1

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пlткта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

периодичес-
кой поверке

Наименование операции поверки

7Да .Щаi Внешний осмотр

Да Да
2 Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

Да 8.зДа3 Опробование

9ДаДа
4 Опрелеление метрологических характеристик
и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

9.1!аДа

4.1 Определение коэффичиента деления при

работе на нагрузку 1 МОм и относительной
погрешности коэффичиента деления на
постоянном токе

9.2.ЩаДа
4.2 Проверка рабочего диапазона частот и
неравномерности частотной характеристики
коэффичиента деления

9,зДаЩа
4.3 Проверка времени нарастания переходной
характеристики

10ДаДа5 Оформление результатов поверки

8.2



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверку проводить при условиях:
- температ}ра окружающего возд)ха от плюс 15ОС до плюс 30 ОС;

- атмосферное давление от 84 до 10б,7 кПа;

- относительнм влажность окрркающего воздуха от 30% до 80 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки могlт бьпь допущены лица, имеющие высшее или среднее

техническое образование и пракгический опыт в области радиотехнических измерений,

аттестованные на право проведения поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 5.1.

Таблица 5.1 - С по ки
Перечень рекомендуемых

средств повсрки
Операчии поверки,

требlтощие
применение средств

по ки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Измеритель влалtности и

темпераryры ИВТМ-7,
рег. N 7l394- l8

Средства измерений темпераryры окр}жающего
возд),1(а от плюс l5 ОС до плюс 30 "С с
абсолютной поФешностью не более *l ОС;

Срелства измерний атмосферного давления
от 84 до l06,7 кПа с абсолютной погрешностью
не более *0,5 кПа;
Средства измерний относлtгельной влажности
окр}скающего возд}ха от 300/о до 80 0/о с
абсолютной по шностью н€ более +2 0/о

п.8.2 Контроль

условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

,Щелитель напрп(ения

ДН-50Э, рег. JФ 26544-08

Мультиметр цифровой
3440l А,
рег. Nч 54848-1З

Генератор сигналов
произвольной формы 3З2l 0А
(рег. N 62209-15)

Генератор синусоидi!,lьного напряжения

от 50 Гц до l00 кГц, среднеквадратическое
значение выходного напряжения переменного

тока не менее З 5в
Преобразователь
напряжения
измерительный цифровой
экоФизикА_l l0A нF

г. ]ф 73243-18

Селективный микровольтмgгр, .Щиапазон частот

от 50 Гц до l00 кГц, погрешность измерения
напряжения * 1,5 0/о

Анмизатор цепей векторный
С2420, рег. Nч 65960-1б

Анмизатор цепей векгорный. Дапазон чаgrсг ог
0,4 МГц до 2ф МГц диапвон шмеренй моryля

коффиrгrеrrга rврем,пl в дtапазоне частOг ог
мшryс l0 ло ппос 40 дБi пределы дотlускаемой

абсопсrгной погршности l,t,lмерний мо,ryля

иlIиента чи+lJ дБ

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование

п. 9 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия средства
измерений
метрологическим
требованиям

.Щелитель напряжения. Номинальный
коэффиuиент деления 1 000, диапазон
преобразования напряжения постоянного тока,
+(l - l5) кВ. пределы допускаемой
относительной погрешности преобразований

напряжения постоянного тока не более +0,5%

Средство измерений напряжения в диапазоне
измерений от 0,5 до 30 В, прелелы лопускаемой
относительной погрешности измерения

напряжения постоянного тока не более +0,1 0/о
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п олжение таблицы 5. i

5.2 Применяемые при поверке средства измерений доJDкны быть поверны и иметь

свидетельства о поверке.
5,3,щопускается применение других средств поверки, обеспечившощих определение

метрологических характеристик с требуемой точностью.

6 ТРЕБОВАНШЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки следует собrподать требования ГоСТ 12,3,019-80 и

требования безопасности, устzlн:lвливаемые эксплуатационвой докрlентацией на поверяемые

пробники и используемое при поверке оборудование.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Перел распаковыванием пробник необходимо выдержатъ в течение 4 ч в теплом

сухом помещении при температ}ре окружающего воздуха 0т шпос 15 ОС 
до гl,тос 25 ОС.

7.2 Распаковать пробник, произвести внешнlдi осмотр и установить выполнение

следующих требований:

- соответствие внешнего вида описtlнию типа Фаздел - описд е средства измерений);

- нllличие пломбировки от Еесtшкционированного доступа;

- отс}тствие видимыХ механическиХ повреждениЙ (в том шлсле дефектов покрытий),

при которьж эксплуатация недопустима;

- отсутствие ослабления крепления элементов констукции;

- отс)тствие изломов и повреждений кабелей,

7.З Реiультаты поверки считать положительными, если укarзанны е в п. '1,2 тбования
выполнены, надписи и обозначения маркировки пробника имеют чежое видимое изображение.

7.4 В противном слrlае да.пьнейшие операции не выпоJIвJIют, а пробник признalют

непригодным к применению.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Поверитель должен изучить эксплуатационные документы Еа поверяемые

пробники и используемые средства поверки.
8.1.2 Перел провелением поверки испоJьзуемое при поверке оборудомние должно быть

подготовлено к работе в соответствии с экспJIуатационной доцментаIрrей на него.

8.2 Произвести контроJIь условий поверки в соответствие с требованиями, ук.lзанными в

п 3. (при подготовке к поверке и опробовании средства измерений).
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Перечень рекомендуемых
средств поверкиМсгрлогические и технические требования к

средстмм поверки, необходlлиые дtя
проведения поверки

Операчии поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

Рабочий эталон 2 разряда по ГПС для средств
измерений имrryльсного элекгрического
напряжения, Приказ 3463. Полоса прпускания
не менее 400 МГц
вспомоzаmельное обо Hlle

Источник высоковольтного
ния БПВ-030

Источник высоковольтного напряженпя,
от 0,5 до 30 кВвыходное

Генератор имrryльсов И1-1 l,
Генератор испытательный
игн4.1

Генератор имrryльсов, ашшитуда импульса не

менее 60 В, длительность фронта имtrульса не

более l0 нс
Атrенюатор рзистивный
фиксированный
д2м-20_10-1зр-l з

Атгенюатор резистивный фиксирванный.
Вgп,lчl+tа ослблеrия l0 Ф. Дапазон чаgгог m 0 до
200 МГu

Осциллограф чифровой
запоминаюrrrий RTEI l04
(рег, Nэ 57972-14)



8.3 Опробование
8.3.1 Опробование выполняется вместе с определением коэффициента деления при

работе на нагрузку 1 МОм, относительной погрешности коэффициента деления на постоянном
токе и максимального значения входного напряжения постоянного тока (см. п. 9,1).

8.3.2Резу.lьтаты опрбоваrия сrмтатъ поло)юIтеJъныIчм, есJIи значения коэффичиент
деления при работе на нагрузку 1 МОм соответствуют нормированным значениям
(см. таблицу 9.1) и относительн:u погрешность коэффициента деления на постоянном токе не
выходит за пределы *l %.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

9.1 Определение коэффичиента деления при работе на нагрузку l МОм и относительной
погрешности коэффициента деления на постоянном токе

9.1 .1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.1 .

9.1 .2 Установить на мультиметре режим относительных измерений (кнопка NULL).

9.1,3 По показаниям
последовательно установить
соответствии с таблицей 9.1 .

Рисунок 9.1

мультиметра, подкJIюченного к вьжоду делителя ДН-50Э,
вьIходное напряжение источника высокого напряжения в

Таблица 9.1

Делитель ДН-50Э ch1 Муiтбжте ch2источник питания
высоковольтный
постояного тока

Вход Пробник ЭМС-Пfi Выхол

Модификачия
пробника

Коэффичиент
деления

(допустимые
значения)

вьrходное
напряжение,

в коэффициента
деления Ко

Погрешность,
о/о

(доп. значение
*l %)

Соответ-
ствие

эмс_пдl0-
l4,0_ 1 .0

100
(от 95 ло l05)

70
з00
700

l000
(от 950 ло

1050)

700
3000
7000

эмс_пд5_
30.0_2.0

200
(от l 90 ло

210)

l50
700
l500

2000
(от 1900 ло

2l00)

l500

l5000

9.1.4 Рассчитать коэффициент деления К при работе на нафузку l МОм по формуле (l):

ь: t,"-, (l)

где Uд{- показания мультиметра, подкJIюченного к выходу делителя .ЩН-50Э,
Uo - показания мультиметра, подкJIюченного к вьноду пробника,

Ко" - паспортное значение коэффициента деления делителя ДН-50Э.

,7

рассчитанное
значение

7000



6= . l00l
)

(2)

где к,,- паспортное значение коэффициента деления пробника.
9.1,6 Результаты поверки считать положитеJъными, если значения коэффичиента

деления при работе на нагрузку l МОм соответств},ют нормированным значениям
(см. табличу 9.1) и относительная погрешность коэффичиента деления на постоянном токе не
ВЬIХОДИТ За ПРеДеЛЫ + l Уо.

9.2 Проверка рабочего диапазона частот и нерitвномерности частотной характеристики
коэффициента леления

9.2.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9,2.

Рисунок 9.2
9.2.2 Установить на генераторе 33210 А среднеквадратическое значение вьнодного

напряжения переменного тока 3,5 В.
9.2.3 С помощью измеритеJuI ЭКОФИЗИКА-1l0А НF измерить напряжение на входе

пробника UBx, лБмкВ и вьIходе пробника Uвых, дБмкВ на частотах в соответствии с

таблицей 9.2 (схема измерений рисунок 9.2).
Таблица 9.2

Модификачия,
(Коэфичиент

деления)

Схема
измерений

Частота
Коэффициент

деления
К, дБ

Доп.
значение,

дБ

Соответ
ствие

эмс-пд
10_14.0_1.0

(l00,1000)

Рисl,ttок
9.2

50 Гц +0. l
800 Гц +0,l

l кГц +0 2

l0 кГц +0,2

l00 кГц t 1.0

Рисунок
9.4

l МГц +1,0

3 МГц +1,0

5 МГц +1,0

l0 МГц *1,0

20 МГц + 1 0

30 МГц tз 0
50 МГц +J 0

эмс_пд
5-30.0-2,0

(200)

Рисунок
9.2

50 Гц +0,1

800 Гц +0,1

l кГц *0,2
+0 2

l00 кГц +n)

Рисунок
9.4

l МГц *0,3
3 МГц +0,3

5 МГц +0,3

l0 МГц +0,3

20 МГц +2,0

30 МГц х2,0
50 МГц +2,0

70 МГц +2,0
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Генератор 332l0A Вход Пробник ЭМС-ПД Выход экоФизикА-ll0А нF

экоФизикА_ll0А нF

9.1,5 Рассчитать относительную погрешность коэффичиента деления d, % по

формуле (2):

К"-Ко
к0

Неравно-
мерность,

дБ

l0 кГц



JtceHue mаб:lu bl 9,2

9.2.4 Рассчитать коэффициент деления К, дБ по формуле (3):

К: U.,,_U"",*, (З)

где - UBx - напряжение на входе пробншк4 дБмкВ,
UBbTx - напряжение на вьtходе пробника, дБмкВ;

и неравномерность чlютотной харакгеристики коэффициента деления 0, дБ по

формуле (4):

0=K-20lgK0, (4)

где - К0 - значение коэффичиента деления, полуlенное в п 9.1.

(перемьпку))

Рисlнок 9.3

9.2.6 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.4.

Пршuечанuе: аmпенюапор поdкцючаmь непосреdспвенно к вхоdньlц мем|uм пробнuка
ЭМС-ПД5-30.0-2,0 прч помоlцч перехоdнuка с dлuной BbtBodoB не более 5 см (в пропuвном
случае возмоJlсно l1скаэrсенuе часпоmной харакmерuспuкu коэффuцuенпа dеленuя).

Рисlъок 9.4

9.2.7 Провести измерения коэффициента деления К, дБ на частотах в соответствии с

таблицей 9.2 (схема измерений рисунок 9.4) и рассчитать неравномерность частотной
характеристики коэффициента леления по формуле (4).

9.2.8 Результаты поверки считать поло)lо{тельными, если в рабочем диапазоне частот
неравномерность частотной характеристики коэффичиента деления не превышает
нормироваIrньж значений, приведенньrх в таблице 9.2.

9.3 Проверка времени нарастания перехолной характеристики
9.3.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.5.

Рисlток 9.5

9.3.2 Установить на генераторе импульсов амплиryду напряжением от 60 до 250 В,

9

Молификация,
(коэфициент

деления)

Схема
измерений

Частота
Неравно-
мерность,

дБ

Доп.
значение,

дБ

Соответ
ствиеделения

К, дБ
+0,150 Гц
+0,1800 Гц
+0,2l кГц

!0 кГц +0,2

l00 кГц +0,2

Рисlнок
9.2

300 кГц *1,0
*l,0l МГц

1.5 МГц *3,0

эмс_пд
5_30.0-2.0

(2000)

Рисlнок
9.4

2 МГц +3,0

Вход Анмизатор чепей Выход Атенюатор l0 дБ

Вход Пробник ЭМС-П,Щ ВыхолВход Анализатор цепей Выход Атенюатор l0 лБ

Генератор и]\lпу.,lьсов Вход Пробник ЭМС-П! Выхо;t Осциллограф
RTE1104

9.2.5 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 9.3 и провести ка.пибровку на

Коэффичиент



9.3.3 Устанавливая на пробнике коэффициент деления в соответствии с таблицей 9.3, с
помощью осциллографа измфить время нарастания перехолной характеристики по уровню
0,l - 0,9.
Таблица 9.3
Модификация

пробника
Коэффициент

деления
Время

нарастания
переход}rой

характеристики,
нс

соответствие

эмс_пдl0_
l4.0- t.0

l00 30
l000 з0

эмс-пд5-
30.0_2.0

200 з0
2000 з00

9.3.4 Результаты поверки сч}rгать положительными, если время нарастания переходноЙ
характеристики не превышает значений привеленных в табпtце 9.3.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Пробник лризнается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

положительные
10.2 При выполнении поверки пробника в ограниченном объеме (см п. 2.3) в

свидетельстве о поверке укlвываются поддиапiвоны коэффичиента деления и/или частотный
диапазон, для которьж была произведена поверка.

l0.3 Результаты поверки пробника подтверждаются сведениями о результатах поверки
средств измерений, включенными в Федеральный информаш,rонный фонд по обеспечению
единства измерений. По заявлению владельца пробника или лица, представившего его на
поверку, на средство измерений выдается свидетельство о поверке средства измерений, и (или)

в формуляр на пробник вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью
поверителя и знаком поверки, с указанием даты повфки, или выдается извещение о
непригодности к применению пробника.

Нача.тьник НИо- l
ФГУП (ВНИИФТРИD о.В. Каминский

Начальник лаборатории l23
ФГУП (ВНИИФтРИ) А.Е. Ескин7
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.Ilопустимое
значение,

нс, не более

/


