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<ГСИ, Усmройсmва спанdарпа часtпоmьt моdернuзuрованные УСЧ-М.
Меmоduка поверкu. МП б51-26-025>

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика rтоверки распросц:lЕJlется на устройства стiшдарта частоты

модернизировalнные УСЧ-М (далее УСЧ-М), изготовленные акциоItерным общество
<Время-Ч> (АО <Время-Ч>), г. Нижний Новгород, и устанавливает методику первиIшой и пери-

одической поверок.
1.2 Первичной поверке подлежат УСЧ-М до ввода в эксплуатацию.
Периодической поверке подлежат УСЧ-М, находящиеся в эксплуатации, на хранении и

после ремонта.
1.3 В результате поверки доJDкIIы бьпь подтверждены следующие метрологические

требовшlия, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1-М гические истики
Наименование хар2жтеристи ки Значение

Номинальные значения частот вьIходньD( синусоидмьньD( сигншIов, МГц
5, l0и

100

Среднее Iсвадрати.Iеское значоние нilпряжения вьIходных сигна.чов 5, 10 и

100 МГц на нагрузке 50 Ом, В, не менее 0 6

Параметры вьп<одяьн импульсньн сигнiIлов 1 с ll 4,1144З2 с,.

- полярность имtryльсов;

- период следования импульсов, с

- аI,rпJIитуда импульсов на нагрузке 50 Ом, В
- дJIительность переднего фронта импульса, нс, не более

- д,Iительность импульса, мкс

положитеJIьпм
l;4,1|44З2

от 2,4 до З,4

l0
от 2,0 до 3,0

Пределы допускаемой отпосительной погрешности по частоте

Предел допускаемого средяего квад)атического относите.rьного двухвыбо-

рочного откJIоЕения (СКДО) результатов измерений частоты выходного

сигнала 10 МГч при иIIтеркrло времени измереIrия:

-1с
- l0 с
-100с
- 1000с*
-lч*
- 1 су.*

5,0.10-12

1,5.10-12

5,0.10-1з

1,5.10-1з

8,0.10-14

2,5.10-14

Спектральная плотность мо Iности фазовых rпlъlов в одной боковой полосе
спектра вьD(одItого сигнала l0 МГц в отстройке от несущей частоты, дБ, не
более:

- на частоте 10 Гц
- на частоте 1 кГц и более

-125
-145

Относителъньй }ровень дискретньD( спекtрalJIьньD( сост:lвJIяющих в спек-

це вь]ходного сигнала частотой 10 МГц, при отстройке в диапазоне от

20 Гц до 220 кГц, дБ, не более

Всего листов 15
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Значениенмменование стики

-30
Ослабление гармопЕческих сост:lвJIяющrх в спекгре вьD(одlого сигнала

l0 МГц, дБ, не более

*l0
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности синхронизации формиру-
емой шкалы времени внешним импульсным сигнzlлом l Гц, нс
* Примечание: при тотIности поддержания температуры окружающего возд}ха +1 ОС

одолжение таблицы l

1.4 При определеIrии метрологических характеристик в paп,rкurx проводимой поверки

обеспечивается передача единиц времени и частоты в соответствии с ГосударственнОй поверОч-

ной схемой дIя средств измерений времени и частоты, утвержлённой приказом Росстандарта от

26 сентябрЯ 2022 г. J$ 2360, подгверждшощ:lя прослеживzlемость к государственному первич-

ному эталону единиц времени, частоты и национальной шкалы времени ГЭТ 1-2022-

1.5 ПрИ определениИ метрлогических харiжтеристик поверяемого средства измерений
используется метод прямых измерний.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.| fuя поверки УСЧ-М должны бьrгь выпоrпlены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операчии поверки

обязательность вьшоJIне-
ния операцlй поворки

при

Номер раздола
(прюа) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
вьшолняется опе-

рация поверки
первичной

поверке
перио.шrче-

ской поверке

l Внешний осмотр да да 7

2 Контроль условий поверки да да 8.2

3 Опробование да 8.4

4 Проверка ПО срдства измерений да 9

5.'l Определение номинalльньIх значений ча-
стот выходньIх синусоидальньD( сигн:lлов и
среднего квадратического значения нчlпряже-

ния вьrходньD( сигналов 5, l0 и 100 МГц на
нагрузке 50 Ом, определение параметров вы-
ходньD( импульсньD( сигналов 1 с 1.1 4,1144З2 с

да да l 0 l

всего листов l5
Лист 4

п

Наименование операции поверки

да

да

5 Определение метрологиt|еских характери-
стик и подtверждение соответствия средства
измерений метрлоrrrческrм трбовilниям:
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Продолжение таблицы 2

Наименование операции поверки

обязательность выпоJIне-
ния операIшй поверки

при

Номер раздела
(тrутrrа) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выпоJшяется опе-

раця поверки
перви.шой

поверке
периодиче-

ской поверке

5.2 Определеrтие относительной погрешности
по частоте и средlего квадратического относи-
тельного двlхвыборо.лrого откJIонения
(СКДО) резуJIьтатов измерений чiютоты вы-
ходiого сигна,ла 10 МГц при интервале вре-
мени измерениJl: 1, 10, 100, 1000 с, l ч,

l сут

да да 10.2

5.3 Определение спектральной плотности
мощности фазовьD( шрrов в одной боковой по-
лосе спектра вьD(одlого сигнала l0 МГц в от-
стройке от несущеЙ частоты на l0 Гц и l кГц и
более

да 10.3

5.4 Опрлеление относительного }ровЕя д{с-
KpeTHbD( спекграJIыIьD( составляощих в спек-
тре вьD(одrого сигнала частотой 10 МГц, при
отстройке в д.rаrrазоне от 20 Гц до 220 кГц

да да 10.4

5.5 Опрделение ослабления гармоничесIсD(
составJlяющих в спекгр€ выходного сиrнaша
10 МГц

да да 10.5

5.6 Определение абсоrпотной погрешности
сию(ронизации формируемой шкалы времени
внешним имгrуJIьсным сиrча.пом 1 Гц

да да 10.6

6 Оформлеrтие результатов поверки да да 1l

2.2 ,Щопускается прведение поверки отдеJьньtх измерительньD( KzlнzlлoB или мень-
шего числа измеряемьD( величин, которые испоJIьзуются при экспJryатации пО СООТВеТСТВУЮЦИМ

пунктalм метод{ки поверки.
При получении отрицательньн результатов поверки по любым пуIrкга}{ 1,3-5 табrшцы 2

УСЧ-М бракуется и отцр.lвляется в ремонт.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соб:податься следующие условия (есrш не оговорепо

-температураокр}Dкающеговоздуха,"С................ ...от+l5до+25;
- относитеJьная вл.Dкность воздуха при температl,ре +20 "С, %,............... не более 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.),......................... от 84 до l06 (от б30 ло 795);

- напряжение питания от сети переменного тока частотой 50 Гц, В.....,от l98 до 242.

иное):

всего rпастов 15

Лист 5
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3,2 Условия проведения поверки должны соответствовать экспJryатационным докуI\(ента r

и (или) требованиям пр!lвил содержания и применения применяемьIх дJIя поверки этilлонов и тре_
бованиям эксплуатационньн документов применяемых для поверки средств измерений и вспо-
могательньIх средств.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим обра-

зованием, имеющие кваJIификацию поверителя в области измерения времени и частоты, из)пIив-
шие эксплуат IионЕые докр{енты поверяемь!х УСЧ-М и применяемьIх средств поверки, имею-
щие навык работы на персональяом компьютере.

Операцuu поверкu,
mребуюtцuе прuuененuе

среdспв поверкu

Меmролоzuческuе u mехнuческuе mребова-
нuя к среdсmвам поверкu, необхоduмые dля

провеdенuя поверкu

Перечень рекоменdуе-
мьх среdсmв поверкu

п. 8.2 Контроль усло-
виЙ поверки

Средство измерений температуры окружа-
ющего воздуха в диапllзоне измерений
от +15 ос до +25 оС с абсолютной погреш-
ностью не более +0,3 ОС;

средство измерений относительной влажно-
сти воздуха в диzшазоне от 10 % до 80 % с
погрешностью не более *3 О/о;

средство измерений атмосферного давле-
ния в диап.воне от 840 до l060 гПа, пределы
допускаемой абсолютной погрешности из-
мереяиJI атмосферного давления *3 гПа

Измеритель вл?Dкности
и температ}ры ИВТМ-7
мол. ИВТМ-7М6-fl-1,
рег. }Ф 71394-18

Средство измерений напряжениrl питzlющей
сети в диапазоне от 198 до 242 В с относи-
тельной погрешностъю не более 3 %;
средство измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 45 до 55 Гц с абсолют-
ной погрешностью не более +0,25 Гц

Клещи д;rя измерения
парап,lетров качества
электоэнергии
Flйе 345,

рег. Nч 5239б-13

п. 10 Определение мет-
рологических характе-

ристик и подтвержде-
ние соответствия сред-
ства измерений метро-
логическим тебова-
ниям

Рабочий эталон единиц времени и частоты
второго ра:}ряда по Государственной пове-
рочной схеме для средств измерений вре-
мени и частоты (приказ Росстандарта от
26.09.2022 Jt 2з60).
Номинальные значенrlя частот вьжодньD(
сигн,lлов 1 Гц, l0 МГц; пределы

Государственньй рабо-
чий эталон 1 р. единиц
частоты номинitльЕьD(
значепий 1 Гц,5, 10 и
100 МГц и времени в
диапазоне значений от
минус 0,5 до 0,5 с, рег.
Ns 3.1.ZZT.0444.2024

всего rпrстов 15

Лист 6

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

5.1 Требования к метолоtическим и техническим характеристика}.r средств поверки из_
ложены в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки
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п олжение таблицы 3

Перечень рекоменфе-
MtM среdсmв поверкu

Мепролоzuческuе u пехнuческuе пребова-
ttuя к среdспвам поверкu, необхоdtlмые dля

провеdенuя поверкu

допускаемой отпосительной погрешностп
по частоте *1,5, l0-|2.

Частотомер 1rтиверсаль-
ньй CNT-90,
рег. Nо 41567-09

.Щиапазон измерений частоты от 1 Гц до
100 МГц, пределы доrryскаемой относи-
тельной погрешности по частоте опорного
генератора +5,0,10-{, диlшазоЕ измерения
интервалов времени от минус 5 нс до 5 с,
пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерения интервалов времени
+3,0 нс (дrя интерв:lлов времени не более
100 мкс)

Осциrr.пограф цифровой
DрозOз2А,
рег. Nч 4lб91-09

Полоса проrryскания 100 МГц, прделы до-
пускаемой относительной погрешности ко-
эффичиента отклонения *1,5 7о.

Ком паратор-анauшзатор

фазовьrй VCH-323,
рг. N 70997-18

.Щиапазон значений чiютоты входlьD( сшrу-
соидzrльньD( сигнzlлов от l до l00 МГч, пр-
дел допускаемой основной погрешности из-
мерения (нестабильность частоты, вноси-
мой прибором - среднее квадратическое от-
носитеJьное дву(выборщrое отклонение
(СrДО)) дtя входньD( сиЕусоидiuьнr,D( сиг-
налов в режиме <Два входа> пары сипlrtлов
YХ при т,= l с - 5,0,10-1З; ти= 10 с -
1,5,10-13; т,= l00 с - 5,0,10-1a; Tn= 1 ч -
8,0, l0-|5; Tn= 1 суг - 2,5,10-15.

Анатlизатор фазовьп
ШУ1,1ОВ 5l20A,
рг. Nэ 79261-20

.Щиапазон входньD( частот от 5 до 10 МГц,
предеJIы допускаемой спеюральной плот-

ности мощtости собственньп< фазовьп< шу-
мов при отсцойке от несущей частоты

10 МГц: 10 Гц - минус 130 дБ;
>1000Гц-минус l50лБ.

Аншlизатор спекгра
Fрс1000,
рег. Nэ б83б5-17

,Щ,иапазоп рабочих частот от 5 кГц до
l00 МГц, пределы допускаемой относи-
тельной погрешности частоты опорного ге-
нератора 10 МГц +2,0,10j; средний уровень
собственньп< шумов в полосе 1 Гц при
ослаблеiтии встроенного атгенюатора 0 дБ
при вкJIюченIiом предусилителе в диaша-
зоне частот от 1 до l0 МГц вк.lпочrгеrьно -
минус 100 лБ.

всего листов l5
Лист 7

Операцuu поверкu, пре-
буюцuе прuмененuе

среdспв поверкu
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5,2 .Щопускаегся испоJIьзование других средств поверки, обеспечиваопlих оцределе-

ние метрологlт.rескпr( характеристик поверяемого УСЧ-М с требуемой точностью.
5.3 Применяемые средстм поверки должны бьrгь исправны, поверены (атгестованы) и

иметь сведения о результатах поверIс.I (атгестации) в Федеральном информациошом фонде по
обеспечению единства измерний.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВВРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьпь сбrподены тебовдrия безопасности, регла-
ментировzlнные в ГОСТ IEC б1010-1-2014, а также изложенные в эксшryатационноЙ док}т.rента-

ции на УСЧ-М и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 ПрИ вIlепшем осмотре прверить соответствие УСЧ-М следуюIщд{ цебоваяилr,l:

- соответствие маркировки УСЧ-М формуляру и опис.lнию типа;

- соответствие комплектности УСЧ-М формуляру;

- сохранность пломб;

- чистота и испрiвность соединителей;

- отсутствие внепшrх мехiшическrх повре)rцеrшй, которые могут оказьвать влЕяние на мет-

рологические характеристики, и ослабления элементов конструкции;

- сохранность оргilнов упрzlвлеЕия.
7.2 Результаты поверки считать положЕтеJьными, есJIи вьшоJIIIяются условIiя п. 7.1, в

противном слуlае УСЧ-М бракуют.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовить УСЧ_М к работе в соответствии с р}.ководством по его эксIUIУатации (Да-

лее - РЭ), средства поверки - в соответствии с их экспJryатационной докуruентацией.
8.2 Контроль условий поверки.
перед поверкой усч-м убедиться, что условия поверки соответствуют указанным в раз-

деле 3.

8.3 Перед проведением операчий поверки необход,lмо:

- проверить комплектность рекомендуемьгх (или шrа,rогичньп< им) срдств поверки;

- заземлить (если это необходимо) на общую то.лry заземлеяия средстм измеревий и вклю-

чить питаrrие заблаговр€менно перед очередной операцией поверю,r (в соответствии со временем

установления рабочего режимаэ указанным в экспJryатационной докрrентации).
8.4 Опробовшrие
8.4.1 в соответствии с руководством по эксIшуатации якур.41l734.030рэ п. 5.3 вьшол-

нить подготовитеlьные работы для работы УСЧ-М.
С помощью коЕсоли KVM из состава УСЧ-М перекJIючить экрzш монитора на отображе-

ние состояния рабочего стола ПЭВМ1.
Черз интервшl времени не менее 10 минуг, по завершении цикJIа вьшо.rпrения фоЕовьD( про-

гр:lмм дrагностики аппаратуры, пр.штать сообщеrтпя в полях тблиц состояния аппаратуры глllв-

ною окна программы (УСЧ-М. Программа оценки Фстояяия издепия и переюIюченйя рgзермD.
При отсl,rcтвии неисправностей в шпараryр УСЧ-М поля во всех таблrп{ах доmlоrы бьгь зеленОЮ

цвета.
8.4,2 Результаты поверки считать полохитеJIьными, если в табrицах сОСтОяния аППаРа-

туры oTc}TcTB},IoT сообщения о неисправностяr(, в пртивном слуlае УСЧ-М бракуют.

Всего листов 15

Лист 8
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Таб.,rица 4- Ид икационные данные По

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИКИ
ПОДТВЕР)ЦДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение номинalльньD( значений частот вьIходньD( синусоидzлJьньD( сигналов

и среднего квадратического значения напряжения вьlходньD( сипlаJIов 5, 10 и 100 МГц на
нагрузке 50 Ом, определеНИе ПapzlIr{eтpoB вьrходньtх импульсньrх сигнчlлов 1 с и 4,114432 с

l0.1 .1 Вклю.д.rть и подготовить к работе Государственный рабоц.tй этмон 1 разряла ели-
ниц частоты номинilJIьньD( значений 1 Гц,5, l0 и 100 МГц и времени в диzшазоЕе значений от
минус 0,5 до 0,5 с (далее - ГРЭ1) в соответствии с его правилzlN{и содержания и црименения, а
также осциллограф чифровой DPO3032A и частотомер универсальный cNT_90 в соответствии с
их руководстваIии по эксплуатации (далее - РЭ). На вход <ЕХТ REF> частотомера }ниверсаль-
ного CNT-90 подать опорный сигнал 5(l0) МГч от ГРЭ1 и настоить на режим работы от внеш-
него опорного генератора.

Измерения частоты сигнzцов 5 МГц и среднего квадратического значениJI нzlпряжения на
нагрузке 50 Ом провести с помощью частотомера }ъиверсального CNT_90 и осциллографа циф-
рового DPO3032A соответственно на выходах | ,2, З и 4 к5 МГц> панели подк.JIючения потреби-
телей приборного rш<афа УСЧ2- 1-М, а также на вьнодах 1,2, 3 и 4 приборного шtафа Усч2-2_м.

измерения частоты сигнulлов 10 Мгц и средlего квадратического значеЕшI нirпряженшI
на нагрузке 50 Ом провести с помощью частотомера универc:rльного cNT_90 и осциллографа
чифрового DPO3032A на вьIходах 1,2,3 и 4 <10 МГц> панели подключения потребителей при-
борного шкафа УСЧ2-1-М, а также на вьжодах 5,6,7и8приборногошкафаУСЧ2-2-М.

измерения частоты сигнzlлов 100 Мгц и среднего квадратического значения н.шряжения
на нагрузке 50 Ом провести с помощью частотомера ),ниверсального cNT_90 и осцил.llографа
цифрового DPO3032A на выходах l и 2 <100 МГц> панели подкJIючения потребrтелей прибор-
ного шкафа УСч2-1-м, а тiжже на вьrход.lх 1 и 2 <l00 МГц> приборного шкафа УСЧ2-2-М.

l0.1.2 Определить параметры вьшодньD( импульсных сигнмов 1, с и 4,1,14432 с с помо-
щью осциллографа цифрового DPO3032A и частотомера универсмьного CNT-90 (период следо-
вания импульсов):

- полярность импульсов;

Всего листов 15

Лист 9

Идентификационные данные (признаки) Значение
икационное нмменование П усч_м.

RU.якур.00l 97_02 90 01.
ипт для автоматической овки По

он м ве не ти и I.I }lнид о Iiыи N'lоер кацрсии ( ф )ер RU.якур.00197_02

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНI{Я СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 С помощью консоли КVМ из состава УСЧ-М перекJIюrштъ экрап монитора на

отображение состояния рабочего стола ПЭВМ1.
9.2 В окне программы KMonitorUSCHm - мониторинг УсЧ-МD Hil]KaTb вкпадку

<Справко, затем нФкать <О программе>.
В открьвшемсЯ окяе зафиксирОвать номер верСии прогрtlммнОго обеспечения (лалее - ПО).9.з Результаты поверки считать полохктельными, если номер версии По соответ-

ствует описд{Ию типа. ИдентификацИонные данные приведены в таблице 4.
В противном сryчае УСЧ-М бракутот.
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_ период следования импульсов;
_ zlмплитуда импульсов на нагрузке 50 Ом;
- длительность переднего фронта импульса;
_ длительность импульса.
Измерения провести последовательно: на четьIрех вьD(одaлх шк:lлы времени

<4,1144з2 с> приборного шкафа УЧС2-1-М и четырех вьнодах шкалы времени K4,114432 с> при-
борного шкафа УЧС2-2-М; на трех вьп<одах шкалы времени Kl с> приборного шкафа УЧС2-1-М
и трех вьподtlх шкалы времени к1 с> приборного шкафа УЧС2-2-М.

10.1.3 Резуrьтаты поверки считать положительными, если:
- номинаJIьные значения частот вьIходньD( синусоидаJIьньD( сигналов cocTaвiluпoт

(5,000 000+0,000 001) МГч, (10,000 00ь0,000 001) Мгц и (100,000 000+0,000 00l) МГц;
- среднее квадратическое значение напряженшI выходных сигналов 5, l0 и l00 МГц на

яахрузке 50 Ом не менее 0,б В;
- парtметры вьD(одньD( имrryJIьсньIх сигналов 1 с ц 4,||4432 с:

_ поJUIрность импульсов положительнzlя;
- период следования импуJьсов, с (1,000 00Ь0,000 001) с и
(4,l 14 432+0,000 00l ) с соответственно;
- а}rплитуда импульсов на нагрузке 50 Ом, В от 2,4 до 3,4;
- длительность переднего фронта импульса, нс не более l0;
_ длительность импульса, мкс от 2,0 до 3,0.

В противном случае УСЧ-М брак},1от.

10.2 Определение относительной погрешности по частоте и среднего квад)атического
относительного двдвыборочного откJIонения (скдо) результатов измерений частоты вьIход-
ного сигн.ша 10 МГч при интервiIле времени измерения: 1, 10, 100, l 000 с, 1 ч, 1 ср

измерения проводить при точности поддержания температуры оцужающего воздуха
*1 ос в диапазоне рабочих темперацр,

10.2.1 Вкrпо.плть и подготовl.гь к работе ГРЭl и компаратор-анализатор фазовьй VCH-
323 в соответствии с их РЭ.

Определение относительной погрешности по частоте и СК!О рфультатов измерений ча-
стоты выходного сигнала 10 МГц провести по схеме, представленной на рисунке l.

Рисунок l - Схема определения отЕосительной погрешности по частоте и CKflo резуJIьтатов
измерений частоты выходного сигнала 10 МГц

Всего лrrстов 15
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Вьгходной сигнал ГРЭl l0 МГц подать на вход (XD компаратора-ана.п.rзатора VСН-323.
Сигнал 10 МГц с rпобого вьrхода KlO МГц> панели подоIюченllя потребителей прибор-

ного шкафа УСЧ2-1_М, подать на вход KY> компаратора-анализатора VСН-323.
10,2.2 На компараторе-:lнirлизаторе VСН-323 запустить пзмерения, р€жим измерения

<Два входа>.
10.2.3 По истечении не менее 10 сlток зафиксировать зцачения относительной погреш-

ности по частоте и СК!О результатов измерений частоты вьtходЕого сигнала 10 МГч при иггер-
в.rле времени измерения: l с, 10 с, 100 с, l 000 с, l ч, l сут.

10.2.4 Результаты поверки cIlиTaTb положительными, если: значение относительной по_

фешности по частоте находится в пределах +5,0.10'!2; значения СК,ЩО результатов измерений
частоты выходного сип{ала 10 МГч при интервме времени измеренr'rя, не более:

- l с 5,0.10-12;

- 10с 1,5.10-12;

- 100 с 5,0.10-1з;

-1000с 1,5.10-1З;

- 1ч 8,0.10-1a;

- l суг 2,5.10-14.

В противном случае УСЧ-М бракуют.

l0.3 Определение спектральной плотности мощности фазовьп< ш}ъ{ов в одной боковой
полосе спектра вьtходного сигнала 10 МГц в отстройке от несущей частоты на 10 Гц и l кГц и
более

l0.3,1 Включить и подготовить к работе ГРЭ1 в соответствии с его правl,rлil}lи содержа-
ния и применения и компаратор-анtцизатор фазовый VСН-32З в соответствии с его РЭ.

Определение спекгральной плотности мощности фазовьrх шlтr,rов в одной боковой полосе
спектра выходного сигнала 10 МГц в отстройке от несущей частоты на 10 Гц и l кГц и более
провести по схеме, представленной на рисунке 2.

Рисlток 2 - Схема определеЕия спектральной плотности моIцности фазовьпк шуллов в одной
боковой полосе спектра вьrходного сигнала 10 МГц

Всего листов 15
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Вьжодной сиrнш ГРЭ1 10 МГц
Vсн_32з.

податъ на вход кХ> компаратора-анализатора фазового

Сигнал 10 МГц с любого выхода <10 МГц> панели подключения потребителей прибор-
ного шкафа УСЧ2-1-М,
чсн-323,

подать на вход (YD компаратора-анализатора фазового

Сигяал 10 МГц с любого вьrхода <l0 МГц) панели подкJIючения потребителей прибор-
ного шкафа УСЧ2-2-М,
чсн-з23.

подать на вход <<Z>, компаратора-анализатора фазового

10.3.2 На компараторе-анаJ,Iизаторе фазовом vсн-з2З запустить измерения, режим изме-
рения <Три входо,

10.3.З По истечении не менее 90 минут зафиксировать значения спекlрмьной плотности
мощности фазовьп< ш}ъ{ов в одной боковой полосе спектра вьD(одного сигнапа
10 МГц в отстройке от несущей частоты на 10 Гц и 1 кГц и более.

10.3.4 Результаты поверки считать положительными, если значения спектра:tьной
плотности мощности фазовьпt ш)ъ{ов в одной боковой полосе спектра вьжодного сигнtlла
10 МГц, не более:

- при отстройке от несущей частоты 10 Гц минус l25 лБ;
- при отстройке от несущей частоты 1 кГц и более минус l45 дБ.
В противном слуrае УСЧ-М бракlтот.

10.4 Определение относительного }ровня дискретных спеIсц)alльньD( составJUIющдх в
спектре вьжодного сигн!lла частотой 10 МГц, при отстройке в диапазоне от 20 Гц до
220 кГц

10.4,1 Опрелеление относительного уровня дискретньIх спекгральньD( составJUIюцшх в
спектре вьподного сигнalла частотой 10 Мгц, при отстройке в ди{lпазоне от 20 Гц до
220 кГц провести с применением анализатора фазовьтх шlмов 5120А и ГРЭ1.

вклюrпlть и подготовить к работе анzrлизатор фазовьrх шуruов 5120д в соответствии с
его РЭ и ГРЭ1 в соответствии с его правилil}rи содержания и применениlI.

10.4.2 На вход <Reference> анализатора фазовьIх ш}ъ{ов 5120А подать опорньй сигнал
10 МГц от ГРЭ1.

На вход <Input> анализатора фазовьпt шlмов 5120А подать поочередно вьD(одЕые сиг-
налы <10 МГц> с вьтходов 1,2,3 и4 <10 МГц> панеJIи подкJIючения потребителей приборкого
шкафа УСЧ2-1-М и с вьп<одов 5,6,7 и 8 приборного шкафа УСЧ2-2-М.

10.4.3 ОПРе,Uелить относительный уровень дисцретных спекгральньн состtlвJIяющих в
СПеКТРе ВЬrХОДНОГО СиГнала частотоЙ 10 МГц, при отстроЙке от яесущей частоты в диапазоне от
20 Гц до 220 кГц.

10.4.4 РеЗУЛЬТаТЫ пОверки считать положительными, если измеренные относительные
уровни дискреТньIх спектрмьНьD( составляюЩих в спекtре вЫходного сигнала частотой 10 МГц,
при отстройке в диапазоне от 20 Гц до 220 кГц не более минус 90 дБ.

В противном слуlае УСЧ-М бракуют.

10.5 Определение ослабления гармонических составJUIющих в спектре вьIходного
сигнала 10 МГц

10.5.1 ОПРеЛеление ослабления гармонических составJIяющих в спектре вьIходного
сигнала 10 МГц провести с применением анiLпизатора спектра FPCI000.

Вкrпочить и подготовить к работе анализатор спектра Fрс1000 в соответствии с РЭ на
него.

Всего листов 15
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10.5.2 Подать поочередно вьtходные сигнzlлы к10 МГц> с вьtходов 1, 2, 3 yl 4
< l0 МГц> панели подкJIючения потребителей приборного шкафа УСЧ2- 1-М и с вьп<одов 5,6,7 и
8 приборного шкафа УСЧ2-2-М

10,5,З Опредеrплть уровни гармоЕических состalвJulющих (достаточно опредеJIить для
2-йиЗ-й гармоник) в спекгре вьIходного сигнала l0 МГц.

Определить уровень сигнzrла несущей частоты 10 МГц.
10.5.4 Ослабления гармонических состt!вJIяющих в спекгре вьD(од{ого сигнала 10 МГц

определить по формуле (l):

K:U'J- Ulo мгц (1)

где: К - коэффициент ослабления спектрzlльной составляющей частоты 10 МГц, дБ;
U,1; - уровень спектр.шьной состzlвляющей (гармоники п.f, п е N) частоты

10 МГц, дБ;
Ио мго - 1ровень сигнzrла несущей частоты 10 МГц, дБ.
10.5.5 Результаты ловерки считать поло)lсllтельными, если ослабленrlя гармониtIеских

составляющих в спектре вьD(одного сигнала 10 МГц не более минус 30 дБ.
В противном сJIучае УСЧ-М браryтот.

10.6 Определение абсоrпотной погрешности синхроЕизации формируемой шкшы
времени внешним импульсным сигналом 1 Гц

10.6.1 Опрелеление абсолютной погреrшrости синхронизации формируемой шк€rлы вре-
мени внешпим импульсным сип{алом 1 Гц провести с помощью ГРЭl и частотомера упиверсarль-
цого CNT-90 по схеме, приведепIlой на рисунке 3.

Включить и подготовить к работе ГРЭ1 в соответствии с его правилltми содержzлния и
применеЕия и частотомер универсальный CNT-90 в соответствии с его РЭ.

Ткдь.,

Тr<двl

Рисунок 3 - Схема определения абсолютной погрешности синхронизации формируемой шкалы
времени внешним импульсньшt сигналом 1 Гц
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10.6.2 Подать сигнал l Гц с вьrхода ГРЭl на вход внешней сияхронизации Kl Гц СЕВ>
стойки УСЧ3-М. Синхронизация формируемой РШВ внешним имrryльсным сигн.lлом 1 Гч пр-
изойдет автоматически в течение нескольких сскунд.

10.6.3 Отключить кабель от УСЧ3-М и подкJIючить его ко входу кА> частотомера уни-
версмьного cNT_90.

На вход кВ> частотомера универсrrльного CNT-90 подать импульсный сигнал 1 Гц с вьг
хода 1 <1 Гц> приборного шкафа УЧС2-1-М.

10.6.4 Настроить входы частотомера универсального CNT-90 в соответствии с пар:li{ет-

раl{и импульсньгх сигналов 1 Гц:

- импульсньй сигнал:

- измерения по переднему фронту;
- входн.tя нагрузка 50 Ом;

- уровень срабатыв.lния по переднему фронry 1 В;

- режим измерения интервалов времени <А to В>.

Призвести не менее l0 измерений интеркrлов времени между вьD(одными имIryльсными
сигнllлами 1 Гц ГРЭl и УЧС2_1-М. Зафиксировать максимilльное и минимaшьное значения
АтЁfiт,_rо (АтЁfri_rо).

10.6.5 Абсолютную погрешность синхронизации формируемой шкалы времени внешним
импульсным сигналом l Гч АТуgq-ц определить по формулам (2) и (3):

л.пмаксЛlусч-м - ЛlсNт_9о -.к]qБ1.

Атусч-м : Атёff{_9о _ ткдБ1.

где: Трц61- задержка прохождения импульсного сигнаJIа 1 Гц в кабеле подкJIючаемом ко
входу <В> частотомера универсlлльного CNT-90.

10.6.б В сJryчае, если абсолютная погрешность синхрнизации формируемой шк{шы вре-

мени внешним импульсным сигналом l Гч ДТу6,i-ц превышает l0 нс, то внести коррекгировку

фазы сигнала l Гц. Дrя этого в окне прогрilrr,lмы (УСЧ-М Монитор формирвателей опорных
шкilл времени)) нФкать вк.JIадку (ОценкаJстаIrовки_УНД>, да.пее выбрать <Поправка смещения
+ шВ IPPS на выходllх ШВ потребитеJIяD для положительной коррекпrрвки или <Поправка
смещения - ШВ l PPS на вьнодах ШВ потребителя> для отрицательной коррекплровки фазы сиг-
на,та l Гц.

10.б.7 Повторить измерения и расчёты по п.п. 10.б.2-10.6.5 для всех вы)(одньD( сигналов
1 Гц УЧС-М (вьrходы 2 и 3 Kl Гц> УЧС2-1-М, и вьD(оды 1-3 <l Гц> УЧС2-2-М).

l0.б.8 Результаты испьпаний считать положительными, если значения абсолютной
погрешности синхронизiщии формируемой шкалы времени ввешним имIryльсным сигналом l
Гц, рассчитанные по формулам (2) и (3) н (одятся в пределах *10 нс.

В противном сlryчае УСЧ-М бракуют.

ll оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
l 1.1 Сведения о результатirх поверки средства измерений передаются в Федеральный ин-

формационный фонд по обеспечению единства измерений.
По заявлению владельца средства измерений или лица, предстtlвившего его на поверку,

вьцается свидетельство о поверке, и (или) в формуляр средства измерений вносится запись о
проведённой поверке, заверяемм подписью поверитеJIя и знilком поверки, с указанием даты по_
верки, или вьцается извещение о непригодЕости к применению средства измерений с указанием
причины непригодности.

В случае положительных результатов поверки на СИ наносится знак поверки в соответ-
ствии с указаниями в описании типа.
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1 l ,2 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпромторга России
от 3 l .07.2020 Ns 25l 0.
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