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ввЕдЕниЕ
Настоящм метод}tка распростаняется на измерительные канllлы (да;lее - ИК) системы

автоматизированной ияформшшонно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(диис КУЭ) до (ПЭСD кIДfiФ) (далее - дииС кУЭ), предl.tзЕаченной дlя измерния ак-
тивной и реактивной электрэнерmи, потребленной за установленные штерваJIы времени техяо-
логичесюrми объекгами, сбора, храпения, обработюл и передачи полученной информачии.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в описzшии типа и пас-
порте-формуляре АИИС КУЭ,

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализуючцтй косвенныri метод измерений

электрической энергии. ИК полвергаlот поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

учетом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002.
,Щопускается проведение поверки отдельных ИК АИИС КУЭ с обязательным указанием

в приложении к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

.Щотryскается прведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосредственно применя-
емых дlя измерншi в сфер госуларственного реryлирвания обеспечения едrнстм измерений.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
гryскается при поверке использомть положительные резуJътаты испьгганий по опробованию
методики поверки. При этом свидfiельство о поверке оформляется тоJIько после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJIуатации АИИС КУЭ.
В рамкж поверки документzцьно подтверждается обеспечение прслеживаемости к

государственным первичным эталонам поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компоненты

утвержденных типов и имеют действующие свидетельства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измерительные трансформаторы тока, измерительные трансформаторы напряжения, счетчики,

устройства синхронизации системного времени):
- гэт88-2014. fПСЭ едпllпщ силы электрическок) тока в длiшазоне частот от 20 до 1,106 Гц,

в соответствии с прlпtазом Россгаrrларга Ng б68 ог |7 мауп2Ф2 r.;
- гэт89-2008. ГПСЭ единицы электрического напряжения (вольта) в ди.шlвоне частот от

l 0 до 3 l 07 Гц, в соотвеЕтвии с приказом Росстанларга М 1706 от l8 авryсга 2023 г.;

- гэт153-2025. ГПЭ едtницы элекгрической моццlости в дiапазоне чrютот от l до 2500 Гц,
в соответствии с прик{вом Росстандарта от Ns 1932 от l0 септября 2025 г.;

- гэт1-2022. ГПЭ едцтиц времени, частоты и национ:lльной шкалы времени, в соответ-
ствии с приказом Россганларга М 2360 от 2б секгября2022 r,

.Щля обеспечения прослеживаемости, входяпше в cocTzlв ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительпые компоненты) должны быть утвержденньD( типов, и поверятся в соответ-
ствии с интервалами межд/ поверкarми, установленными при утверждении их типа. Если оче-

релной срок поверки средства измерений (измерительного компонента) наступает до очередrого
срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не
проводится. После поверки средства измерений (измерительного компонента) и восстановления
ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который необходим для того, что-
бы убедиться, что действия, связ:rнные с поверкой средства измерений (измерительного компо-
нента), не нарушиJIи метрологических характеристик ИК (схема соед{ненllя, коррешця време-
ни и т.п.).

После ремопта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, есJIи эти собышя могли повлиять
на метрологические харакrеристики ИК, а т:жже после з:llr{ены средств измерений (измеритель-
ньD( компонентов), входящлх в их cocтzв, проводится поверка тсх ИК, которые подвергJшсь
УКаЗаННЫМ ВЫЩе ВОЗдеЙствиям. При этом в сJryчае, если заJ\{епенные средства измерний (изме_

рительные компоненты) не соответствуют описalнию типа ДИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанных ИК устанавливается до оконч {ия срка дей-
СТВИЯ ОСнОвного свидетельства о поверке. В данной ситуации оформrrяется технический акг о
ВНеСеННЫХ изменениях, который дошr<ен быть подписalн руководrтелем или упоJIномоченным
им лицом. Технический акт хрalпЕтся совместно со свидgгельством о поверке, кaк неотъемлем l
часть экспJтуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номера разлела
(rryнкга) методики

поверки, в
соотвfiствии с

которым выполняется
операция поверки

Наименование операции поверки

Да ЩаВнешний осмотр средства измерений
Да 8.1Подготовка к поверке Да

8.2Да Да
Проверка соответствия измерительньD(
компонентов АИис кУэ

Да 8.зПроверка счетчиков электрической энергии Да

Да 8.4Проверка функчионирования компьютеров
АИИС КУЭ (сервера) .Ща

Да Да
Проверка функчионирования
тельных устройств

вспомога-

Да 8,6Да
Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительных трансформаторов тока

Да

Прверка прлелов дотryскаемой абсоrпотной
погрешности смещения шкалы времени
компонеЕгов соЕВ Аиис КУЭ относи-
теJъно национаlьной пл<а,ты коордrниро-
кlнного времени UTC (SU)

Да

8.8Да Да
Проверка отсутствия ошибок информачи-
онного обмена

Да Да 9
Проверка прогрiлммного обеспечения сред-
ства измерений
Определение метрологических характери-
стик средства измерепий !а Да 10

Подгверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям Да Да

Оформление результатов поверки Да Да 12

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп ипо

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕД,НИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, долхны нalходиться

в пределах, указанньж в описании типа и паспорте-формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и
технической документации измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелению поверки АИИС КУЭ допуск.lют поверителей, изучивших настоящую

методику поверки.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньж трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
рений не менее l года, изучившим документ кМетодика выпоJIнения измерений параметров
нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор
3.3Т> в условиях эксплуатации>, аттестованный ГЦИ СИ кВНИИМ им.,Щ.И. Менделеева>,
свидетельство об аттестации Ns 2203ll31,A-00340 от |7.04.200'7 г. Измерение проводят не менее
двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в электоустановкttх выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по элек,тробезопасности не пиже IV.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При провелении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устрой-
ства, в соответствии с методиками поверки, ука:}аu{ными в оIIисапиях типа Еа СРеДСТВа ИЗМеРе-

ний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С тва по ки и вспомогательные иства
Перечень

рекомендуемьш
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Операчии поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

321

Термогигрометр
ивА-6н_д,
рег. М 82393-2l

Срлства измерений темпераryры окружающей
сре,щI в диlшазоне измерний от -20 

ОС до +50 ОС;

пределы лоrryскаемой основной погрешности
+0,2 ос.

Средства измерений относительной влажности
воздуха в дичшазоне измерений: от 0 до 90 %;

пределы догryскаемой основной погрешности:
+2 Yо ПРИ 23 'С.
Средства измерений атмосферного давJIения в диа-
пазоне измерений от 70 до 1 10 кПа;
пределы догryскаемой основной поФешности:
+0,2 кПа.

Мил.питесламетр
тпу_01,
рег. Nэ 28134-12

Средства измерений магнитной индукции внешне-
го происхождения в диaшазоне измерений:
от 0,00l до 1,999 мТл;
от 0,0l до 19,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
пределы основной относительной поФешности
измерений постоянного магнитного поJUl

*[2,0+0,1(В"Л-1)] %;

средневыпрямленных значений переменпого маг-
нитного поJIя в дIапазоне частот 1-5000 Гц
* %5+0 2 n'/B_1

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Термометр ТП-6,
рег. Nэ 257-49

8.1, Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Срелства измерений темпераryры окружающей
сре.щI в дl:шff}оне измерrпй от -55 

ОС,чо +55 'С;
цределы допускаемой основной погрешности
от -55 

оС до -40 оС: *з,0 "С;
от -40 оС до -20 

оС: +2,0 "С;
от -20 ОС до +55 ОС: +1,0 "С.

8.б Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительных
трансформаторов тока

Средства измерений действующего
(срелнеквадратического) значения переменного
нaшряжения в диalпttзоне диапазон измерений от 0,6

до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,01ru"ru-l) %.

срлстм измерний действующего
(ср.шеквалратического) значения переменного тока
в дiапазоне измерний m 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
*[1+0,05(IнЛ-1)| %

Энергомонитор-
3.зт1,
рег. N 39952-08

Клещи токоизме-
рительные 10А
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l 2

Блок коррекции
времени ЭНКС-2,
рг. Nч 37328-15

Переносной ком-
пьютер с ПО для
работы со счетчи-
камиисПОдля
работы с блоком
коррекции времени
энкс_2

8.7 Проверка прлелов
допускаемой абсо-
rпотной погрешности
смещения шкмы вре-
мени компонентов
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно нацио_
нальной шкалы коор-
динированного вре-
мени UTC (SU)

Устройства формирования и хранения шкrлы вре-
мени, синхронизованной по сигналам глобапьных
нllвигaulионных спутниковых систем
ГЛоНАСС/GРS:
пределы доrryскаемой абсолотной погреппrости хра-
неrия формируемой шкалы врмени за cyTroa *20 мс

Прtмечанuе -,[[опускаеmся uспользовапь прu поверке dруzuе упверэtсdенные u апmеспован-
ные эmалоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверuсdенноzо пллпа u поверенные, ydo-
влеmворяющuе меmролоzuческuм пребованuям, указанным в паблuце

п одолжение таблицы 2

6 ТРЕБОВДЕИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть собrподены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <Правилами техники безопасно-
сти при экспJryатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами по oxparнe туда при экс-
плуатации элекгроуст:lновок), а таюке требования безопасности, изложенные в руководствах
по экспJryатации на средства поверки, измерительные трансформаторы, счетчики и иные ком-
поненты АИИс кУЭ.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют н.lличие доступа к точк,м измерительных к.lн.lлов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обсrryживания.
Результаты проверки считalются положительными, если адмиЕистрация технологических

объектов обеспечивает доrryск к местам расположения элементов АИИС КУЭ и сопровождение

работников специalлистallt{и из обс.lryживающего персонала подстшrцлй.
В противном сJryчае результаты проверки соотвсгствующпх ИК считаются отицатель-

ными, выписьвается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дшной методики
поверки.

7.2 Проверяют комплеюность АИИС КУЭ, целостность коргryсов и отсутствие види-
мых повреждений средств измерений (измерительньrх компонентов), маркировку средств изме-

рениЙ (измерительных компонентов) и технических средств в соответствии с ГОСТ 22261-94.
Результаты проверки считilются полохительными, если не вьшвлено видимых повре-

ждений средств измерений (измерительных компонентов).
Если вьивлены видимые повреждения средств измерений (измерительных компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, В КОТОРый входят дtlнные средства измерений (измерительные компоненты), счит{lются
ОТРицательными, выписывается извещение о непригодпости в соответствии с разделом 12 дан_
ной методики поверки.

7.3 Проверяют нalлитше заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и мfillJlличе_
ских шкафов, в которьrх они расположены.

Результаты проверки считilют положительными, если коргrуса компонентов и шкафы, в
которых они устalновлеIlы, имеют защитное заземление,

В противном cJIrIae результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-
ными, выписывается извещение о Еепригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

6
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7.4 Проверяют наJIичие напряжения питания на счетчиках, сервере, устройстве синхро-
низации системного времени, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи ин-
терфейса и пр.).

Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- работает жидкокристаллический индикатор каr(дого счетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигншшзирующие о нalличии пит:lния, рас-
положенные на сервере, УССВ, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся свето-

диоды, сигнализируощие о наличии ошибок (если такие светодио.щI имеются). .Щальнейшие
операции по проведению испытаний ИК, в который входят дilпные компоненты, выполItяют
после восстановления питания в случае его отсутствия и устаненllя ошибок при их наличии.

В противном сJryчае результаты проверки ИК, в который BxoJUlT данные компоненты,
считllются отрицательными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии с разде-
лом 12 данной методики поверки.

7.5 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкпючения проводlьD(
линий.

Результаты проверки считzlются положительными, если не выявлено следов коррозии и
нагрева.

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьrх обнару-
жены проводные линии со следatми коррозии и (или) нагревц выполняют после устанения
несоответствий.

Если указаrrные выше зllмечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными, выписывается извещение о непри-
годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.б Проверяот температуру, атмосферное давJIение и влФкность воздуха окружающей
среды в Mecтzrx установки измерительных компонентов АИИС КУЭ.

Результаты проверки считtlются положительными, если показатели не вьD(одят за дО-

пускаемые границы, указанные в описilнии типа АИИС КУЭ.
В противном сJryчае результаты прверки ИК, в который входят данные компоненты,

считаются отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разде-
лом 12 данной методики поверки,

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАПИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят техпические и орг:lнизационные мероприятия по обеспечению безопасно-

сти поверочных работ в соответствии с действ}.lощими прzlвила}rи и руководстваIr.tи по экспJryа-
тации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживzлют в условиях и в течение времени, установленньIх в их
эксплуатaщионных документж;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно за-
землены, подсоединение за]кимов защитного заземления к контуру заземления должно приз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Для проведения поверки подготавливают следующую документацию:
- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описzlние типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительных компонентов) с

оттиском клейма поверителя, или свидетельства о поверке средств измерений (измерительrтьrх
компонентов), входящlлх в ИК, и свидетельство о прелыдlщей поверке АИИС КУЭ (при перио-
дической и внеочередной поверке). Указанные документы предостzвJIяются в сJIучае отсутствия
соответствующей зшtиси о поверке в Федера.llьном информационном фонде по обеспечению
единства измерений;

- пrюпорrа-протокоJIы на измеритеrьно-информационные комIlлексы (при на,тr.пти).

1



8.2 Проверка соответствия измерптеJIьшых комповептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют пр:вильность расположения и монтФка средств измерений (измери-

тельных компонентов), прiвильность схем подкlпочения ТТ к счетчикам элекгрической энергии
в соответствии с нормативно-технической документацией.

8.2,2 Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских Еомеров фактиче-
ски использов,lнных средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффичиентов
трансформачии измерrtельных трансформаторов ук }анным в описании типа АИИС КУЭ и
паспорте-формуляре. При необходимости производят отключение электроустaлIIовки.

8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
тельных компонекгов), входIщих в cocтalв АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока',
счетчиков элекгрической энергии, устройства синхронизации системного времени.

.Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИис кУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методик:tм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компопен-
тов), входящих в cocт.lв АИИС КУЭ, не истек.

В противном сlryчае дальнейшие операции по проведению поверки ИК, в который вхо-
дят д:lнные средства измерений (измерительные компоненты), выполняют после устр,шения
несоответствий.

В сlryчае невозможности устанен}iя выявленньIх несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3, ре-
зультаты проверки считalются отицательными, и вьшисывается извещение о непригод{ости в
соответствии с разделом l2 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчпков электрrrческой эвергпп
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегментов инд,lкаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устalновленному соединению.

8.3.3 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кмендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помопIью переносного компьютера через
оптический порт.

8.3.4 Проверяют профtммную защиту счет.Iиков от несанкционирв:lнного доступа.
Подключают оптический преобразователь к оптическому порту счетчика и последовательному
порту переносного компьютер4 запускают на переносном компьютере ПО дrя работы со счет-
чиком (или с помопью специализированного По конфиryрирования счетчиков, устаноыIенного
на сервере, посредством удarленного доступа в соответствии с описанием По устшавливают
связь со счетчиком). В поле кпароль)) ввошIт неправильный код.

8.3.5 Результаты проверки считttются положительными, если:

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иJш пре-
дупреждений;

_ при ЕепосредственноМ опросе счетчиКа по оптическОму портУ с помощью церенос-
ного компьютера получен отчет, содержацшй данные, зарегистрировzшные счетшком;

- кмендарная дата в счетчике соответствует текущей ка,lендарпой дате;
- ПРИ ВВОДе НеПРrlВИЛЬНОГО ПаРОJIя прогрilJ\,rма опроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает пролоrпкить рабоry,
При бнарlхеlши каюrх-.гшбо несоотвsтсгвIй по rrп. 8.3.1-8.3.4 дaънейш,rе операцдr по

поверке Ик, в которьй входгг данньй счетчик, вьшолtяют после устранеш{я несоотвgгствпй.
Если указанные выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты

проверки считzlются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом l2 данной методики поверки.
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8.4 Проверка фупкчиошшрования компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проволгг опрос текущих показаrrий всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяот глубину хрzшения измерительной информачии в сервере АИИС КУЭ.
8.4.3 Проверлот зяrrlиту програIr,lмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,щля этого зaшускalют на выполнение программу сбора данных и в
поле (парольD вводят неправильный код.

8.4.4 Проверлот работу аппаратных ключей. Вьтк.lпочают компьютер и снимают аппа-

ратную запIlгry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вrcгпочают компьютер, зафужzlют
операционную систему и запускalют программу.

8.4.5 Проверяют пр.lвильность значений коэффичиентов трансформачии измеритель-
ных трансформаторв, хр.lнящихся в памяти сервера АИИС КУЭ.

8.4.б Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а такr(е поJIучен отчет, содер-
жащий данные, зарегистиров:lнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в опиФшии
типа;

- при вводе непрalвильного пароля прогрalмма сбора данных выдает сообщение об
ошибке и не разрешает прололжить рабоry;

- при отсугствии aшпФаIною кJIюча поrrrlено собщешrе об оч,,тствии (кJIюча злIцпыD;

- значения коэффичиентов трансформачии измерительных трансформаторов, храня-

щиеся в памяти серверц соответствуют значениям коэффичиентов rрансформачии измеритеJIь-

ных трансформаторв, указанных в описllнии типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после уст.lнения несоотвЕтствий.
Если указаrные выше зzl}.tечания не были устрашены за BpeMJr поверки, то результаты

проверки считzlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в Соответ-

ствии с разделом 12 данной методlки поверки.

8.5 Проверка функltпоппровдшшя вспомог8тельпых устройств
8.5. 1 Проверка функционирования кана.пообразующей аппаратуры
Проверяют функчионирование каналообразующей аппараryры, используя коммуника-

ционные возможности специальньж програIt{м. По установленным с помощью каналообразую-

щей аппараryры соед{нениям проводят опрос счетчиков.

.Щопускается irвтономнzlя проверка кана.llообразlrощей аппаратуры с использомнием
тестового прогрatммного обеспечения.

8.5.2 Результаты проверки считаются положитеJъными, если с помощью каншообра-
зуюшей zшпаратуры были установлены соединения и по уст:lновленным соединениям успешно
прошел опрос счетчиков.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.5.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК, в который входит даннм кана.пообразующаJI аппаратура, выполняют после устане-
ния несоотвЕтствий.

Если указанные выше зllмечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются оlрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с рIвделом 12 данной метод,lки поверки.

8.б Проверка шагрузкв Еа вторпчЕые цепш пзмерптеJIьпых трансформаторов тока
8.б.l Проверяют прalвильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативно-технической документацией.
8.б.2 Проверяют нalличие в технической документации на данный ТТ или в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительный канал значение номrтнальной мощности нагруз-
ки на вторичные цепи ТТ 5"6*. В случае отсутствия ука}irнных документов произвоштт отюIю-
чение элеIсгроустановки и проверяют значение S"or, укzrз:шное на ипформациояной табличке ТТ.
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8.б.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с МВИ.
Примечания
l ,I[огryскасгся измерение мощности нагрузки на вторичные цопи ТТ не проводить, если такое

измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на даrтпый измерrrгельный канал в течение

действующей поверки АИИС КУЭ, и если в измерrгельный канаJI не вносttлись изменения, не зафикси-

рованные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 .I[оrryскаегся мощность нагр}зки опредеJrять расчетным tryтем, есJIи известны вхолные (про-

ходные) импедансы всех ус,тройств, подкJIюченньн ко вторшчным обмоткам ТТ.
З ,Щоrryскается проведение измерений мощности нагр}зки на вторичные цепи ТТ в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными органи-

зациями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТТ: срелства измерений должны быгь }тверждённого типа, поверены (проверяют таюке, что срок лей-
ствия поверки данных СИ не истек) и соответствовать тебованиям <Методики выполнения измерний
параметров нагрузки и вторичньж чепей трансформаторов тока и напрякения прибором кЭнергомони-
тор 3.3Tl>. Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измо-

рений вторичных нагрузок ТТ.,Щля проверки результатов измерений BTopиrtнbtx нагруJок ТТ проводят
выборочный ко}ггроль rrуFём измеренl.rя данных параметров согласно пп. 8.б.1-8.6.3.

8.6.4 Результаты проверки считatются положительными, есJш измеренное значение
мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует требовани.шr{ ГОСТ, регламентирую-
щего общие технические условия на испьпуемыЙ ТТ, или подtвержд:Ется выполнение указап-
ного выше условI{я для Тт в паспорте-протоколе.

При отклонении мопшости нагрузки вторичных цепей ТТ от задllнного значения про-

цедуру поверки приостzlнalвJIивают до устанения несоответствий. В сrryчае невозможности

устанения указанньж несоответствий результаты проверки сtмтalются отрицатеJъными, и вы-
писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дшrной методлки поверки.

8.7 Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешпосгп смещепшя шкаJIы
временш компошештов СОЕВ АИИС КУЭ отпосrrтельtlо ЕацпопдJIьпоЙ шкалы коордпнп-

рованного времепп UTc (SU)
8.7.1 Рассчитывают абсолютные погрешности смещения шкалы времени компонентов

СОЕВ АИИС КУЭ относительно национ.lльной шкалы коордипиров.lнного времени UTC(SU).
Подкrпочают блок корркtии времени ЭНКС-2, сиЕхрнизиркlнного по сигнал,lм от

глоба.пьной навигационной сrryтниковой системы ГЛОНАСС, к переносному компьютеру со-
гласно руководству по эксILпуатации, загryскают на переносном компьютере ПО дя работы с
ЭНКС-2. С помощю прикJIад{ого пргр:lltмного обеспечения, убедлвпп,tсь в наJшIши связи со
сrrушикчми ГЛОНАСС, опредеJIяют расхождение шкал времени блока корркrши времени
ЭНКС-2, отображаемьпrи на экр.rне переносного компьютерц и УССВ, сервера АИИС КУЭ, счеr-
чиков. .П7тя сtятия сиID(ронизиркIнньD( измерений рекоменд/ется испоJIьзоватъ одrовременное
фотографирвание экрilнов переносного компьютера и дисплеев компопентов АИИС КУЭ.

При невозможности считать показания времени с дrсплея счетчика подкJIюч{lют опти-
ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту переносного компьютера, зIшускtlют на
переносном компьютере ПО дrя работы со счетчиком и фшксируют показания текущего време-
ни счетчика.

Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и зна-
чения разности показаний зzшосят в протокол испьпаний.

Рассчитывают разность показаний по формуле
А;= tKi - tэ (8.1)

гД9 tKi - пок&запия часов i-го компонента АИИС КУЭ (счетчик4 сервера, УссВ), чч:мм:сс;
tз - покдзднпя часов ЭНКС-2, чч:мм:сс.
Примечание-Вкачествеприемникасигналовточноговременимогугбьrтьиспользованы

только средства измерений }твержденного типа, прошедшие поверку ltли аттестованные в качестве эта-
лона единиц времени и частоты не нюке пятого разряда.

8.7.2 Проверяют прalвиJъность синхронизации времени компонентов системы, опреде_
JIяJI по журналам собьгплй расхождение шкал времени корректируемого и коррекг}rрующего
компонентов в момент, Еепосредственно предшествующий коррешц.lи.
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Распечатывают журнал событий счетчика и серверц вьцелив события, соответствую-
щие сличению шкал времени УССВ и сервера, сервера и счетчиков. По данным журнмов опре-
деJuIют смещения шкalлы времени сервера относительно наlцона.пьной шк:uш координирован-
ного времени UTC(SU) и смещение шкzrл времени сервер - счетqики в момент, предшествую-
щrй коррещии.

8.7.3 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- зафиксирванная абсолютная погрешность смещенля шкaш времени блока коррекщи
времони ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ не превышаgт предела доrryскаемой абсо.тпотной

погрешности смещения шкllJIы времени компонентов СОЕВ относитеJъно национальной ш<аrш
координирв.rнного времени UTC(SU), указанного в опис.lнии типа АИИС КУЭ и состаьтлощего
величику *5 с;

- величина коррекции шкал времени сервера и счетчиков соответствует значению,

указанному в описalнии типа;

- расхождение шкalл времени УССВ - сервер, сервер - счетчики в момент, предше-
ствующий коррекции, не превышает предела допускаемой абсолютной погрепшости смещенпя
шкarлы времени компонентов СОЕВ относитеJIьно национ{lльной шкалы координирвzlнного
времени UTC(SU), указанного в описании типа АИИС КУЭ и составляющего величину +5 с.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие опер.щии
по поверке соответствующего ИК выполняют после устzlнения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устанены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными, и вьшисывается извещение о непригодrости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методlки поверки.

8.8 Проверка отсутствпя ошибок шшформацпоЕЕого обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмацивает

экспериментzrльное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чикllх электической энергии (исхолная информация), и пallrtяти сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.8.1 На компьютере (сервере) АИИС КУЭ отобрахсaют или распечатыв.lют значения
активной и реактивной элекгрической энергии, зарегисlрированные с 30-миIrутным интервалом
за полные предшествующие дrю проверки супм, по всем ИК. Проверяют паJIичие данных, со-
ответствующих кФкдому 30-минутному интерваIry времени. Прогryск дtшньD( не доrryскается за
искJlючением сJгrlаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или устраненным
отказом какого-либо компонента АИис кУЭ.

8.8.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал событий счетчи-
ков и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентaми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информшtии в памяти сервера АИИС КУЭ
на интервалм времени, в течение которых бьша нарушена связь.

8.8.3 Отображают на экрме компьютера или распечатыв{lют на компьютере (сервере)
профиль нагрузки по всем ИК за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки, хра-
нящийся в памrтти счетчика. Считывают прфиль нагрузки за те же сутки из памяти сервера.
различие значений аспlвной (реактивной) мощности, хранящейся в пчllr{яти счетчика (с yreToM
коэффициентов тшсформации измерительньж трансформаторов) и базе данньrх сервера не
должно превышать одной единицы младшего разряда учтенного значения.

8.8.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п.8.8.3 сJшчать показalпия счетчика по ztк-
ТивноЙ и реактивноЙ элекгрическоЙ энергии строго в ковце поJryчаса (часа) и сравнивать с дalп-
ными, зарегистрированными на сервере АИИС КУЭ Jшя того же момента времени..Щля этого
ВИЗуально иJIи с помощью переносного компьютера через оптический порт считывают показа_
ния счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срalвнивalют эти данные (с
Учетом коэффиIц{ентов трансформации измерительных тршсформаторов), с показаниями, заре-
гистиров:lнпыми на сервсре диис кУЭ. Расхождение не доJDкно превышать две едrlrицы
младшего разряда учтенного значения.

ll



8.8.5 Результаты проверки считаются положl,t'rельными, если выполнены требования
пп.8.8.1-8.8.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.8.1-8.8.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными, и выписывается извещение о непригодrости в соответ-
ствии с разделом 12 данной метод{ки поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проволят проверку соответствия з:tявленных идентификационньж данньD( про-

гр:lJ!rмного обеспечения, указанньD( в опис:tнии типа:

- наименованиепрогрilммногообеспечения;

- идентифик Iионноенмменованиепрогрzlммногообеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- {rлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрtl},rмного обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2,0'17 -2014 (ГСИ. Испытания средств

измерений в цеJIл( утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТР 8.654-2015 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка локумент Iии в части прогрallr{много обеспечения
На проверку предстilвJulют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогр.tlttмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идептификатора пргра]uмного обеспечения
На вьцеленньж модуJIях ПО проверяют цифровые илентификаторы и iцгоритм вычис-

ления чифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогрzl}rмного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволяющий производ{ть хэши-

рование файлов или специализирваннос ПО, предост{вJIяемое разработчиком. В менедкере

файлов открывzlют каталог и вьцеJuIют файлы, указшные в описaшии типа АИИС КУЭ. Далее,
з.шустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывшот хэш. По р-
зультатaм формируются файлы, солержащие коды:rлгоритмов вычисления цифровых шIенти-

фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов а,rгоритмов вьr.Iисления цифрвых
идентификаторов должно соответствовать нzмменованию файлов, для которьrх проводилось
хэширование.

9.3 Результаты проверки счит{lются положитеJьными, если идентификационное наиме-
нование, номер версии прогр{tммного обеспечения, цифровые идешификаторы ПО соответ-
ств},ют указанным в опис.lнии типа АИИС КУЭ,

В противном сJryчае результаты проверки считаются отицательЕыми, и выписывitется
извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Расчетными метод:lми проверяют, что значения характеристик погрешности
измерительньrх каналов АИИС КУЭ, не превышЕlют ук.ванных в описIlнии типа АИИС КУЭ.

l0.2 Границы интерваJIа основной погрешности измерительного канала (ИК)
электоэнергии рассчитывают для вероятности Р=0,95 для норма.пьньrх условий.
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бц11 оо = !|1 бЬ+ баА+ бh (l)

где бикоА - гр:lницы интервала основной относительной погр€шности ИК акгивной

электроэнергии вУо мя вероятности 0,95;
67д- предел доIryскаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

тока (ТТ) в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условlrя на испытуе-
мыЙ ТТ);

60,{ - грalницы интервала относительной погрешности измерения :ктивной элекгро-

энергии, обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительньж тансформаторов в О/о;

бо" - прдат доIryскаемой основной относrгеJБной погрешносги счетчика эJIекгрэнФrии
в %о (согласно ГОСТ, ргламеrгmрующего частные требоваrrия к испьгryемому счет"Iику по акlив-
ноЙ элекгроэнерп r).

Границы интерваJIа суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минутах и
грrrницы интервzlла относительной погрешности бgrвУо опредеJUIются по формулам:

0=0t (2)

бol=0,029,0,tgq (3)

где 0t - предел допускаемьж угловых погрешностей ТТ в минlтах, соответственно (со-

гласно ГОСТ, регламентирующих общие технические условия на испьгryемые ТТ);
(р - угол сдвига между BeкTopzllt{и первичньж тока и напряжения в градусах.

l0.4 Граничы интерв:ша погрешности ИК в рабочих условиях экстшуатации

рассчитывzlют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJъзуют д:lнные,
предусмотренные экспlryатационной документацией на систему.

l0.5 Граничы интеркrла относительной погрешности ИК шспlвной электроэнергии в

рабочих условиях вьr.lисляют по формуле (4):

бЬ+ баА + а|+|а2*,, (4)

rде бцу ,n - границы интервала относительной погрешности Ик активной элекгроэнер-

гчи в О/о Ntя вероятности 0,95;
бп, бо о, бо" - те же величины, что и в формуле (l);
63on, - предел относительной допускаемой дополнитеJъной погрешности счетчика

электроэнергии в рабочих условиях от i-й влияющей величины (согласно ГОСТ, ргламеrгmру-
ющего частные требоваlшя к испьrryемому счетчику по lжтивной элекгроэнергии);

и - общее число влияющих величин.

10.6 Граничы интервма основной относительной погрешности ИК ракгивной
электроэнергии вьгшсJlяют по формуле (5):

бЬ+ БВр+ 63, (5)

rде бцllо, - грalницы интермла основной относительной погрешности Ик решсплвной

элекгроэнергии вYо ulя вероятности 0,95;
бо" - прдел догrускаемой основной опtосителъной погршности счетчим электроэнер-

rцп в Yо (согласно ГОСТ, ргламеrrшр}тощею частrтые трбованлul к испьrryемому счетчику по
ракгивной элскгрэнергии);

69, - границы интервarла относительной погрешности измереЕия реасшrвной элекгро-
энергии, обусловленной угловыми погрешностями измерительнь!х трансформаторов в О/о;

бор = 0,029 .0 .ctg 9 6)
Оста.ltьные величины в формулм (5) и (б) те же, тго в формулах (1) и (3),

lз

m

бцц ,^ = *t,L

бцllо,, -_ *L,L

l0.3 Граничы интервала основной относительной погрешности ИК аrтивной
элекгроэнергии выIIисJIяют по формуле (l):



10.7 Граничы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условия( вьгIисJIяют по формуле (7)

бЬ+6ар+а}+)аfl",
i=1

бцц r, = *I,| (7)

где 6зоп, - предел относительной допускаемой дополнительной поФешности счетчика

электроэнергии в рабочих условиях от i-Й влияющеЙ величины (согласно ГОСТ, ргламеrгmру-
ющего частные требования к испыryемому счетшку по реllкIивной элекгрэнерптrr);

остtlльные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (б).

П р и м е ч а н и е - Формулы (l), (4), (5) и (7) даны для сJryчм, когда откJIонение
внешних влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности
только у счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэнергии
обусловленными погрешностью задания интервчrла времени интегрирования электрической
мощности, погрешностью передачи информачии по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обрабожи
данных можно пренебречь.

10.8 Результаты проверки счит:lются положительными, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значения характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанных в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-
ными, соответствующм зtшись делается в протоколе поверки.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 На основании положительных результатов полгверждения соответствия по rryнк-
T.rM разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодной к
применению (полтверждено соответствие Аиис кУЭ метрологическим требованиям).

11.2 На основании отрицательных результатов полгверждения соответствия по пунктам

разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, не прошедшж поверку, признается непригодной к
применению (не полтвержлено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требоваrrиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основalнии положительных результатов подтверждения соответствия по rryнк-

тtш.r разделов 7-10 выписывают свидетельство о поворке АИИС КУЭ, по форме и содержaцlию

удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 2510. В приложенпи
к свидетельству укa}зывают перечень и cocTzlв ИК с указанием их наименований, типов (в соот-
ветствии со свидетельствами об утверждении типа СИ), заводских номеров средств измерений
(измерительных компонентов) (для счетчиков электрической энергии также указывается услов-
ное обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ), проше.щIих поверку и пригод{ьD( к применению. Знак поверки нано-
сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формуляр в соответствующий разлел.

12.2 При отрицательньD( результатах поверки АИИС КУЭ в части кltнrlлов, Ее прошед-
ших поверку (подтверждение соответствия по пунюzlь, разделов 7-10), признается непригодной
к да.тьнейшей экспJryатации и на нее вьцalют извещепие о непригодности, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее требовшrиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 25l0, с указани-
ем причин непригодности. В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и
состав ИК с указанием их нlмменовllний, типов (в соответствии со свидетельствами об утвер-
ждении типа Си), заводских номеров средств измерений (измерительньrх компонентов) (для

счетчиков электрической эпергии также указывается условвое обозначепие модлфикации и
вариЕшта исполнения в соответствии со свидетельством об угверждении типа СИ), не соответ-
ствующих метологическим трбованиям, установлеIшым в опис!tнии типа АИИС КУЭ.
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12.3 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рirльном информачионном фонде по обеспечению единства измерений. Щоrryскается при пер-
вичноЙ поверке использовать положительные результаты испытаниЙ по опрбовzlнию методики
поверки в ходе испьпtlний в целях утверждения типа или в целях внесения конструктивных
изменений средства измерений. влияющих на метрологические характеристики.

12.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отФкающий выполнение проце-
дур по пунmам разделов 7-10 и их результаты, в том числе результаты вьшоJIнения действпй
по соблюдению требовшrий по защите средства измерений от несiшкционировilнного вмеша-
тельства и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

Разработм:
Инженер по метрологии .Щ.С. Улыбин
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