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насгоящая методика поверки распроста}пется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого rlета элекгроэнергии (АИИС КУЭ)
ООО <Ивановоэнергосбыт) (2-я очерель) (лалее по тексту- АИИС КУЭ) и устанавливает
порядок проведения первичной и периодической поверок АИИС КУЭ.

l оБщиЕ положЕния

Поверке подлехотт АИИС КУЭ }тверrспенного типа с перечнем измерительно-

шrформшц.rонrъп коьш,rексов (ИИК) или измери:гельных каналов (ИК), прlвеленньrх в описtlнии типа
АИИС КУЭ, }твфr(денном прика:}ом Федерапьного агеtrгстм по техншrескому реryJDrрованию и

меrрологии.

.Щалее в тексте под обозначением <ИК> в равной степени будет подразумеваться как

измерительно-информачионный комплекс, так и измерительный канал.

.Щопускаgгся проведение повфки АИИС КУЭ в сокращенном обьеме (в части mдельtьп< ИК),
с обязатеьньш укiвlrнием в приложении к свидетельству о поверке шrформаrчтл об объеме

проведенной повФки.
.Щогryскается прведение поверки АИИС КУЭ с составом IД( непосредственно примеюIемьп

дIя измереш.Iй в фере госуларствеIшого реryJп,Iрвдп,и обеспечеr -rя ед-rнсгва измеренrd.
Прослеховаемосгь шмерrпшi в АИИС КУЭ обеспе.лвасгся посредством неразрьвноЙ uегп,r

поверк средств вмереrпй (rвмерrl-гельньп коллонеlггов), входшlрD( в cocTllв АИИС КУЭ,
сыIзывiлющих их с госудФственными пФвичньши эта,,Iоналдr: ТТ с ГЭТ 152-2023, ТН с ГЭТ |15-202З,

Счег.ffдси с ГЭТ 153-2025, УССВ с ГЭТ 1-2022.

,Д7rя обеспечеrп.rя прослfltl.rваемости все средства измерений (lгзмерrтсlъные колчпIонеrпы),

входяIЕlе в сосгав ИК дИИС КУЭ, до:lllсrы своевременно поверяться в соответствии с и}ттФвДIами

мекду повфками и методд(ами поверки, устiлновJIенным при угвержде} 4r I,o( тип4
аккред.ттованными на }fx повФку юридическими Jшцами и шlщ{видуаJьными предIриниматФUlми с

испоJъюмнием ycTilHoBJIeHHbп в методикalх повФIо{ Федств поверки. Ес:ш очередtой Фок поверки

Федсгва rвмерений (ттзмерrпеъною компонеrгга) наступает до очередною срка поверки АИИС
КУЭ, поверясгся тоJIько зтот компоненг, и поверка АИИС КУЭ не провомгся. После повеРlоl СРеДСТВа

юмерешп1 (измерrпельного компонеrпа) и восстzlновпения ИК вьшолrяgтся проверка ИК, тОЙ еГО

части и в том обьеме, кmорьй необходлм д.lя mю, .побы федrтъся, .тго дейсгвия, связанные С

поверкой средства вмереrтrй (измерrгге.ъною компонеIr:га), не нарушиmi метрологических

харакгФисмк ИК.
После ремоrгга АИИС КУЭ, aBaptai в энерпюистеме, если эти собьгп.tя могли повлияТь на

метрологические харzlкгФистики ИК, а Talot<e после замены средfiв измФениЙ (измеритеrьrъпt

компонетrгов), входяпцD( в rх состав, провод,пся внеочередrая поверка ДИИС КУЭ в объеме

первичной поверlи. .Щоrryскаегся првомIъ поверку только тех ИК, которые подверглиСь }КtrtllННЫМ

выше воздейсгвиячr. Во всех указанньD( случаях оформляется техяll.IеСю.rЙ аКГ О ВНеСеННЬП

изменениях. Техrпrческий aкт хранится совместно со свиJIетеJIьством о поверке, как неОтъе rлемiц

ЧаСТЬ ЭКСILПУаТаIИОННЬD( ДОКУIt еtТЮВ На АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
При првелетпсr поверки вьmолrulют опФдц-rи, укщак{ые в таблlще l.

Таблица l - Операuлм поверки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСJОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны

- коэффициент активноЙ мощности, cos9
- частота, Гц...

диапшон температур окружающей среды, Ос:

- для ТТ и ТН ...............................

- дJUI счетчиков элекгроэнергии.
_ для сервера, УССВ ИВК... ,.. ,..... .

параметры втори[lных цепей Ик:
- вторичнм нагрузка ТТ...............
- мощность нагрузки ТН..........,....
- падение напрЯжения в лИНИЯХ СвяЗи СЧеТЧИКОВ С ТН, 0% ОТ Uz"or...

от90до 1l0
от l(5) до l20
от 0,5 до l
от 49,6 до 50,4

от -45 до +40

от +l0 до +30

от +l8 до +24

по НJI на ry ТТ*
по ГоСТ 1983

от 0 до 0,25

* - rгори.гtая нагруJка ТТ долrоа сосrгветствовать дriшiвошу, указдrному в гост 7746-2015, шбо
гост 7746_200l, ГОСТ Р'70501.2-2024, опис.lнию пла СИ, в соответствии с которыми ТТ бьurи

изготовлены.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведенпю поверки Аиис куЭ допускают поверителей, ИЗ}пlивших настоящую

методику поверки и эксплуатационную документацию на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вториtIной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персонltлом, имеющим стаж работы по данному виду

измеретrий не менее l года, изрившим методику rзмерений, регламеЕтир},ющую проведение

измереяий мощности нагрузки тансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух
специrшистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в

Надленоваrrие операцrдr поверюl

обваrеьность вьшоJIнения

операIдй поверки при
Номер рзлела (rгупсга)

метод{ки поверки, в

соответствии с коmрым
вьшолЕяется оI]фаrия

поверки

первичлой
поверке

пФиодической
поверке

l. Внешrп.rй осмотр средсгм измерений !а Да
,7

2. По.щоювrо к поверке и опрбоваrие средсгм
rвмерешd

Да Да 8

3. Прверка пргрI!шною обеспечеtпля средсгва

,вмерении
[а Да 9

4. Опредетrеrп.rе погрешности ИК при измернии
элекгрической энергии

.Ща м l0.1

5. Прверм предФlов смецеюй шкал времени

компоненюв соЕВ Аиис КУЭ огнослгrе;ьно

наtиоваrьной шмrш коордrлflrрмЕ{ою
времеrи UTC (SЦ

Да !а
,l0,2

6. ПодгвФхцение cooTBeTcTBtlJl средстм
измереlп-rй мегрологичесюе1 требомниfir Да llДа
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элекгроустановках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньfх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуrчествляется персонirлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим методику измерений, регламецтирующую
проведение измерений моцносм нагрузки тансформаторов напряжения. Измереяие тц)оводят

не менее двух специалистов, один из которьж должен иметъ удостоверение, подтверждающее
право работы в элекгроустановках свыше 1000 В с гругшой по элекгробезопасности Не НИЖе IV,
второй - удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках свыше 1000 в с

группоЙ IIо электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединеIIиJI счетчика с измерительным

тансформатором напряжения, входящими в состав Аиис куэ, осуществляется персоналом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим Методику

измерений, регламеЕгир}.юlцую проведение измерений падениJI напряжения в линии соединения

счетчика с тансформатором напряжения, и прошедшим Обу.tение по проведению измерений в

соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специалистов, один

из которьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках

свыше l000B с группой по электобезОпасностИ не ниже IV, второй - удостоверение,
подтверждающее право работы в электоустановках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ
5.1 Средства поверки средств измерениЙ (измерительных компонеЕгов), входящих в

состав ик Аиис кУэ.
При провелении поверки средств измерениЙ (измери-rельных компоне}ггов), вхолящих в

состав иК диис куЭ примеЕяюТ средства измерений в соответствии с методиками поверки,

установленными Федеральным аге}iтством по техническому регулированию и метрологии для

каждого мпа средств измерений.:

5,2 Средства поверки АИИС КУЭ в соответствии с таблицей 2.

Таблица 2 - С ства пов ки АИИС КУЭ и вспомогательные иства

ОпераIдлл поверlо,r,

трбуюIlие пршленение
ср€дств поверки

Мсгрломчесюrе и техни.Iеские тФванIrя к
средствам поверки, необходплые для

поверки

Перечеrъ

рекомендуемьD( средств
поверки

п. 8.2 Коrпрш условЙ
повФIс-t (при
подIоювке к поверке и
опрбоваrпм срлсгв
измФеl{дi)

Средсгва rтзмерешд1 т€мпфатуры окружiшощей

сре.ФI в д{шаюне измеренй от 40 'С до +40

с абсоJпопrоЙ погрешносгью не более +1ОС

Измерлтгвь впа:tсtости
и теплфаryры ИВТМ-7
(регисграшон}rьй
номер в ФедФа-Iьном
шtформаrц,rоrшом

фонде 71394-18)

п.8.4,8.9-8.1l
Прверка СЭЭ.
Прверка rгоричrьп<
нагруюк ТТ и ТН.
Прверка падеtпля

нalпря(ение от Тн до
СЭЭ. Прверка
последоватеJьности
черловаия фаз.
(при по.шvювке к
поверке и опрбоваrпсr
средсгв lвмереrллi)

Срлсгва пзмернlлi частоты пфеменноm тока в

диапазоне IвмФеюдi ог 45 до 55 Гц с
абсопогной погреuшосью не более +0,05 Гц;

Срлсгм измерlпй коффшиетгга моuIности в

д{iшirзоне }вмерешй m 0,5 до l с абсо:шопtой
не более +0 05.

Срлсгм lвмерrпй сиш перемеrшою
элекриIIескою юка с юковыми кJIещtlми в

длilпi!юне }rзмФетшй суг 0,01 ,IHoM до 1,2,boM с

опrоси:гоъноЙ погрешпlостью не более +7 7о;

Срлсгм вмерlтй элекгрическою напрDкения

пФеменною тока в длапазоне }вмереЕй ог 0 до
480 В с огносшеrьной погреIшIосью не более

+7 уо;

Вотьта,лшерфазомсгр
IIАрмАвАФФ-Ам,
(ргисграиотптьй
номер в Федеральном
rпrформаиоrшом
фнде 3937-08);

провеJеюiя
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п.10.2

Проверка прелыlов
смещешfr цл<а,ш

врмеrпrСОЕВАИИС
куэ опrослrк.тьно
национшьной rrKa.lm
BpeMerпr UTC (SЦ

Срлсгва измерlтй текущею времени,

си}D(рнизиров!lнные по сипlала}t глоба,rьrъп
н{шигаIлонньй спуп{иковьD( систем
ГЛОНАСС/GРS с надrонаrьной пл<а,rой

BpMerпr Россldской Фелераrплл UTC (SI) с
абсоrпопtой погрецшосгью не более 10,5 с.

Блою,r коррюuшr
BpeMerM ЭНКС-2
(ргисграrиошьй
номФ в ФедФальном
информшц.rоrшом

фоппе 37328-15)

ПpuMBtatue -,Щопускаеmся uслю]льзоваmь прц поверке dpyzue уtпверэюdенньле u аmmесmованные

эmапоны еdшлц велuчuн, среdспва ttзuеренu уmверэсdенноzо muпа u поверенньtе, фовлеlпворялоtцuе
меmролоZuческuм прбоваlttlяu, указаннььu в mаблпtце.
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п должение таблицы 2

бтрЕБовлния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности провЕдЕния
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2,007.З, <Правилами техническоЙ эксплуатации
электоустановок потребrrгелей>, кПравилами технической эксплуатации электрических
станций и сетей РФ>, <Правилами по охране туда при эксплуатации электроустановок)), а также
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложенные в их экспJryатационной документации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и

оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ l2,2.003,
гост l2.2.007.3, гост р 51з21.1-2000.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7,1 Прверяюг цеJIостность Koplrycoв и отсугствие вrцимьп повреждениЙ средств измеренrЙ
(измерrrгельтъг< коlrлонеlпов).

7.2 Проверпот mсутствие сJIедов коррозии и на.грева в местах подключения прводIьн JIинtдl

свJRи.

7.3 Прверяrm нiulич}tя защ}пньц усгройсгв от несанкионирвtlнного вмешатеJIьgгва на вс€х

копшонеlггах АИИС КУЭ, прлусматримющ}D( зац}rry соглtlсно технической докуNtе}ггаIии на АИИС
КУЭ и измерrггеJъные компоненты.

7.4 Результат проверки считается положитеJIьным, есп,r нег замечаtоtй по rrулсам 7.1-7.З llлп
вьивJIенные заJчlечания устрнены в прцессе прведения внешнего осмотра.

В слуlае вьцвления несоответствIй по rг}тктам 7.1-7.3 поверку приостalнzвJlивают до

УсгранеIПrя выявлеЕньD( несоотвегсгвий. В сщ,qпg невозможности устранения несоотвегсгвий, ИК с
вьивпенными несоответствиями признtlются непригод{ьпrrи к дашнейшему прrп4енению.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 Д,tя проведешя повФки представ,Iяют след/ющую докуrчrеIттащ,rю:

- описаrие пmа АИИС КУЭ;
- фрмулярАИИС КУЭ;
- свцдетФlьства о повФке средФв измереrпай (измерlтгеrьньп компонентов), входяпцD( в ИК, и

свидетепьство о преьцущей поверке сисгемы (при периодлческой и внеочередrой поверке);

- паспорга-прюколы на к}мФитеJъные комплексы (при наrпrии);
_ работrе журналы АИИС КУЭ с дашъIми по кJIиматическим и иным условиям экспц/атаLull,l

за шIтфкш межд/ поверкалпл (TorbKo при периодвеской поверке).
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8.2 Перл првелеЕием повФки выпоJIIяют сJIедующие по,щOтовитФъные раfuгы:
- прводп орпrнизшц.rонно-техниtlеские мероприяпrя по достуrrу поверигепей и персонала

энФгообъектов к местам установки измФитФIьньD( тршrсформагорв, счетчиков электроэнФми,
УССВ; по размещению зталонов, откIпочению в необходлл,tьц сJryчмх проверяемьD( Федств
измереншi ог штатпой схе}ш;

- прводяг орпlнизаtцлонно-теюlические мерприягия по оfrспечеюlю беюпасност,t
поверIIньD( работ в соOгвсrcтвии с действуюцlими прirвилами и руководствами по эксrlrrуатаlии
примФrяемою оfu рудования;

- средсгва повФки вьцФживают в усJIовил( и в течение времени, ycTaHoBlIeHHbD( в

нормативньD( документаJ( на средстм поверки;
- вс€ средФм измФеюflj, кOторые подлежат зазе}{лению, доJDкны бьгь надФIGrо за}емлены,

подсоеддrение зФкимов здц}пною заземленюl к ко}гryру заtемпения доJDrсrо прIвводпъся ранее
друпа< соедпrеlплi, а отсоедO{ение - после всех отýоедfiешй.

8.3 Проверлог соогветствие измФитеJIьньD( компонентов АИИС КУЭ.
8.3.1Прверяют прЕвипьность расположения и мокгalка средств измереrпй (измерrгельrъIх

коtчпонеrгов), прilвиJъность схем подсrтючения измеритеJъньй тансформаторов тока (TQ и
измеритеJIьньй трансформаторв напрюr<ения (TlI) к счетtlикilJlr электрической энергlт,t, пpaвllitьнocтb
прокJIадоr проводIьв rинй связи.

8,3.2 Проверлот соответствие типов, KJtaccoB точности и заводск}о( номерв факмчески
испоJъзуемьй средfiв измФеншi (измерrrгелькьп< коt"шонетrгов), указаrrrrьIм в оIийнии типа АИИС
КУЭ, а таюке в технIдIескю( актах о BHeceHHbD( к}мененип(, еслл бьлrи замены средств юмерений
(измерrrеrьrъur колпонекгов), входяцих в соgгав ИК.

8.3.3 Прверяют нtlJIиIме свиJlетельств о поверке и срк }D( дейсгвия дlя всех Федств
измереrпаi (lтзмерrгельньп< коtлпонегпов): ТТ и ТН, счетчиков элекгрrтческой энергии, УССВ. При
обнаружеrпш rrрсрчешьп свидетатьств о поверке Федств измФешrй (измерrrгеlъtъп
коt"понеrпов), даlьнеfuшле операцюr по поверке ИК, в которьй они входяг, выпоJIняют посJIе поверки
эткх измеритеJIьньD( комлоненюв.

8.3.4 Резуштат проверки с(мтается положите,'Iьным, есJIи нет замечашл1 по гrунктам

8.3.1 _ 8.з.3.
В orylae выявJlенlul несоотвегсгвий по rry+ктtlм 8.3.1 - 8.3.3 повфку приосганавJмвают до

усгрiшешfi BbuIBJIeHHbп несоответствий. В случае невозможноgги устранения несоотвегсгвий, ИК С

вьuIвленными несоответствиями признilются непригодrьпли к дапьнейшему применению.

8.4 Прверяюг счстчики тIекгр}fiеской энергш.l.

8.4.1 Прверяют наJIи.ше и сохрalнностъ тшомб на счет"Iике и испытатеJIьной корбке.
Прверяrог IIаJIFIие доIýментов энФгосбьповьп оргшпrзаий, подвф)t(дatющиr( прalвиJъность

подключениrI счетчика к цешIм тока и напрякения, в частпости, прilвильность чередовalп}ul фаз. При
oтcyrcTB}nr таюr( документов }rпи нарушеlпм (mсуrcтвшr) rrпомб првфяот прllвиJъность

под(лючения счегшков к цепям тока и напряжения (соогвсгсгвие схем подO'rючения - схемам,

приведенным в пalспорге на счетчик). Прверяrсrг последоватФБность чфедования фаз с помоlrьЮ
вольтаt"перфазомегра IIАРМА ВАФ@-А(М). При проверке последоватеJъносги черелования фаз

дейсгв}rот в соответfiвии с ук!lзalниями, изложенными в руководстве по ею эксIrпуaтаlцдi.

8.4.2 Прверяот рабоry всех сегмеIпов инд,каторв счетчиков, отсуrствие кодов оlrrибок или

предlrпреждеtuй, прводят поспедоитеJъrrуо проверку вrзуаJмзшц,lи парaмgгров.

8.4.3 Проверлот рабогоспособнось опIического порга счетчика с помоцФю пФеЕосного
компьютФа. Оггмчесюй пробразовате,ъ подкJIюч!лют к порry переносною кошъютера.
Опраuлтвшот счетqик по установлеюrому соединению. Опрос счеr"лл<а сlмтiЕтся успепшьш, ес,'lи

поJrучен отчет, содержаruпl ддt*tые, зарегисrрированные счетчиком.
8.4.4 Прверлог соответствие пцикации даты в счgгчике кaценJ(Фной лате (число, месяu, юд).

Прверry осущесгвлясrг в}rзуаJIьно иJIи с помоцъю переносною кошIьютФа через отгmчеСlооl ПОР.

8.4.5 Резу:ътат првФюr считается полокитечьным, ecJm првФки по пунктzrм 8.З.l - 8.3.4

вьIпоJIнены с положитеJIьным результатом.
В слуrае выявJIениJI несоотвегсгвий по прlкгalм 8.3.1- 8.З.4 прцедуру проверки
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приостtlнавJIимют до усгране}мя данньн несоответсгвий, В сщчае невозможности усrршения
несоответствrЙ, ИК с вьIяшlеtпrыми несоответствlfiми признzlются неприюд{ыми к даrънеЙшему
применению.

8.5 Прверяюг функц.lо}пФовдия коtl,пьютеров АИИС КУЭ (АРМ шш сервера).

8.5.1 Прволяг опрос текуцих покаиниIi всех счетчиков элекгроэнергии.
Резуrьтат прверки счкгllется поло)IсlтФlьным, есJIи опраrшивalются все счетчики, входяцше в

IД( подергаюпшеся повФке.
8.5.2 Прверяют глфину хршrеrmя rrзмерлпоъной шlформашш в сервере АИИС КУЭ,
Резуlътат првФки считается положитеJIьным, еопr г.тубина хранею.и шrформачлм

соответствует }казаrшой в описаrпtи Tlпla.
8.5.3 Прверяют защ}rry прграiддrою обеспечеrшя на сФвФе АИИС КУЭ от

несаш(IцлонIФов{tнного досryпа. Ля этого запускatют на вьшоJшение прграмму сбора данньп и в поле
((парль)) вводят неправильньй код.

Результат првфю{ считается положитеJъным, есJIи при вводе неправиJъною пароля
прграмма не разрешасг прдолжать рабmу.

8.5.4 Проверяют рабоry атmаратньп< кrпочей (при на.ш,r.пп,r). Выкrrючают сФвер и снимают
аrшарапrуо зашштry (mсоедшrяют кJIюч от порга сервера). Вrс,,lючают сервФ, загрркают
опФаlшон}rFо систему и заrrускitют прграiеrу.

Резуrьтат првФки считается положитеJъным, если поJryчено сообщение об отсрсгвии
(кпюча задитьD).

8,5.5 Прверяют правипьность значешй коффшцлеrrгов трансформашли измФlrгеJъньж

тансфрматорв, если пре.ryсмотено их хранение на сервере АИИС КУЭ.
Резуrьтат проверки считается положитеJьным, если значения коффшиеmов трансформацлм

соответствуют коэффищФпам тансформылл,r ТТ, ТН, счетчлл<ов.

8.5.6 В сл1"lае выmления несоотвgгсгвлй по п}нктill4 8.5.i - 8.5.5 прцедуру прверки
приостzrнавJIивают до усгране}Diя дiлнньD( несоотвегсгвий. В сJI)чае невозможности устранения
несоогвегсгвш1, ИК с вьямеrшьIми несоответствшlми признrlются непригодыми к ла.ънейшему
применению.

8.6 Прверка фуrпошоIллрв.rниrl вспомогатошъпt усгрйсгв
8.6.1 Прверпот фуrпсшоtплровшпле модемов, испоJьзуя ком}fуникаlЕlонные возможности

спещrаJьньв прграмм. Модемы счrггаются исправными в составе кошIпекса есJIи бьlrи установлеrы
коммупФуемые соединен}я и по усгшlовлеюъш соедшепия\,l успфlно пршеJI опрос счетчиков или
ивк.

.Щопускаегся ilBTOHoMHaц првФка модемов с испоJът)мнием тестовог0 програIчff\дiою

обеспечеrшя.
8.6.2 Прверяюг футпошлокирваrия адаrгrерв шттефейса - используя кабепь RS232

по.щJпочают к адаrгr€рам переносной кошьютер с По. Прверка считается успеrrшой, еош удалось
опрсить все счfiчики, подотюченпые к дшному адаrrгФу.

8,6.2 В с.п)^iае вьиыlения несоmвsгсrвIfr по rryrlюаь.r 8.б.l - 8.6.2 прцедуру прверки
приостirнzrвJlивают до усгрне}оrя дaлнньй несоовегсгвий. В сJIучае невозможносм усгранения
несюогвегсгвtлi, ИК с вьивпеrшыми несоответствиями призн!tются непригOдrыми к даrьнеЙшему
применению.

8.7 Прверяют огсlтствие ошибок шrформшиоr*rого обмена.

Опершия првФIсl отсугсгв}u ошибок шrформационною обмена прелусматривает
экспериментatпьное подгвФждение идеrrгиtlности числовой измерrгоtьной информаrцо.r в счетчиках
элекгрической энергlл.t (исходlм информаrшя), и памяги цеtттраJъного сервера.

В момеrп проверки все технические Федfiъа входяцше в прверяеrrъй ИК, должны бьпь
вкпючены.

8.7.1На сервере системы отображшот шIи распечатывzlют значеюля шспвной и реакrивноЙ
элекФической энерп-iи, зарегистрировiц ше с 30-ти tчflд{упъБ,, интервirлом за полные
предшествуюпlие дню првФIо.I суп{и по всем ИК. Прверяm нiпичие данньD(, соответствуюцtrтх
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каrrцому 30-ш tлтtтупtому иrпФвалу времени. Проrryск данньп не дотrускается за искJIючением
слу{!rев, когда этOт проrryск бьrп обуоrовлен опспючением ИК пrм ycTpaHetTHbb.t огказом какою-л,rбо
компонента системы.

8.7.2 Оюбражаlот на экране АРМ лrпи распечатыкlют журнм собыпrй счетчика и отмечают
моменты нарупеIffiя связи межцу измФrгельньми компонентами системы. Прверяют сохранность
измер}IтеJIьной шrформаIцfl.t в сФвере системы на тех шrrФвiulах времени, в течение которго быпа
нарушена связь.

8.7.3 Огображшог на экране АРМ или распечатывilют на сФвере прфиль нагрузки за поJшые

супоr, предшеств},юцие дню поверюl. Испо.ъзуя переносной колпьютФ, сIмтьвают через оrпопорт
профиль нагр}зюr за те же суп<и, храrrящийся в пzlý{яти счетчика. Разrиие значеrтй аmlвной

феакгивной) моццlости, хршlящейся в п&\4,Iти счетчика (с уrегом коффш-чrеmов траrrсформачии

измер}IгеJIьньD( тршrсформаторов) и базе данньп цештраJьною сФвера не доJDкно превышать одной

ед{I{иI_щ младдеm разряда )ппенною значения.
8.7.4 Рекомендуеrcя вместе с прверкой по п. 8.7.3 с,тлчать пока}аштl счетчика по акгивноЙ и

реакгr,rвной элепрической энФгии стрю в KoI ie поJryчаса (часа) и сравнивать с дirнными,
зарегисгрирвд ъпдr в сФвФе системы д,lя юю же момента времени. .Щля этоm визуально }ши с

помоцъю переносного компьютера через огпопорг сtмтывают показанIлJI счетчика по акгивной и

реакгriвIrой элекгрической энФгии и срlшнивaшOг эпt дaшные (с регом коэффшrиешов

тршсфрмаIчпr r'r'JмФrгельньв трансформаторв), с показш*r-плr, зарегистрированными в сервФе
системы. Расхох<деrие не доJDIсIо превышать ,ще ед{ницы мпадлего раФаца улеЕного значеtмя.

8.7.5 Резу,lътат првФюr сч}пается полох(ительным, еслr отс}тствуот прпусю-r данньп во

всех компоне}ттах АИИС КУЭ и показш*ля счетмков по акплвной и реаспlвноЙ элекгрическоЙ

энергии совпадают с пока:}ан}lrlми, зарегистрирмн}ъtми на сервере. В слуlае невОЗмО)rclОСГИ

усгранеш-rя несоогвегсгвlй, ИК с вьивленными несоOгветствиями прюн!lются непригодньIми к

лальнеfo rreMy применению.

8.8 Проверка пределов допускаемых смещений шкiul времени компонентов АИИС КУЭ,
входящt{х в состав СОЕВ, относительно национrrльной шкалы координированного времени UTC
(SU).

8.8.1 Смещение шкаJl времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкалы координированного времени UTC(SU) опредеJlяют покомпонентным
(поэлементным) способом.

Кана:ш передачи национiшьной цпtа.ты координирв.lнного времени UTC(SU) к
коDшонеЕга}, СОЕВ прелставлены на рисунке l и 2.

Рис, l _ КаЕал передачи национмьной шкалы координированного времени UTC(SU) к компонентам СОЕВ ОТ

уссв

Рис. 2 - Канал передачи вацшональной шкалы координrрованного времени UTc(SU) к компонентам соЕв
от NTP-cepBepoB

Сервер счетчикуссв

с ч етч tlKNTP-сepBep С ерв ер
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АИИС КУЭ имеют выделенную на ф}цкциоцальном }ровне систему обеспечения единого
времени (да:lее - СОЕВ). СОЕВ предусмативает поддержание шкалы координированного
времени РоссиЙскоЙ Федерации UTC(SU) на всех уровнях системы (ИИК и ИВК).

Задача поддержания шкtt'lы координированного времени UTC(SU) решается
использованием УССВ, синхронизирующим собственную шкалу времени с национальной
шка,rой координированного времени Российской Федерации UTC(SU) по сигналам
навигационной системы ГЛОНАСС или с использованием в качестве резервного источника
синхронизации времени NTP-cepBepoB ФГУП (ВНИИФТРИ> первого }?овня (Stratum 1),

обеспечивающих передачу информачии о точном значении времени от Государственного
первичного эта,.Iона времени и частоты через глобальную информационно-
телекомм}цикационную сеть Интернет в соответствии с п, 2.2 приказа Росстандарта от 9 апреля
2018 г. Ns 650 <Об угверждении состава и стуктуры техцических средств и систем ГСВЧ>.

В целях подтвержден1lll заявленных пределов допускаемых смещений шкilл времени
компонентов СОЕВ относительно национальной шкмы координированного времени UTC (SU)
необходимо исключить взаимное влиJIние этих способов друг на друга, путем проведения
необходимых операций в два этапа:

- первый этап - проведение проверки при использоваI и в качестве источника точного
времеЕи УССВ, при этом синхронизациrI времени от какого-либо NTP-cepBepa ФГУП
кВНИИФТРИ> должна быть откJIючена;

- второй этап - проведение проверки при использовании в качестве источника точного
времени заданного NTP-cepBepa ФГУП кВНИИФТРИ> первого уровня (Stratum 1), при этом
си}fхронизация от УССВ должна быть отключена.

8.8.2 Проверка пределов доIryскаемых смещений шкал времени компонентов СоЕВ,
относительно национаьной шкirлы координированного времени UTC (SU) при использовании в

качестве источника точного времени УССВ
l) Проверяют наличие связи УССВ со спlтниками согласно руководству по эксплуатации

на него.
2) Через wеЬ-интерфейс ПО <Пирамила 2.0> устанавливают в качестве источника

сиЕхронизации времени УССВ, находящееся в составе системы. При этом необходимо
проконтролировать, что синхронизация времени от какого-либо NTP-cepBepa ФГУП
(ВнииФТРи) отключена.

З) Включают блок коррекции времени ЭНКС-2, дожидаются синхронизации шкалы
времени ЭНКС-2 со шкалой времени UTC (SU) получаемой по сигналам ГЛОНАСС, и

определяют расхождение показаний ЭНКС-2 с показаниями УССВ (Дту669). .Щля снятия
сиIrхронизировilнных результатов измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрана ЭНКС-2 и показания УССВ.
4) По лglpHa,ry событий определяют расхождение шкaIл времени сиЕхронизируемого и

синхронизир},тощего компонентов в момент, непосредственно предшествующий коррекции
времени: счетчик - сервер (Дт6"); сервер - УССВ (Дтg.r).

8.8.3 Проверка пределов допускаемых смещений шкzlл времени компонентов СОЕВ,
относительно национальной шкалы координированного времени UTC (SU) при использовании в

качестве источника точного времени заданного NTP-cepBepa ФГУП (ВНИИФТРИ> первого

уровrrя (Stratum 1).

1) Через wеЬ-интерфейс ПО <Пирамида 2.0> устанавливают в качестве источника
си}йронизации времени только NTP-cepBep ФГУП кВНИИФТРИ>, выбрав произвольный из

списка, р!вмещенного на официа.rьном сайте ФГУП (ВНИИФТРИ), При этом необходимо
проконтролировать, что синхронизация от УССВ отключена.

2) Включают блок коррекчии времени ЭНКС-2, дожидаются синхронизации шкалы
времени ЭНКС-2 со шкалой времени UTC (SU), полуrаемой по сигналам ГЛОНАСС, и

определяют расхождение показаний ЭНКС-2 с показаниями времени сервера (Дт6"о),

выводимого через wеЬ-интерфейс ПО <Пирамида 2.0>. fuя сЕятия синхронизированных

результатов измерений рекомеIцуется использовать одновременное фотографирование экрана

ЭНКС-2 и экрана персонzlльного компьютера использующегося для отображения web-

интерфейса ПО <Пирамида 2.0>.
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3) По жlрнаlry событий опредеJшют расхождение шкalл времени сиЕхронизируемого и
сиIтхронизируощего компонентов в момеЕт, непосредственно предшествующий коррекции
времени: счетчик - сервер (Дтсч).

8.8.4 Расчет пределов смещений шкаJI времени компонеlггов СоЕВ дИис кУЭ
относительно национаJIьной шкалы коордиЕированного времени UTC(SU) производIттся по

формуле:

Дтgбgg = *1,1 (5)

предельное смещение шкалы времени УССВ относительно национilльной
шкilлы координированного времени UTC(SU),
При использовании в качестве источника точного времени NTP-cepBepa
ФГУП кВНИИФТРИ> первого }ровня (Stratum 1) Дту669 - 0
предельное смещение шкалы времени сервера относительно национальной
шк.rлы координированного времени UTC(SU), с;
предельное смещение шкалы времени счетчика относительно сервера, с;
предел абсолютной погрешности точности внутренних часов сче,гчика, с/ср;
изменение точности хода часов счетчика в диапазоне рабочих температур,
с/С'/сутки;
максимilльная величина откJIонения температ}ры от ее нормального значения
(20"С), С';
цикличность коррекции шкirлы времени счетчика со шкitлой времени сервера,
ч.

составляющzu формулы, ритывающм предельное смещение шкilлы времени
счетчика в период времени до следующей коррекции - 1 суг. : 24 .,

л ,) л /^."+^ .^. \
дтr..u'+ дт6"о- * Дr,"" + (.ff) 2

где:

Дтуссв

Дтсер

Дтс"
Асч
Дtсч

Дt.nч*

Тцсч

/Асч+дtсч*Аt_,,\
\ '4Д.* /

Проверка считается успешной, если значения пределов
компоне}гтов соЕВ Аиис КУЭ относительно национальной
времени UTC(SU) не превышает *5 с.

смещений шкzlл времени
шкалы координированного

Пршuечанuе: В случае, еслu на моменm провеdенuя проверкu УССВ не способно усmановumь
связь со спуmнuкамu вслеdспвuе прlмлененuя среdсmв раduоэлекmронно борьбьL резульпаm
проверкu не счumаепся оmрuцаmельньLц, а проверка по п. 8.8.3 провоdumся повmорно.

8.9 Проверяют вториtIные нагрузки измерительных тансформаторов тока.
8.9.1Проверяют нi!личие докуп{ентов, подтверждающих правильностъ подключения

вториtlньfх обмоток ТТ. При отсугствии таких документов проверяют правильность

подключенLuI вторичных обмоток ТТ.
8.9.2 Измеряют вторичные нагрузки ТТ, которые должны находиться в диапiвоне,

утtазанном в ГОСТ 77 46 *lJ+l:т*lГОСТ Р 70507.2-2024 п]или в описании типа средств измерений на
конкретный тип ТТ.

Измерение вторичной Еагрузки ТТ проводят в соответствии с МИ 3196-2018 кГСИ.
Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Прuмечанuя
I ,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu впорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорпа-проmокола на dанньtй uз,uерurпешньtй

коl||пJлекс в mеченuе uспекаюulеzо межповерочно2о uнmервма ДИИС КУЭ. Резульmаmьt
проверкu счuлпаюm полоэrсumельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указанноzо вьtше условuя dля ТТ.

2 ,Щопускаеmся моu|нослпь на2рузкu опреdеляmь расчелпньLч пуmем, еслu uзвесmны вхоёные
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(прохоdные) u пеdансь. всех усmройсmq поdключенньlх ко вmорuчным обмоmкам ТТ.
3,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй б сооmвеmсmвuu с dруzuмu аmmесmованньlмu

меmоduкамu uзмеренuй,
8.9.3 Результат проверки считается положrггельным, если вторичные нагрузки ТТ

находится в диапiвоне, укtванном в НД на технпtIеские условия, по которым ТТ изготовлены
и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТТ.

Прuмечанuе: впор|лчная на2ррка ТТ dолэtсна соопвеmопвовапlь duапазону, указанному в

ГоСТ 774G2015, пбо ГоСТ 774G2001, ГоСТ Р 70507.2-2024, опuсанuю muпа СИ, в сооmвеmсrпвuu с
коmорьtмu ТТ бьtлll llз?оmов]леньl.

При отклонении втори.rной нагрузки ТТ от лотryстимого диапазона, процедуру проверки
приостанавливают до устанения данЕых несоответствий. В слуlае невозможности усФанения
несоответствий, ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к

дальнейшему применению.

8. 10 Проверяют мощность нагрузки измерительных тансформаторов напряжения.

8.10.1Проверяют наличие документов, подтверждilющ}tх правильность подключения
первичных и вториtlных обмоток ТН. При отсугствии таких документов или нарушении
(отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первиtlных и вторичных обмоток ТН.

8.10.2 При проверке мощности нагрузки ТН необходимо убедиться, что отклонение
вторичного напряжения при нагрlскенной вторичной обмотке составляgг не более +|0 Yо От U,,o".

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапaвоне, указанном в

ГОСТ 198З и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.
Измереrтие мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводlт в соответствии с МИ 3l95-

2018 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измер}rгельньп трансформаторов

напряжения в условlUlх эксплуатации)).
Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdчmь, еслu

mакuе uзмеренllя провоdшцuсь прu cocma+.leHuu паспорmа-проmоко:lа на dанньtй uз.uерuпеаьНЬtЙ

комплекс в mеченuе uсmекаюlцеzо меэrсповерочноzо цнлперваца ДИИС КУЭ. Резульmаmьt

проверкч счumаюm полоэtсuпельньLlr|u, eclu паспорm-проmокол поёmверэtсdаеm выПОЛНеНuе

указанноzо выше условuя dM ТН.
2 ,Щопускаеmся моlцнослпь наzрузкu опреdепяmь расчеmньш| пуmец, еслu uзВеСmНЬl ВХОdНЫе

(прохоdные) uмпеdансьt всех успройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньt.lуt обмоmкаu uЗмеРumе.|lьньlх

mрансформаmоров.
3,Цопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруztluu аmmесmованньlмu

меmоduкамu uзмеренuй.
8.10.3 Рвультат првфки считаегся положитеJъньш, есJIи мошшосгь нагр}зю,l BToplтIHbD( цепеи

ТН находrrcя в д,Iапirзоне, укчrз31шом в ГОСТ 1983 и/и,uл в опис{lнии шпа Федств к}мер€юд1 на

кош9егrъйтшТН.
При отклонении мощности нагрузки ТН от допустимого диапазона, процедуру проверки

приостанавливаЮт до усlранениЯ данных несоотВетствий. В слуtае невозмоr<ности устанения
несоответствий, ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему
применению.

8.11проверяют падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

8.11.1 Измеряют падение напряжения U,, в проволной лияии связи для каждой фазы в

соответствии с МИ З598-2018 кГСИ. Методика измерений потерь напряженЕя в лин}шх

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)).

8.11.2 Значение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжениJI должно соответствовать требованиям п.1.5 Правил устойства
элекгроустановок (б излание).

Прuмечанuя
I!опускаеmся lвмеренuе паdенчя напряlсемв в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не
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провоdumь, еслч mакuе uзмеренuя провоduJлuсь прu сосmавJленuu паспорmа-пропокола на dанньlй
uзмерumельный комlшекс в mеченuе uсmекаюlцеlо меrспоберочноzо uнmерваlа, Резульmаmьt
проверкu счumаюm по:tоr!аtmеlьньLuu, еслu паспорm-проmокол поdmверlсdаеm выполненuе

указ анно zo выше m р ебо в а нuя.

2,Щопускаеmся паdенuе нопряэlсенllя в :luнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньL|r пуmе.ц, еслu uзвесmны порtLцеmры провоdно лllнull связu u clLпa э.7екmрuческоzо

пока, проmекаюlце?о через лuнuю связu.
3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmаlu с dруzu"\tu аmmесmованньlмч

меmоduкамu uзмеренuй-
8. 1 1.3 Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в линии

связи мекцу вторичной обмоткой Тн и счgгчиком соответствует тебованиям п.1,5 Правил

устоЙства электоустановок (6 издание).
При превышении значения падения напряжения в лиIlии связи счетчика с измерительным

тансформатором напряжения допустимого значения, процедуру проверки приостанавливают до

устанения данных несоответствий. В сrryчае невозможности устанения несоответствий, ИК С

выявленными несоответствиями признаются непригодными к дrцьнейшему применению.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Прволяг проверку соответствия зiuвлеЕньц идеIiгифш(аиоIшьtх дilнньD( прграмМНОЮ

обеспечешrя (ПО), 1казаrпъп в огп,rсании типа и эксшryатаrиоrпrой докумеtпаIдfи:
- ндд,rеноваru-tе ПО;
- идеrгmфикаlщоrшое наименоваrие По;
- номер верrти (илекгиф}fl(alио}пъЙ номер) ПО;
- шфрвой иленгифш<атор По (кокгрльнм сумма исполшемого кода);

- &.rmритм вычислеrп-rя чифрвого идетггифшатора ПО.
9.2 Прверка илеlrмфш<шшш ПО АИИС КУЭ
Убедrься, чго идекпrфикаrионное нzмменование и номер версии ПО соответствует

за-шленшм (наименовшше ПО и его вФсиJI опредеJuIются пооrе загрузм ПО).

9.3 Прверка rифрвого идентифшtатора ПО,
на вьцепенньпt модуJIях По прверлrь чифрвые илеrгпфшtаторы и аJIюритм вьнисления

lифрвого идеrп-rфикатора.
Прверка шфрвою идеrгшфикатора ПО происхо,rчп на ИВК (сервере), где усгановлено ПО.

Затryспть менеджер файлов, позволяоцдп1 пр}rзводпь хэцшрвilние файлов иJIя

спеlиаJмзированное ПО, предоставляемое разработчлп<ом. В менедкере фаЙлов, необхолимо oтKpbrтb

каталог и вьцеJIить файлы, указаrпше в описalнии типа на диис куэ. ,Ц,а.чее, затryств

соотвегствуIопý/Ю ПРГРаI\Д!{у просчпать хэш. По резуJътатам форшлруrогся файлы, содержашие

KoдI аJIгоритмов выwrсления Iшфрвого идеrггифlжаюра в тексговом формате. Наrо,tеновшrие файла

аJIюр}rгма выtмсJtеrп.rя ш,rфрвого илеrггифш<атора доrоlсrо соOтветствовать наименовшtшо ф аr,!лц дJя

когорю проводrjlось хэщирование.

9.4 Результат првФrci считается положите]ъньIм, есш,l идекгифrп<ационное наименомние

ПО, номер BepcrT4 (илеrтгифrп<аIц.rоrтньй номер) ПО, шфровой идеrrификатор ПО не противоречат

приведенньIм в оrмсштlдл тlла на АИИС КУЭ.
В случае вьшвJIения несоOтветствIй по rryюсга}.t 9,1 - 9.3 диис КУЭ пршнаегся неприюдной

к даJьнейшему применению.
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10 опрЕдЕлЕниЕ
ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10.1 Определение погрешности ИК при измерекии активItой и реакгивной элекгрической
энергии

10.1.i Для определения метрологических харакгеристик измеритеJIьньrх каналов ДИИС
КУЭ необходимо выполнить расчсг (оченку) погрешности измерений акгивной и реакпавной
элекгроэнергии для cpaBlreн}ш с указанной в проекtе описанпя типа.

l0.1,2 Границы интервirла доrryскаемьж относительньн погрешностей Ик рассчитываются
дIя нормаJьньrх и рабочпх условий при доверительной верогпtости Р=0,95.

10.1.3 Рабочие условия (с уlегом чувствительности измерительных компонеrггов к
влиrlюцим факгорам) в соответствии с п. 3.

10.1.4 Граниuы и}rгерваJIа допускаемой относительной погрешности для нормirльных и
рабочих условий ИК вычисляют по формулам 1 и 2 соотвgгственно:

бик ну = *],,1 бiTT+6?I_TH+6a+6ac+6i (l)

бцц_ру = t 1,1 бfr, + 6|,_r,' + ба + бас + бi + I63j
(2)

j=r

приведены следуюпце обозначения:
граниlъI шrr€рваJIа доrryскаемой сrпrосrггеьной погрешности ши рабошо< условй ИК
аспвной (ракгlвной) элекцюэнерппл в % для веряпrости 0,95;

юковая погрепность ТТ, 0/о;

погрешность йпрлкемя ТН, %;

погрешность цвнсфрмаmрной схемы по]lк,trочениJl счетIика и]-зiл угловьпt погрешнос-тей
ТТ и ТН, %;

погрешностъ Ез-зчl пот€ри напрDкения в линии соедшешлrl счег.пл<а с ТН, %;

основнiп погрецпtость счег.пл<а, %о;

допоJIните,БIIая погрешностъ счетчика отj-й влилощей велиwшц %.

Вы.пrсrяется по формуле 66; -- Щ х Д{ i;
rIисJIо RJlияюtшо( веJIIfiин;

фщсия вlшляlшяj-й велищдш, 7о на ед.tlтлýl впляощей *ttw*lM wтио/{/о;

огкпонеlп,rеj-й вгпллощей вотrчlпы ог ее нормаJъноm значеlпrя, ед. фrrз. ве.rицлш иrпr о/о.

Прuмечанtlя:

- в качесmве сосllulв]вюu1l!х поереulносmu, завuаlцuх оm вашчuны mока наzрузкu (fi_ч,
ес, ф ф), uСполвуоm максltl|лапьные значен1lя преdелов по?решносmч в сооmвепсmЕ/юlцем
duаПаЗОНе uзмененuя mока н(ррузкu, mо есmь прu наuменылац значенuч mока на2wкч (напрu,uер, dм
duапазона оm O,]Itюм do O,2IHzM береmся жаченuе поФешносmu прч O,|IHoM, dм duапазона оtп
0,2Iно,ц й IHoM - береmся значенuе поzраанослпu прu O,2IHoM);

- в качеспве сосmавляюtце поzрешносmu uз-за полперь напряJсенlм в лuнul|
прuсоеduненtм кТН - Счеmчuклl uспользуоtп преёельно dопужаемое значенuе * 0,2 596 (JHъM;

- В КаЧеСmве коэффuцuенmа моIцносmu uспольrпоm наuменыаее значенuе коэффuцuенmа
МОtЦНОСtпu в duапаlоне е2о uз.|ленемм (rппрu,uер, dм duапазона оп 0,8 dо l uспо:tьзуюm значенuе 0,8),

l0.1.5 При отсугствии в ИК каких-либо измер}rгельных компонентов, соответствующие
значения погрешностей в формуле l не используются.

10.1.6 Погрешность трансформаторной схемы подключеяия счет.Iика Ъ, возникающую за
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счет угловьrх погрешностей Тт и Тн, опрелеляют при измерении активной энергии и реактивной
энергии с учетом угловых погрешностей ou и ol и значения cos9 по след},ющим формулам:

- при измерении акгивной энергии:

l - cos2p
(3)

coSp
- при измереI оr реактивной энергии

4 =о,оzя.l,Б;*4
1 - sin2p

или БФ = 0,029 (4)
Slnp

В формулах прlшедены следуюцце обозначения:

ot - углокш погрешность ТТ, мшr;

oU - }тловая погрешность ТН, мrя;

cos 9 - коэффrдиеrп моцшости по активной элекгроэнергrи ко}прлируемою присоед{нения,

усрлнеlпъtй за полрасовой шrгермл времениi

sin g - коффшиеtп моцяости по реактивной элекгрэнерпrrr ко}прJIируемою присоединения,

уср.шешъlй и по.тучасовой иrтгервал врмеtп.t.

l0.1.7 Границы иктервirла лопускаемой относlтгельной погрешности вьFlисляют

рaвдельно для ИК акmвной и реактивной электоэнергии.
10.1.8 Результат проверки считается положrтгельным, если рассчитанные значения

погрешностей не превышают значений, приведенных в описании типа.

10.2 Проверка пределов смещений шкал времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ,
относитеJIьно национальной шкzlлы координированного времени UTC (SU).

10.2.1Пределы смещений шкtI,I времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкалы коордипированного времени UTC(SU) определяют покомпонентным
(поэлемеrrгным) способом.

10,2.2 Каналы передачи национальной шкаuш времени UТС(SЦ к компонеrгам СОЕВ
представлены на рисунке 1 и 2.

Рис. l - Кавал передачи нацtlона]ьЕой шка,ты времени UTC(SU) к компонеггам СОЕВ от УССВ

Рис. 2 - Канал передачи национальной шкалы времени UTC(SU) к компонентам СОЕВ от NTP-сepBepoB

В целях подгверждения зaulвленных пределов допускаемых смещений шкilл времени
компонентов СОЕВ относительно национзuIьной шкалы координированного времени UTC (SU)
необходимо исключить взаимное влияние этих способов дрг Еа дрга, rг}тем проведен}rl
необходимых операций в два этапа:

_ первый зтап - проведение проверки при использовании в качестве источника точного
времени УССВ, при этом синхронизация времени от какого-либо NTP-cepBepa
ФГУП (ВНИИФТРИ> должна бьrrь откJIючена;

- второй этilп - проведение проверки при использовании в качестве источника точного
времени заданного NTP-cepBepa ФГУП (ВНИИФТРИ> первого уровrrя (Stratum l), при этом
сиID(ронизация от УССВ должна быть отключена.

l0.2.З Проверка пределов допускаемых смещений шкал времени компонентов СОЕВ,
относительно национальной шкалы координированного времени UTC (SU) при использовании в
качестве источника точного времени УССВ

o]+Oi

Сервер С четч икусс в

счетчикNTP-сepBep Сервер

6" =0,029.Ф,'+оt

coSp

@,
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l) Проверяют наличие связи УССВ со сгryтниками согласно руководству по эксплуатации
на него.

2) Через wеЬ-иrгерфейс ПО <Пирамида 2.0> устанавливают в качестве источника
сиЕхронизаIии времени УССВ, находящееся в составе системы. При этом необходимо
проконтролировать, что синхропизация времени от какого-либо NTP-cepBepa
ФГУП (ВнииФТРИ> отключена.

3) Вшпочают блок коррекuии времени ЭНКС-2, дожидаются синхронизации шкапы
времени ЭНКС-2 со шкалоЙ времени UTc (SЦ полгrаемоЙ по сигналам ГЛОНАСС, и
определяют расхождение показаний ЭНКС-2 с пока:}аниями УССВ (Дту669). Для снятия
синхронизировatяных результатов измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографирование экрана ЭНКС-2 и показания УССВ.
4) По журналу событий определяют расхождение шкirл времени си}rхронизируемого и

синхронизируюцего компонентов в момент, непосредственно предшеств}тощий коррекции
времени: счетчик - сервер (^тсч); сервер - УССВ (Дт6"о).

10.2.4 Проверка пределов допускаемых смещений шк.rл времени компонентов СОЕВ,
относительно национальной шкiмы координированного времени UTC (SU) при использовании в

качестве источника точного времени заданного NTP-cepBepa ФГУП кВНИИФТРИ> первого

уровня (Stratum 1).

1) Через wеЬ-интерфейс ПО <Пирамила 2.0> устанавливают в качестве источника
синхронизации времени только NTP-cepBep ФГУП (ВНИИФТРИ)), выбрав произвольныЙ из
списка, размещенного на официа..Iьном са;rге ФГУП (ВНИИФТРИ). При этом необходимо
проконтролировать, что синхронизация от УССВ отключена.

2) Включают блок коррекчии времени ЭНКС-2, дожидаются синхронизации шкалы
времени ЭНКС-2 со шка:lой времени UTC (SU), полуrаемой по сигналам ГЛОНАСС, и

определяют расхождение показаний ЭНКС-2 с пок.ваниями времени сервера (Ат6"о),

выводимого через wеЬ-интерфейс ПО <Пирамида 2.0)). Для снятия синхронизированных

результатов измерений рекомендуется использовать одновременное фотографирование экрана
ЭНКС-2 и экрана персонального компьютера, использующегося для отображения web-
интерфейса ПО кПирамида 2.0>.

3) По журналу событий опредеJlяют расхождение шкм времени сиrтхронизируемого и
си}rхронизирутощего компонентов в момент, непосредственно предшествующий коррекции
времени: счетчик - сервер (Дтс"),

10.2.5 По хqФнапу событий сервера определяют смещение шкаJI времени Сервер -

счетчики элекгрической энергии.
Расчет пределов смещений шкал времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относrгельно

национальной шкirлы координированного времени UTC(SU) произволится по формуле:

ATy66g2 * дт6"о' + аr."' + (gffi)
2

где:

Атуссв

дтсер

Аппч*

Атс"
Дсч
АlСЧ

Дт6999 = *1,1 (5)

предельное смещение шкаJIы времени Уссв относrггельно наrиональной шкалы
координированного времени UTC(SU),
При использовании в качестве источника точного времени NTP-cepBepa
ФГУП кВНИИФТРИ> первого уровня (Strаtчm l) Дтуg., = 6
предельное смещение шкarлы времени сервера относЕтельно национальной шкалы
коордишированного времени UТС(SЦ, с;
предельное смещение шкzlлы времени счетчика относительно сервера, с;
предел абсолютной погрешности точности внутренних часов счегчика, с/сlт;
изменение точности хода часов счетчика в диапазоне рабочих температур,
с/СО/сутки;
максимальная величина откJIонения температуры от ее нормального значения (20ОС),

Со;
Iцкличность cpaBHeH}UI времени счетчика с временем сервера, ч.Тцсч
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10.2.6 Результат проверки счи:гается положительЕым, если значение смещений шкал
времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительЕо шк!lлы координировiлнного времени
UTC (SU), полуiенное по п. l0.2.3 и п. 10.2.4 не превышает +5 с,

Прьuечанuе: В случае, ес|u на моменm провеdенuя проверкu УССВ не способно усmановumь
связь со спуmнuкамu вслеdспвuе прuмененuя среdсmв раduоэлекmронной борьбы, резульmаm
проверкч не счumаеmся оmрuцаmельньLu, а проверка по п. 10.2.3 провоdumся повпорно.

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл из}lЕрЕнии
МЕТРОJОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯ\I

l1.1 На основаrп,rи положитеJIьIlьrх результатов всех прверк по rr},}flсгам разделов 7-10

АИИС КУЭ иrпл отдеJтьные ИК признаются пригодньши к применению (полгвержлено соответствие
АИИС КУЭ и,шл mдеrьньп< ИК усгановпенным мsтрлоптчеqс-rм требоваrмям).

l1.2 На основшппл oтрицатФIьньD( резуJIьтаtов хmя бы по одной rB прверк по lтyHKTil},

раздеJIов 7-10 АИИС КУЭ и.пл отдеJъные ИК призншотся непригодrыми к примененшо (не

подгверждено соответствие АИИС КУЭ или oтдеJьньD( ИК установлеrпъIм метрологшrеским
требоваrти-ш\.l).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Сведеrпrя о резуJътатчй повФки дол:rсш бьrь переданы в ФедФаrъньй шформаIл-rоштьй

фонд по беспеченrпо еддrства измереrпп1 в соответствии с порцдком создiлния и ведения

Федеральною информациот*rого фонла по обеспечешдо единства измереrпй, пФеда.и сведений в

него и внесения rзменеrпй в данные сведен}ш, представления содержапдfiся в нем докрrентов и
сведе}flй, предусмотренньш чаfiъю 3 статьи 20 ФедФмьною закона Ns 102-ФЗ, аIоФемгокlнным на

поверку лшIом, првод]tsщим повфку, в сроки, не превьпIrающие 40 рабочж дней с даты повФки.
12.2 По зав,rеrпдо влаце.гьца АИИС КУЭ иrм лича" представившего АИИС КУЭ на повФку,

аккре.щшовatнное на повФку Jпцо, првод.вшее поверку, в слуrае положитеJьньD( результатов
поверки по п. l1.1 (подгвержлено соответствие АИИС КУЭ }ши отдеJIьньп ИК мgгроломческIФ-{
требоваrсr.ш) вьцает свиJIетеJъство о поверке, оформленное в соответствии с теfuваниями к
содержапию свидетеJъств о повфке, )твФждею{ьtrt{и приказом Миrrпрлпорга Россrп-r m з1.07.2020
г. N 2510. Знак поверки наносrгся на свидетеJъство о повФке. В приложеrши к свидетеJIьству о
поверке укапьвiЕтся пФечеЕь, cocтtlB и мегрлогиtlеские характфистики Ик, пршелuпоt поверку и
пригодIьD( к применеrпrю. В с.гrrlае отрицатеJIьньD( результатов поверки по п. l1.2 (не подгверждено
соответствие диис КУЭ иJIи отдельньж ИК мегрологическим тебоваtмям) аlссрмговш*rое на

поверку лицо, прводившее поверку, вьцаег извещение о непригодности в соотвfiствии с порядком
прведения повФки средств измерrпп1, угвержденньми приказом Мшtпромгорга России от
3 l .07.2020 г. Ns 2510. В пршожеrпм к извещению о непршодrосги указьвается пфечень и сосгав ИК,
прошедII}D( повФку и прrзнанньн непритOдъши к да.ънейшему применению, с указанием приtlин
непригодlости.

Инженер-метролог
ООО <Метрикслаб>


