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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Комплексы технических средств «Энергия+» 
 
Назначение средства измерений 

 
Комплексы технических средств «Энергия+» (в дальнейшем – КТС «Энергия+») пред-

назначены для измерений активной и реактивной электрической энергии и мощности, измере-
ний времени и интервалов времени в составе автоматизированных информационно-
измерительных систем (АИИС). 
 
Описание средства измерений 

 
Конструкция КТС «Энергия+» включает в себя: 
– технические средства приема-передачи данных (каналообразующая аппаратура), 

применяемые для организации каналов связи посредством выделенных линий связи, сетей GSM 
(Global System Mobile) с использованием GPRS (General Packet Radio Service) и других линий и 
видов связи; 

– информационно-вычислительный комплекс (ИВК), в состав которого входят сервер 
(серверы), технические средства приема-передачи данных и программное обеспечение; 

– систему обеспечения единого времени (СОЕВ), в состав которой входят: приемник 
меток времени GPS, устройство сервисное и модули интерфейсов групповые. 

Принцип работы КТС «Энергия+» заключается в следующем. 
Данные со счётчиков электрической энергии при помощи каналообразующей аппара-

туры и каналов связи поступают на сервер (серверы) ИВК, представляющий собой IBM-
совместимый компьютер.  

ИВК обеспечивает обработку полученных данных, их хранение и выдачу результатов 
измерений электрической энергии и мощности в виде таблиц, ведомостей, графиков на мони-
тор. Данные, хранимые в ИВК, могут быть переданы другим пользователям по локальной вы-
числительной сети, выделенным или коммутируемым линиям связи, телефонной или сотовой 
связи, через интернет-провайдера. 

Приемник меток времени GPS принимает сигналы точного времени от спутников гло-
бальной системы позиционирования (GPS), преобразует их в сигналы проверки времени (СПВ) 
(«шесть точек»), которые поступают на устройство сервисное. 

Устройство сервисное принимает СПВ от приемника меток времени GPS, и по началу 
шестого СПВ производит синхронизацию корректора времени, встроенного в устройство сер-
висное. Корректор времени представляет собой таймер, ведущий часы, минуты, секунды, мил-
лисекунды. 

Сервер ИВК по интерфейсу RS-232C каждую секунду обращается к устройству сервис-
ному, считывает с корректора время и сравнивает это время со своим временем. При расхожде-
нии времени сервера и корректора более чем на 60 мс, сервер ИВК корректируют свое время по 
времени корректора. На сервере ИВК установлена программа «NTP-сервер», которая использу-
ет таймер сервера ИВК в качестве опорного источника. 

Для измерительных каналов, построенных на базе выделенных линий связи, с задан-
ным интервалом времени производится сличение времени ИВК со временем в счетчиках элек-
трической энергии и при расхождении времени более ± 2 с, ИВК производит корректировку 
времени в счетчиках (с учетом задержек в каналах связи). 

Для измерительных каналов на базе сетей GSM/GPRS коррекция времени в счетчиках 
осуществляется с помощью модуля интерфейсов группового (МИГ). Интегрированный в МИГ 
«NTP-клиент» по сети GPRS с заданным интервалом времени выполняет синхронизацию собст-
венного таймера с NTP-сервером на ИВК. При условии, что собственный таймер МИГ синхро-
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низирован с NTP-сервером. МИГ обеспечивает проверку времени в счётчиках ИИК, подклю-
ченных к нему, и, при расхождении времени в счётчиках со временем таймера МИГ более ± 2 с 
производит синхронизацию счетчиков электрической энергии. 
Журналы событий ИВК отражают время (дата, часы, минуты, секунды) до и после коррекции 
указанных устройств. 

Структурная схема АИИС, построенной с применением КТС «Энергия+», приведена 
на рис. 1, схема пломбирования устройств – на рис. 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1 – Структурная схема АИИС, построенной с применением КТС «Энергия+» 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2 – Схема пломбировки от несанкционированного доступа 
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Программное обеспечение 

Структура программного обеспечения ИВК: 
– общесистемное программное обеспечение включает в себя: 

а) операционную систему Windows7 (Windows XP, Windows Vista, Windows Server 2008, Win-
dows Server 2008 R2 (64 бит), Windows Server 2003, Windows Server 2003 R2 (64 бит)); 
б)WEB-сервер для публикации WEB-документов; 
в) WEB-браузер для просмотра WEB-документов – Microsoft Internet Explorer. 

– специальное программное обеспечение включает в себя: 
а) базовое программное обеспечение КТС «Энергия+»; 
б) дополнительное программное обеспечение КТС «Энергия+»; 
в) систему управления базами данных MS SQL Server 2008 R2 (MS SQL Server 2008, MS SQL 
Server 2005, MS SQL Server 2000); 
г) программное обеспечение для нанесения электронной цифровой подписи. 

Программное обеспечение реализовано по технологии «клиент-сервер». Серверная 
часть содержит программы приема и обработки данных, а также SQL-сервер и WEB-сервер. 
Серверная часть обеспечивает основные функции - прием, обработку, хранение и публикацию 
данных. 

Идентификационные данные метрологически значимых частей программного обеспе-
чения приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Идентификационные данные 

Наимено-
вание  

программы 

Идентификацион-
ное наименование 

программного 
обеспечения 

Номер версии 
(идентификаци-
онный номер) 
программного 
обеспечения 

Цифровой идентифи-
катор программного 
обеспечения (кон-

трольная сумма ис-
полняемого кода) 

Алгоритм вычис-
ления цифрового 
идентификатора 
программного 
обеспечения 

Расчетное 
ядро 

Ядро: Энергия + 
(файл kernel6.exe) 

v.6.4 A8E3A0DBD04341252
38D93385329A16B  

MD5 

Запись в ба-
зу 

Запись в БД:  
Энергия + 
(файл Writer.exe) 

v.6.4 DEC71AD31A6448DC
61C49243300170F3 

MD5 

Сервер 
устройств 

Сервер устройств: 
Энергия + 
(файл  IcServ.exe) 

v.6.4 B2D1ED05B17BC9C05
0C7FD914D2681A6 

MD5 

Влияние программного обеспечения на суммарную относительную погрешность ИК 
оценивается относительной погрешностью ИВК при переводе числа импульсов в единицы из-
меряемой физической величины, вычислении и округлении, пределы которой составляют ± 0,01 %. 

Защита программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных измене-
ний соответствует уровню С по МИ 3286-2010. 
 
Метрологические и технические характеристики 

Номинальная функция преобразования для измерений: 
– электрической энергии 

– электрической мощности 

где: N – число импульсов в регистре профиля нагрузки электросчетчика, имп; 
А – постоянная счётчика электрической энергии, имп/кВт·ч (квар·ч); 
Ктн – коэффициент трансформации измерительного трансформатора напряжения (ТН); 
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Ктт – коэффициент трансформации измерительного трансформатора тока (ТТ); 
Тср – время интегрирования, мин. 

Пределы допускаемой относительной погрешности КТС «Энергия+» при передаче дан-
ных от счётчиков электрической энергии с импульсными интерфейсами до ИВК в рабочих ус-
ловиях применения при: 

– передаче данных по симплексным линиям связи при отсутствии коррекции внутрен-
них интервалов подсчета импульсов в устройстве сбора данных (УСД) от СОЕВ вычисляют по 
формуле 

где δсим бк – пределы допускаемой относительной погрешности при отсутствии коррек-
ции внутренних интервалов подсчета импульсов в УСД от СОЕВ, %; 

n – количество трёхминутных интервалов за время измерений (3, 15, 30, 60 мин, 1 сутки, 
1 месяц); 

Ni – количество импульсов, поступающих от счётчиков электрической энергии в ИВК 
за время измерений (3, 15, 30, 60, 1 сутки, 1 месяц). 

– передаче данных по полудуплексным и симплексным линиям связи при наличии кор-
рекции внутренних интервалов подсчета импульсов в УСД от СОЕВ вычисляют по формуле 

где δпдс/сим – пределы допускаемой относительной погрешности при коррекции внут-
ренних интервалов подсчета импульсов в УСД от СОЕВ, %; 

Ni – количество импульсов, поступающих от счётчиков электрической энергии в ИВК 
за время измерений (15 с, 3, 15, 30, 60 мин, 1 сутки, 1 месяц). 

Пределы допускаемой относительной погрешности ИВК (δво) при переводе числа 
импульсов в единицы измеряемой величины, вычислении и округлении в рабочих условиях 
применения ± 0,01 %. 

Доверительные границы относительной погрешности ИВК при накоплении информа-
ции в рабочих условиях применения, при доверительной вероятности 0,95 при: 

– передаче данных по симплексным линиям связи при отсутствии коррекции внутренних 
интервалов подсчета импульсов в УСД от СОЕВ вычисляют по формуле 

– передаче данных по полудуплексным и симплексным линиям связи при наличии кор-
рекции внутренних интервалов подсчета импульсов в УСД от СОЕВ вычисляют по формуле 

– передаче данных от счётчиков электрической энергии по цифровым интерфейсам 
(RS–485, CAN и др.) равны пределам допускаемой относительной погрешности ИВК при 
вычислении и округлении (δн = δво). 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений времени ± 3 с. 
Средний срок службы КТС «Энергия+» – 12 лет. 
Среднее время наработки до отказа – 1900 ч. 
Нормальные условия применения: 
– температура окружающего воздуха от 15 до 25 °С; 
– относительная влажность воздуха от 30 до 80 %; 
– атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм рт. ст.); 
– напряжение питающей сети переменного тока от 215,6 до 224,4 В; 
– частота питающей сети переменного тока от 49 до 51 Гц; 
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– коэффициент искажения синусоидальной кривой напряжения и тока не более 2 %; 
– индукция внешнего магнитного поля не более 0,05 мТл. 
Рабочие условия применения: 
– температура окружающего воздуха: для ИВК от 10 до плюс 35 °С; для УСД, модулей 

интерфейсов, модулей интерфейсов групповых, плат ввода, модулей приема СИМ, плат ПДС, 
модулей приема-передачи ПДС, модемов, источников питания (каналообразующей аппарату-
ры) – в соответствии с техническими условиями на них; 

– относительная влажность воздуха: для ИВК 75 % при температуре окружающего воздуха 
30 °С, для УСД, модулей интерфейсов, модулей интерфейсов групповых, плат ввода, модулей 
приема СИМ, плат ПДС, модулей приема-передачи ПДС, модемов, источников питания (кана-
лообразующей аппаратуры) – в соответствии с техническими условиями на них; 

– атмосферное давление: для ИВК от 70 до 106,7 кПа (от 630 до 795 мм рт. ст.), для 
УСД, модулей интерфейсов, модулей интерфейсов групповых, плат ввода, модулей приема 
СИМ, плат ПДС, модулей приема-передачи ПДС, модемов, источников питания (каналообра-
зующей аппаратуры) - в соответствии с техническими условиями на них. 
 
Знак утверждения типа 

Знак утверждения типа наносится с помощью принтера на титульные листы (место на-
несения – вверху, справа) эксплуатационной документации КТС «Энергия+». 
 
Комплектность средства измерений 

В комплект КТС «Энергия+» входят технические средства, программные средства и до-
кументация в соответствии с таблицей 2. 

Таблица 2 – Технические средства, программные средства и документация 
Наименование Обозначение (тип) Количество, шт. 

Технические средства 

1 Информационно-вычислительный комплекс в составе: 
– IBM-совместимый промышленный сервер 

(серверы)  
ADVANTECH 

– приемник меток времени GPS НЕКМ.426479.011 ТУ 
– устройство сервисное УС НЕКМ.426479.008 ТУ 
– плата контроля электропитания сервера НЕКМ.426419.023 ТУ 
– источник бесперебойного питания Smart-UPS 1000VA  
– каналообразующая аппаратура (платы ввода, 
модули приема СИМ, платы ПДС, модули прие-
ма-передачи ПДС, модемы, источники питания) 

 

Состав и коли-
чество опреде-

ляется конфигу-
рацией АИИС 

заказчика 

– сетевой шкаф  1 

2 Технические средства приема-передачи дан-
ных (каналообразующая аппаратура – УСД, мо-
дули интерфейсов, модули интерфейсов группо-
вые, модемы, источники питания) 

 

Состав и коли-
чество опреде-

ляется конфигу-
рацией АИИС 

заказчика 
3 Устройство формирование импульсов много-
канальное УФИМ 

НЕКМ.426479.006 ТУ 
Поставляется по 
отдельной заявке 

Программные средства 

4 Базовое ПО КТС «Энергия+» (V 6.4) НЕКМ.467619.001 
5 Дополнительное ПО КТС «Энергия+»  
6 Лицензии на использование программных про-

дуктов 
 

7 Лицензионные договоры о предоставлении 
права на использование ПО КТС «Энергия+»   

Состав и коли-
чество опреде-

ляется конфигу-
рацией АИИС 

заказчика 




