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1 Общие полоrкения
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на твердомеры Бринелля ТБх

Tochline (далее - твердомеры), изготzlвливаемые компанией <ЗИП>, г. Иваново, и устаIIавJIивает
методы и средства первичной и период.rческой поверок.

1.2 Первичной поверке подлежат твердомеры до ввода их в экспJryатацию.
Периодической поверке подлежат твердомеры, нzжодящ]еся в экспJryатации, на хранеЕии и
после ремонта.

1.3 При определении метрологических характеристик в palIt{Karx проводимой поверки
обеспечивается прослеживаемость твердомеров к ГосуларствеЕному первиtIному этirлоЕу
твёрдости по пIкала},f Бринелля ГЭТ 33-2020 в соответствии с Государственной поверо.rной
схемой для средств измерений твёрдости по шкал:l}.{ Бринелля, 1твержденной приказом
Росстандарта от 02.08.2022 Ns 1895.

1 .4 Передача твердомеру lIисел твердости по шкалalм Бринелля осуществJIяется методом
прямых измерений.

1.5 В резуrьтате поверки дол}лG{ы быгь подгверждены меlрологические требования,
приведенные в таблицах 1 - 2.

Таблица l - М гические стики испытательньtх к по шкалам Б
Модификация

твердомера
Шкала Бринелrrя испьrгательная

нагрузк4 Н
Пределы

допускаемого
относительного

откJIонения
испьпательньD(

нагрузок, О/о

,Щиапазон
измерений
твердости
чисел НВ
(HBW)

тБ 5004
Tochline,
тБ 5004-0з
Tochline,
тБ 5004А
Tochline

нв (HBW) 2,5162,5* 6|2,9 +1 от 32 до 218

нв (HBW) 5/б2,5* 612,9 от8до54
нв (HBW) 5/125* от 16 до 108
нв 2,5/187,5 от 95 до 450
HBW 2,5/187,5 18з9 от 95 до 650
нв (HBW) 5/250 2452 от 32 до 218
нв (HBW) 10/250 2452 от8до54
нв 5/750 7з55 от 95 до 450
HBW 5/750 7з55 от 95 до 650
нв (HBW) 10/100* 980,7 от8до21
нв (HBW) 10i500 4903 от 16 до 108
нв (HBW) 10/1000 9807 от 32 до 218
нв (HBW) 10/l500 |4710 от 48 до 220
нв 10/3000 29420 от 95 до 450
HBW 10/3000 29420 от 95 до 650

тБ 5056-02
Tochline

нв2,5/18,7,5 1839 от 95 до 450
HBW 2,5/187,5 1839 от 95 до 650
нв (HBW) 5/250 2452 от 32 до 218
нв (HBW) 10/250 от8до54
нв 5/750 7з55 от 95 до 450
HBW 5/750 7з55 от 95 до 650
нв (HBW) 10/500 4903 от 1б до l08
нв (HBW) 10/1000 от 32 до 218
нв (HBW) l0/1500 от 48 до 326
нв 10/з000 29420 от 95 до 450
HBW 10/3000 29420 от 95 до 650

* 
,Щля модификпций ТБ 5004 Tochline, ТБ 5004-0З ТосЫiпе в соответствии с заказом

1226
1839

2452

9807
14710



Таблица 2 - огические ки дом в по шкмам Б елля
Ди ерений твёрдости нв (нвW)апазон изм

от8
до 2l

вкJIюч.

св. 2l
до 75

вкJIюч.

св. 75

до 125
вкJIюч.

св. l25
до l87
вкJIюч.

св. l87
до 250
вкJIюч.

ределы доIryскаемой абсо.тпотной погрuпrостип
+)дом в НВ (НВ

Обозначение шкал измерения
твёрлости

размах ш-rсел нв ч
0,8нв (HBW) 10/100
2,0
0 8 2 J

2,0 3,0
0,8 )1 3,8НВ (HBW) 5/125; НВ (HBW) 10/500
2,0 _) 0 5,0

2 J з 8 5,6 7ýНВ (НВЧ 10/1000; НВ (HBW) 2,5/62,5:
НВ (HBW) 5/250;НВ (HBW) 10/1500 J 0 5 0 7ý 7ý

3,8 5,6 ?ýНВ 2,5/l87,5; НВ 5/750; НВ 10/3000

7 5 7
3,8 5,6 ,7,5HBW 2,5/187,5; HBW 5/750;

HBW 10/3000 5,0 7ý

.Щиапазон измерений твёрдости НВ (HBW)
св. 250
до 288
вкJIюч

св, 288
до326
вкJIюч.

св. З26
до 380
вкJIюч.

св. 380
до 450
вкJIюч.

св.450
до 550
вкJIюч.

св. 550
до 650
вкJIюч.

допускаемой абсолютrrой погрепшости
вНВ +

Прлелы

Обозначение шкаJI измерения
твёрдости

размах чисел ости НВ (HBW)
8 6 9 8нв (HBW) 10/1500
l ný 10,5

8,6 9 8 1|,4 1з,5НВ 2,5/187,5; НВ 5/750;
нв 10/3000 l0 l 0,5 lз,5 l з,5

8,6 9,8 1|,4 13,5 l 6,5 lqýHBW 5/750; HBW l0/3000
l 0 5 l0 13,5 13,5 l6,5 19 5
8,6 9,8 11,4 13,5 l6,5* 19,5 *HBW 2,5/187,5

10,5 l 0 5 l з,5 1
,lý

lб,5* l9,5*п ми ч на е ми л гио че киес стикиетро ствительдей ынхаракгери 5 измдJIя еренийм скиегиче и кисти иствительныд для пс оми о пощью

п олжение таблицы 2
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НВ (HBW) 5/62,5; НВ (HBW) 10/250

5,0

7ý

р
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2 Перечепь операцпй поверкп
2. 1 При прведении поверки должны быгь вьшолнены операции, указапные в таблице 3.

Таблица 3 - П оп ипо ки

2.2 В слуае полrIения отрицательного результата при проведении одной из операций
поверку прекраIцают, а твердомер призн{lют не прошедшим поверку.

2.3 ,Щопускается проведеЕие поверки по отдеJIьным шкалаь, и поддиапазонil},t измерений
твердости, которые испоJIьзуются при эксплуатации, по соответствующим пунктаJ\{ Еастоящей
методики поверки. СоответствующrUI зaшись должна бьггь сделана в эксLпуатащлонньж
докрlентzлх и свидетеJьстве о поверке на основalнии решения экспJryатирующей орг:lнизации.

3 Требованпя к условцям проведепия поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура оцружающего воздlха пrтюс 18 ОС до плюс 28 ОС;

- относительная влzDкность окружающего воздуха не более 80 %.

4 Требования к специаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К работе допускtlются лица, имеюпц,Iе среднее или высшее техническое образование

и аттестовalпные в качестве поверитеJIя в данной области измерений, обученные правил:ш,t
техники безопасности и из}лшвшие руководство по экспJryатации (далее - РЭ) тверломеров.

5 Метрологические и техническпе цrебованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны быгь примеIlены средства, указанные в таблице 4.

обязательность выполнения
операций поверки при

Нмменование операций поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пlтюа) метод.Iки

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операцпя поверки

1 Внешний осмотр твердомера да да 7

2 Подготовка к поверке и опробование
твердомера да да

3 Проверка прогрiль{мЕого обеспечения
твердомера да да 9

4 Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия твердомера
метрологическим 1ребованиям

да да 10

4. 1 Определение метологических
характеристик испьпательньD(
нагрузок по шкалtt}.l Бринеrшя

да да l 0 1

4.2 Определение метрологи.lеских
характеристик твердомера по шкtlл:lм
Бринелля

да да |0.2

5 Оформление результатов поверки да да 11

8
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Таблица 4 - с ств пове

Метрологические и теюIические
требования к средствalм поверки,

необход.rмые для проведения поверки
Мера длины
шцrховarя
высокото.пrая МшВ-о
(рег. Ne 60060-15)

Мера дlпrны чIтрD(омя, ди{шазон
не менее (0-6) мм, пределы допускаемой
абсоrпотпой погрешности не более
1мкм

п. 8.4
Определение откJIонения

показаний измерительного

устройства тверломера
(микроскопа)

.Щинамометры
электронные
Tochline, Фег
9,7|7,7-25)

тэд
N

,Щинамометры электронные переносные,
в диапазоне от 1 Н до 30 кН, пределы

допускаемой относительной
погрепшости не более 0,24 %

п. 10.1

Определение
метрологических

характеристик
испьпатеJIьньD( нzгр}зок по

шкалам Бринелrrя

Меры твёрдости
эталонные Бринелля
мтБ_мЕт
(рег. JФ 31737-16)

рабо.ше эталоны твердости 2-го разряда
по шкtlлllIr{ Бринелля по ГПС для
средств измерений твердости по шк:шalItt

Бринеrшя, приказ Росстандарта
от 02.08.2022 Ns l895, со значениями
твердости:
(l0ct25) НВ (HBW); (200*50) НВ
(HBW); (40G}50) НВ (HBW); (55G1l00)
HBW: (4}tl0) нв (HBW)

п. 10.2
Определение

мgгрологических
характеристик твердомера

по шкzшall\,l Бринелля

5.2 ,Щопускается использовать zlнtlлогичные средства поверки, обеспе,швающие

измереIrие метрологических характеристик поверяемого твердомера с тебуемой точностью.
5.3 Все применяемые средства поверки должны бьггь поверены иJш аттестомны в

установленном порядке и иметь соответствуюIщ]е записи в Федера;rьном информационном

фонде по обеспечению едицства измерений.

б Требования по обеспечению безопасноgтrr проведения поверкп
при проведении поверки должны быь собrподены требования согласно прикff}у

Минтрула России от 15.12.2020 Jф 903н <Об угвержлении Правил по охране труда при

эксплуатации электроустановокD.

7 Ввешний осмотр средства пзмереппй
7.1. При проведении внешнего осмота твердомера проверить:

- соответствие внецшего вида и комплектности требовани-шu нормативно-технической

докр{ентации (РЭ и описанию типа);
- наJIичие маркировки, подтверждающей тип и серийньй номер;
- отсугствие видимых дефекгов и повреrцений, препrrствующлх работе твердомера;

- целостность рабочей части наконеIшиков (отсутствие рисок, коррозии и других

дефекгов).
7.2 Результат внешнего осмота считать положительIlым, если выполняются все

вышепереIшсленные требования.

8 Подготовка к поверке rr опробование средства пзмерепий
8.1 Перед проведением поверки необходтмо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с указаниями, изложеЕными в ro( эксплуатационной доr<5ментации.

8.2 Проверить состояние рабочей части нzlконечника. Поверхность рабочей части

нzжонечника должна бьrгь .п-rстой и обезжиренной.

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операчия поверки,
требуючие примеЕение

средств поверки
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8.3 Провести опробование твердомера в соответствии с главами l l Рэ.
РезультаТ опробованиЯ считатЬ положительным, если на мере твёрдости образовался

отпечаток Бринелля.
8.4 ОпределенИе oTKJIoEeHIrtr показаний измерительного устройсгва твердомера.
8.4.1 отклонение показаний измеритеJьного устройствЬ прово,щть n|" по"ощп ,r"р",

лтпrпы штрrоrовой.

_ ИзмерниЯ провод{ть в интервмах: (0-1) ьп.r; (1-2) мм; (2-3) ш.r; (3-4) мм; (4-5) мм;
(5-б) ьпr; (0-6)* мм.

* 
.Щля объекrивов с рабош,tм полем меньше б мм измерния проводlrть на м,lксимаJIьном

коJшчестве милJIиметровьD( интервirлов.
8.4.2 УстановИть мерУ длины на рабочлЙ стол под измерительным устройством

твердомера так, чтобы деления шкilлы меры лIшЕы окаlались между вертикальнымп линиями
шкалы окуляра измерительного устройства.

8.4.3 Определить откJIонеЕие показаний измерительного устройства ДL по формуле (l):
ДL = L-Lo, (l)

ГДе L - ЗПаЧеНИе ДПИНЫ ИНтервала по показаншIм измерительного устройства твердомер4
Lo - номина.льное значеItие интервrца шкалы меры длины.
Повторить пп. 8.4.1- 8.4.3 дш каждого объектива" входящего в cocTalB

измеритеJьного устройства твердомера.

8.4.4 РезультаТ поверкИ по данному пуЕкту считать положитеJьным, если значеЕЕrI
откJIоЕенIIя показаний измеритеJIьного устрйстм нllходпся в пределzrх +0,0l мм на одrо
миJшиметровое деление шка.lш и +0,02 мм на всю лпшrу шкаJIы.

8.4.5 ДIя твердомеров с ПО установить меру длины штриховую под измеритеJьное
усlройство твердомера TirK, ттобы деления шкмы меры длины окzцlaцись между вертикаIьными
маркерами на дисIшее ПК. Повторить операции пп. 8,4.1, 8.4.3.

8.4.6 Развернугь меру длиIrы штrховую так, тгобы деленn,я шкilлы меры дIмны
оказaUIись между горизонтiлJIьными маркерlми. Повторить операции пп. 8.4.1, 8.4.3.

8.4.7 Результат поверки по данному пункту считать положитеJIьным, если значенrlя
откпоненшI показаний измеритеJIьного устойства находятся в пределах +0,01 мм на одно
миллиметровое деление шкilJIы меры длины и +0,02 мм на всю длиIlу шкiллы.



стр. 7 из 9

9.2 Результат проверки по данному пункгу считать положительным,
идентификационный данные ПО соответств}тот данным, приведенным в табrшце 5.

Таблица 5 - Иденти икационные данные ПО

10 Опреде.пеппе метролоIшtlеских характерпстrrк п полтверrrцеЕпе соответсгвпя
средства измереппй метрологпческпм трФовапшям

10.1 Определение метрологических характеристик испытательньD( нагрузок по шкапам
Бринелля

Определение мЕцологических характеристик испьпатеJIьньD( нагрузок зllкJIючается в
определении относитеJъного откJIонения нагрузки от номинaIJьпого значенIlя.

10.1.1 Все используемые в твердомере испьпательные н рузки, указанные в табJп,Iце 1,

должны быгь измерны с помощью динамометров. .Щолжны быть вьшолнены по ти измерениrI

для каждой испытательной нагр}зки.
10.1.2 Определить относительное откJIонение 6, Yо, прикJIадываемой испьпательной

нагрузки по формуле (2):

б=((F-'.-Fо)ло).l00, (2)

где F*, - значение испытательной нагррки, измеренной дшамометрм;
F0 - номинlrльное значение испыгательной нагрузки.

10.1.3 Резулътат поверки по данному пункry считать положительным, если значение
относительного откJIонения каlqдой измеренной нагрузки нlD(одится в доrryскаемьD( пределах,

1казанньж в таб,шпде l.

10.2 Определение метрологических характеристик твердомера по шкалам Брине.п.ltя

Определение метрологических харalктеристик твердомера по шкалам Бринеrrпя состоит
из определения абсоJпотной погрешrости и р:tзмаха покalзаний по шкzллilltt Бринелля,

10.2.1 Поверку твердомерв ТБ 5004 Tochline, ТБ 5004-03 Тосhliпе,ТБ 5004А Tochline
вьшолнить при следующих нагр}зкzrх: бl2p Н (шкалы НВ 2,5/62,5, HBW 2,5/62,5); 1839 Н
(шкапы НВ 2,5/|8'1,5, HBW 2,5/187,5): 2452 Н (шка;rы (HBW 5/250, НВ 51250); 7З55 Н (шкалы
НВ 5/750, HBW 5/750);9807 Н (шкалы НВ 10/1000, шка.пы HBW 10/1000);29420H (шкалы НВ
10/з000, HBW l0/3000).

10.2.2 Поверку твердомеров ТБ 5056-02 Tochline выпоJIнитъ при след}.ющих нагрузках:
l839 Н (шка.пы НВ 2,5/187,5, HBW 2,5/l87,5);2452H (шкалы (HBW 5/250, НВ 5/250); 7355 Н
(шкалы НВ 5/750, HBW 5/750); 9807 Н (шкалы НВ 10/1000, шкалы HBW 10/1000); 29420 Н
(шкалы НВ 10/З000, HBW 10/3000).

10.2.3 Меры твердости выбrрать в соответствии с таблицей 6.

если

Идентификаlионные данные
(призпаки)

Значение *

Tochline ТБх Hardness tester
Идентификационное
наименование По

не ниже v 1.0
Номер версии
(идентификационньй номер)

не ниже v 1.0

I-{ифровой идеrттификатор ПО
(контрольнм супtма

9 Проверка программного обеспеченltя средства пзмеренпй
9.1 Проверку прогр:lltlмного обеспечения (далее - ПО) твердомера (идеIrтификацию)

проводить след},ющ.rм образом:
-вкJIюtшть твердомер и ПК, запустить По;
-ПО и номер верии будуг доступны в меню ПО, установленпом на ПК.



стр. 8 из 9

Примечания:
l. В слрае комплекгации твердомера только твердосшIавными нiжонечниками поверка

провод}rгся по шкмам, Jлазанньiм в п.п. l0.2.1, l0.2.2, исключая шкалы со gпlльными нiжонечниками.
2. В случае комшIектации твердомера только стlцьными наконечниками прводится поверка по

шкilлам, ук,tзанным в п.п. \0.2.1, 10.2,2, исключая шмлы с твердосплавными наконечниками.
3. В случае комIUIектации твердомера микрскопом бЬз ПО поверIý/ по шкале HBW 2,5/lE7,5 в

диапазоне чисел твёрдосги свыше 450 до 650 не прводят.
4. В сrryчае, если не все шмлы, ука}анные в п.п. 10.2.1 - 10.2.2, реализуются в твердомере,

допускаетýя поверка по мерам твёрдости по другим шкмам. Поверка до:rжна быть прведена не менее
чем по штти шкалам твердости с разньши нагрузками, при этом долясен бьгь задействован ка;ltдый
используемый наконечник.

Таблица 6

10.2.4 Измершя твердости првод{ть по той 
''(е 

шкtlле, для которой присвоено
значеЕие эталонной меры.

На эталонную меру твёрдости (п, 5.1) нчшести пять отпечатков, располагаr{ rх
р:вномерно по всей поверхности меры. Определить медиаry 5-ти измерний Нм.

10.2.5 Вьгчrrслить абсо.тпотную погр€шность твердомера по формуле (3).

Д: Н, - Hn, (3)
где Н* - значение меди:lны меры твердости, определенное по результатaм пяти

измерний твердомера;
Н" - приписанное значение меры твердости, присвоенное ей поверлощей

организацией по резуJIьтат:лJ\.I последней поверки.

обозначение
шкалы твёрдости

Значение твёрдости меры HBW

по ки, шт

Количество мер,
используемьD( дJIя

2,5l62,5нв l00+25 нвHBW; 100+25 l
нв (нв 2,5/l87,5 0G}50 HBW; 00+50 нвНВ; 0 2*
HBW 2,5/187,5 400+50 HBWHBW; 550+l00

5/250нв l00+25 нвHBW; 10ь25 1

10/250нв нв40+l0HBW;10
51750нв нв400+50НВ;200+50HBW;оа50 2*

HBw 5/750 00+50 HBWHBW; 550+l00 2
l0/1000 10ь25 нвHBW; 100*25 1

l0/3000нв нв400+50НВ;400+50 HBW; 200а50 2*
HBW 10/з000 00+50 HBWHBW; 550+ l00 2

в твердомере ре:шизуются не более 5 шкал, то по
+ Выб ме ости со значениями чисел твё

веряется каrцм шкала
из диаплонов 400+50200+50

Если

2

1

нв

и
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10.2.6 Вычпсlшть разм.lх показаний твердомера R по формуле (4):

Х=Рблц-ftmiп, (4)

где R max - максимllльное значение твердости, поJrriенное по резуJьтатам пяти
измернпй твердомера;

R min - минимiшьное значение твердости, полученное по резуrьтатам rrяти
измерений твердомера.

|0.2.7 Резуrьтаты поверки твердомера сIштать положительными, ес;ш значеная
абСОlпОтной погрешности и размаха показаний твердомера нaD(одятся в допускаемьD( пределах,
указанньп< в таблице 2.

1l Оформлеппе результатов поверкп

1 1.1 Резуrьтаты поверки занести в протокол произвольной формы.

11.2 РезУльтаты поверки твердомера подtверждrrются сведениями о резуJIьтата( поверки
средств измерений, вкJIюченными в Федера.пьньй информационный фонд по обеспечению
единства измерений. При отрицательньD( резуJIьтата)( поверки вьцается извещение о
непригодности, оформленное в соответствии с действующими нормативными докуi!rентlми.

11.3 По зzляыIению владельца твердомера или лица' представившего его на поверку, на
средство измерений вьцается свидетельство о поверке средства измерений иJш вьцается
извещеЕие о непригодlости к применению средства измерений.

l 1.4 Нанесение знака поверки на твердомер не предусмоlрено.

l1.5 В слрае, если поверка бьша проведена по отдельным шкалzм и подд{апазонzл}.l
измерний твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствующая зiшись.

Н.А. Назаров

Начальник лаборатории 360 НИО-3
ФГУП (ВнииФТРи> А.Э. Асланян
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