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СОГЛАСОВАНО

Выпускаются по техническим условиям ТУ 4215-801-13181859-09.

1. Назначение н область применения

Анализаторы жидкости многопараметровые многоканальные «АТОН-801 МП» (далее —
анализаторы) предназначены для автоматического непрерывного потенциометрического, ам -
перометрического и кондуктометрического анализа жидких сред при контроле водно-
химических процессов в тракте мощны энергоблоков с целью поддержания качества тепло-
носителя в соответствии с нормами правил технической эксплуатации тепловых электро -
станций (ТЭС).

Область применения анализаторов : использование в составе комплекса технических
средств (КТС) систем химического контроля (СХК), в т .ч . совместно с автоматическими сис-
темами управления технологическими процессами (АСУТП), для оперативного определения
показателей качества теплоносителя технологических систем основных контуров и вспомо -
гательных систем блоков АЭС и ТЭС .

Анализаторы могут применяться на тепловых электрических станциях, станциях тепло-
снабжения, котельных , в металлургической , химической, пищевой и других отраслях про-
мышленности , в сельском хозяйстве, экологии , в медицине и др .

2. Описание

Анализатор представляет собой многофункциональный (по типам измеряемых пара-
метров) многоканальный автоматический прибор с микропроцессорньпи управлением .

Анализатор состоит из измерительного преобразователя (ИП) и соединенньх с ним ли-
нией связи блоков датчиков . Измерительный преобразователь анализатора состоит из блока
контроллера и вьпiосньх модулей . В состав блока датчиков входит один из первичных пре-
образователей рН, УЭП, массовой концентрации ионов натрия , растворенного молекулярно-
го кислорода и водорода, а также датчик температуры и расположенный в непосредственной
близости от них выносной модуль , функционально являющийся частью измерительного пре-
образователя . Гидравлической схема блока датчиков предназначена для подвода анализи-
руемой среды, стабилизации ее расхода через проточный датчик и сброса в дренаж . Вынос -
ной модуль состоит из интерфейсной схемы, предназначенной для организации связи с бло-
ком контроллера , и нормирующего усилителя, преобразующего аналоговые сигналы первич-
ных преобразователей в цифровую форму .
Принцип действия анализатора заключается в измерении электрических сигналов , посту-
пающих с потенциометрических (измерение показателя рН (рХ), амперометрических (изме-
рение концентрации растворенного в воде кислорода и водорода) и кондуктометрических



(измерение удельной электрической проводимости с возможностью пересчета в единицы
массовой концентрации растворенных веществ) датчиков, и преобразовании этих сигналов в
единицы измеряемого параметра ( рН (рХ), мкг/дмз, мкСм/см, °С , мВ). Каждый тип дат-
чика имеет встроенный датчик температуры анализируемой среды, позволяющий осуществ-
лять температурную компенсацию результатов измерений .

Блок контроллера измерительного преобразователя анализатора выполнен в виде мо-
ноблока с расположенными на лицевой панели светодиодным (СД) и жидкокристаллическим
(ЖК) индикаторами для цифрового отображения результатов измерений и пленочной кла-
виатурой для управления режимами работы .

Микропроцессорный контроллер , управляющий работой узлов и блоков анализатора ,
выполняет математическую обработку результатов измерений , автоматическую температур -
ную компенсацию функций преобразования, а также формирование аналоговых , дискретных
и цифровых выходных сигналов .

При укомплектовании блоков датчиков преобразователями расхода с импульсным вы-
ходныгм сигналом в анализаторе может быть реализован канал индикации расхода анализи -
руемой среды через проточный датчик, с отображением информации на индикаторе ИП и
передачей её в систему верхнего уровня .

3. Основные технические характеристики
3.1. Анализатор измеряет в автоматическом непрерывном режиме следующие параметры :

температуру анализируемой среды ;
Э .Д . С .;
показатель рН ;
массовую концентрацию ионов натрия ;
концентрацию растворенного в воде кислорода;
концентрацию растворенного в воде водорода ;
удельную электрическую проводимость .
Количество измерительных каналов анализатора - от одного до восьми .
Номенклатура измеряемых параметров — произвольная из указанных выше .

3.2. Диапазоны измерений .

Ns Измеряемая величина Диапазон измерений -

1 Температура среды, °С от 0 до 100
2 ЭДС , мВ от —1800 до +1800
3 рН(рХ), от 1 до 14
4 Концентрация ионов натрия, СNа от 0,7мкг/дмз до 100 мг/дмз
5 Массовая концентрация растворенного кислорода,

мг/дм от 0,003 до 20

6
Массовая концентрация растворенного водорода ,
мг/дм от 0,003 до 2

7 УЭП, мСм/см от 1 10 5 до 1iO3
8 Концентрация растворенных веществ , °/о от 0 до 20

3.3. Пределы допускаемых значений основных погрешностей комплекта анализатора .

Измеряемая величина
Пределы допускаемых значений основной по-

грешности анализатора
абсолютная относительная

1 При измерении температуры анали- ±0,5
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зируемой среды,°С
2 При измерении рН(рХ),	 рН(рХ) ±0,05
3 При измерении концентрации ионов

натрия , Сна , °/о
±10

4 При измерении концентрации рас-
творенного кислорода , °/о

t 5 + 0,01 х
10	

1
*

Сизм

5 При измерении концентрации рас-
творенного водорода, мг/ дм ±(0,003+0,05С ,M) *

* - размерность СизМ - [мг/ дм']

Пределы допускаемых значений основной приведенной погрешности анализатора при из-
мерении УЭП : ±2°/о от границы поддиалазона. Датчик УЭП может иметь перечисленные ни -
же исполнения с соответствующими диапазонами измерения , каждый из которых имеет че-
тыре поддиалазона с границами кратными 10 (0,5; 5; 50; 500 либо 1; 10; 100; 1000 и т .д .)

Вариант исполнений
датчика УЭП

Диапазоны измерения

01 0-500 мкСм/см
02 0-1000 мкСм/см
03 0-2000 мкСм/см
04 0-5 мСм/см
05 0-10 мСм/см
06 0-20 мСм/см
07 0-50 мСм/см
08 0-100 мСм/см
09 0-200 мСм/см
10 0-500 мСм/см
11 0-1000 мСм/см

3.4. Диапазоны изменения температуры и расхода анализируемой среды для каждого типа
блока датчика .

N^ Измеряемая величина Температура,
°С

Расход анализируе-
мой среды через

блок датчика ,
л/час

1 рН(рХ) 10-50 3-100
2 Концентрация ионов 10-50 3-100
3 Массовая концентрация растворенного

кислорода 10 -50
3 - 30, при свобод-

ном сливе

4 Массовая концентрация растворенного
водорода 10 -60 3-50, при свобод-

ном сливе
5 УЭП 5-95	 ,- до 100

3.5. Параметi,ы питания .

Па ам 	 азме ностьр ' р 	 р
Номинальное

значение
Допускаемое

отклонение , °/о
Напряжение однофазной сети , В 220 от -15°/о до +10°/о

Частота, Гц 50 ±2
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максимальная потребляемая мощность , ВА 	 не более 30

3.6. Габаритные размеры и масса составных частей анализатора . 289х250х 143

Наименование составных частей анализатора Габаритные
размеры , мм .

Масса, кг

блок контроллера (настенный)
высота : 250
ширина : 289
глубина : 143

3,6

блок датчика для измерения рН
высота : 600
ширина : 330
глубина : 130

8,0

блок датчика для измерения концентрации ионов на-
трия

высота : 600
ширина : 330
глубина : 130

8,0

блок датчика для измерения концентрации молеку-
лярного растворенного кислорода

высота : 450
ширина : 150
глубина : 85

2,5

блок датчика для измерения концентрации молеку-
лярного растворенного водорода

высота : 450
ширина : 150
глубина : 85

2,5

блок датчика для измерения удельной электрической
проводимости (в проточном исполнении)

высота : 350
ширина: 140
глубина : 80

2,5 

блок датчика для измерения удельной электрической
проводимости (в проточном исполнении, с Н-
катионитным фильтром)

высота : 560
ширина: 280
глубина : 130

8,0

блок датчика для измерения удельной электрической
проводимости (в погружном исполнении)

ширина : 112
глубина : 140
длина: 80 (изме-
няется по требо -
ванию заказчи -
ка)

2,5

блок датчика для измерения удельной электрической
проводимости (в погружном исполнении , бескон -
тактный , коррозионно -стойкий), с возможностью пе-
ресчета в единицы концентрации

ширина : 120
глубина : 160
длина: 420 (из-
меняется по тре-
бованию заказ-
чика)

2,5

3.7. Средний срок службы не менее 10 лет .

3.8. Выходные сигналы .
3.8.1. Цифровое представление результатов измерений на лицевой панели блока контролле-
ра. Тип индикаторов - светодиодный (СД) для отображения значения параметра и жидкокри -
сталлический (ЖКИ) для отображения служебной информации .
3.8.2. Четыре или восемь программно устанавливаемых  выходных унифицированных сигна-
лов постоянного тока по ГОСТ 26.011-80 из ряда :

- 0-5 мА, при нагрузочном сопротивлении не более 2000 Ом ;
- 0-20  мА, при нагрузочном сопротивлении не более 500 Ом ;
- 4 - 20 мА, при нагрузочном сопротивлении не более 500 Ом .
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3.8.3. В блоке контроллера выполняет сравнение результата измерения со значениями вве-
денных уставок по каждому измерительному каналу и сигнализирует о6 их отклонениях в
виде замыкания бесконтактных полупроводниковых ключей с оптоэлектронньпк управлени-
ем, гальванически развязанньпс от схемы блока контроллера .

Количество ключей —16 (по два на канал) или 8 (по одному на канал).
Максимальный ток замкнутого ключа не более 100 мА .
Максимальное напряжение на разомкнутом ключе не более 60 В .
Максимальное падение напряжения на замкнутом ключе :

- при токе нагрузки 100 мА, не более 1,5 В ;
- при токе нагрузки 50 мА, не более 1,0 В .

3.8.4. Световая сигнализация на лицевой панели блока контроллера значения измеряемого
параметра относительно введенных регламентных и аварийных уставок минимума (РН, АН)
и максимума (РВ , АВ).
3.8.5. Интерфейс сопряжения со средствами вычислительной техники К -232 или Р -485.
3.9. Условия эксплуатации :
- диапазон температур окружающего воздуха от 5 до 40 °С ;
- относительная влажность воздуха до 80 °/о при 35 °С ;
• диапазон атмосферного давления от 84 до 106,7 кПа .

4. Знак утверждения типа

Знак утверждения типа наносится на заводскую этикетку блока контроллера анализа-
тора и на титульные листы эксплуатационных документов типографским способом .

5. Комплектность
Таблица 1.

Ns Наименование Обозначение Количество

Постоянная часть поставки
1.1. Блок контроллера ПШЛК.421540.002 1 шт .
1.2. Комплект ЗИП 1 компл .

Переменная часть поставки "
(согласовывается при заключении договора на поставку анализатора)
2.1.

Блок датчика для измерения рН(рХ)

-

Монтаж выполнен на пла-
стине или в герметичном
пластиковом корпусе с про -
зрачной крышкой , подвод
пробы через ниппели под
сварку или гибкой трубкой
ПВХ через штуцеры , два ва-
рианта электрических соеди -
нений (обозначения— табл .2)

Определяется
при заказе

2.2.
Блок датчика для измерения кон-
центрации ионов натрия Определяется

при заказе

2.3.
Блок датчика для измерения кон-
центрации растворенного кислоро -
да _

Два варианта электрических
соединений
(обозначения— табл .2)

Определяется
при заказе

2.4. Блок датчика для измерения кон-
центрации растворенного водорода

Определяется
ризаказе -

2.5. Блок датчика для измерения удель-
ной электрической проводимости

Определяется
при заказе
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3.1. Формуляр ПШЛК .421540.502 ФО 1 экз .
3.2. Руководство по эксплуатации _ ПШЛК .421540.502 РЭ 1 экз .

Таблица 2. Модификации блоков датчиков (БД).
В пластиковом корпусе с прозрач-

ной передней крышкой
На пластине (нержавеющая сталь)

Подвод пробы
гибкой трубкой
ПВХ (штуцеры)

Подвод пробы
нержавеющей
трубкой
(ниппели под
сварку)

Подвод пробы гиб-
кой трубкой ПВХ
(штуиеРы)

Подвод пробы
нержавеющей
трубкой (ниппе-
ли под сварку)

БД ДЛЯ измере-
ния рН

ПШЛК.414936.О38 ПШЛк .414936.оз2 ПШЛК .414936.042 ПШЛК .414936.040
ПШЛк.414936.038-
о1*

пШЛК.414936.о32-
о1*

ПШЛк.414936.042-
о1*

ПШЛК .414936.040-01*

БД для измере-
ния рН в про-
блемных и за-
грязненных
средах

пшлк.4149з6.047 пшлк.4149з6.о46
пшлк.4149з6.047-
о1*

пшлк .4149з6.о46-о1*

БД для измере-
ния содержа-

+ния ионов Na

ПШЛК.414936.039 ПШЛК.414936.033 ПШЛК.414936.043 ПШЛК 414936.041

ПШЛК.414936.О39-
о1 *

ПШЛк .414936.033-
о1*

ПШЛК .414936.043-
о1*

ПШЛк.414936.041-01*

БД для измере-
ния содержа-
ния кислорода
(проточный)

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппель под сварку),
монтаж с помощью герметичных кабельных вводов

ПШЛК.414936.007

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппель
под сварку), монтаж с помощью разъемных соеди-
нителей (тип 	 2РМ)

ПШЛК.414936.007-01*

БД для измере-
ния содержа-
ния водорода
(проточный)

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппели под сварку),
монтаж с помощью герметичных кабельных вводов

ПШЛК .414936.022

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппели
под сварку), монтаж с помощью разъемных соеди-
нителей (тип 	 2РМ)

ПШЛК.414936.022-01*

БД для измер .
УЭП, проточн .
(Корпус -
полипропилен)

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппели под сварку),
монтаж с помощью герметичных кабельных вводов

ПШЛК.414936.021

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппели
под сварку), монтаж с помощью разъемных соеди-
нителей (тип 	 2РМ)

пшлк.4149з6.о21 -01*

БД для измер .
УЭП, проточн .
(корпус- нерж .
сталь)

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппели под сварку),
монтаж с помощью герметичных кабельных вводов

ПШЛК.414936.025

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппели
под сварку), монтаж с помощью разъемных соеди-
нителей (тип 	 2РМ)

пшлк.4149з6.02в-01*

БД для измер .
УЭП, проточ-
ньц1, (Корпус —
нержав . сталь),
с
Н-катионитной
колонкой

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппели под сварку),
монтаж с помощью герметичных кабельных вводов

ПШЛк .414936.034

Подвод пробы нержавеющей трубкой (ниппели
под сварку), монтаж с помощью разъемных соеди-
кителей (тип 	 2РМ)

пшлк.4149з6.оз4-01*
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Ремонт и обслуживание осуществляется Смоленским филиалом «Смоленскатомтехэнерго »
ОАО «Атомтехэнерго ».
Адрес : 141190, Московская область , г. Фрязино , площадь Введенского ,1
Тел. (495) 971 49 26, (495) 971 69 82
E-mail: marke1ov vi@mail.ru

ИЗГОТОВИТЕЛЬ :
Смоленский филиал «Смоленскатомтехэнерго» ОАО «Атомтехэнерго».
Адрес : 216400, Смоленская область, г . Десногорск , промзона СмАС
тел. (4815 з) 718 92, факс (4815 з) 7 48 33
E-mail: SтАТЕ@sci.smolensk.ru

Руководитель отдела
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМ им. Д .И . Менделеева», Л 	 А. ; онопелько

Заместитель Генерального директора ОАО «Атомтехэнерго»
- директор Смоленского филиала -
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