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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета

электрической энергии (АИИС КУЭ М 12) ОАО «ТГК-14» (Читинская генерация) предназначена
для измерения активной и реактивной электроэнергии выработанной и потребленной за
установленные интервалы времени , а также для автоматизированного сбора, обработки , хранения
и отображения информации .

Областью применения данной АИИС КУЭ является коммерческий учёт электрической
энергии в ОАО «ТГК-14», г. Чита по утвержденной методике выполнения измерений количества
учтенной электрической энергии (МВИ КУЭ).

ОПИСАНИЕ

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную , многоуровневую систему с
централизованным управлением и распределенной функцией измерения, которая состоит из 94
измерительных каналов (далее - ИК), 4 измерительно -вычислительных комплексогз
электроустановок (ИВКЭ), информационно -вычислительного комплекса АИИС КУЭ (далее -
ИВК).

АИИС КУЭ решает следующие задачи :

измерение 30-минутных приращений активной и реактивной электроэнергии ;

периодический и/или по запросу автоматический сбор привязанных к единому
календарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с заданной
дискретностью учета (30 мин .);
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хранение результатов измерений в специализированной базе данных, отвечающей

требованию повышенной защищенности от потери информации (резервирование баз данных) и от

несанкционированного доступа;

передача в организации — участники оптового рынка электроэнергии (ОРЭ) результатов

измерений ;

обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от

несанкционированного доступа на физическом и программном уровне (установка паролей и

диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств

АИИС КУЭ ;

конфигурирование  и настройка параметров АИИС КУЭ ;

ведение системы единого времени в АИИС КУЭ (коррекция времени ).

АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни :

1-й уровень — измерительные каналы (ИК), включающие измерительные трансформаторы

тока (ТТ) класса точности 0,5 по ГОСТ 7746, измерительные трансформаторы напряжения (ТН )

класса точности 0,5 и 1,0 по ГОСТ 1983 и счетчики активной и реактивной электроэнергии типа

ЕвроАЛЬФА класса точности 0,2S по ГОСТ 30206 (в части активной электроэнергии ) и 0,5 по

ГОСТ 26035 (в части реактивной электроэнергии), установленных на объектах ОАО «ТГК-14 »,

указанные в таблице 1(89 точки измерения ).

2-й уровень — измерительно -вычислительных комплексов электроустановок , созданные на

основе устройства сбора и передачи данных (УСПД) типа 1 Т1Т325 (4 центра сбора).

3-й уровень - информационно -вычислительный комплекс (ИВК) АИИС КУЭ , включающий

в себя сервер базы данных (БД) АИИС КУЭ НР Proliant МЕ-З 50К, систему обеспечения единого

времени (СОЕВ), аппаратуру передачи данных внутренних и внешних каналов связи , 5

автоматизированных  рабочих мест (АРМ) операторов и программное обеспечение (ПО).

Первичные фазные токи и напряжения трансформируются измерительными

трансформаторами в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи

поступают на соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии . В счетчике
мгновенные значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным

значениям силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются
мгновенные значения активной и полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с .

Средняя за период реактивная мощность вычисляется по средним за период значениям активной и

полной мощности .

Электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с . мощности .

вычисляется для интервалов времени 30 мин .

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее значение

мощности на интервале усреднения 30 мин .
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Цифровой сигнал с выходов счетчиков по проводным линиям связи интерфейса К -485

поступает на входы УСПД, установленных на каждом энергообъекте , где осуществляется

хранение измерительной информации, ее накопление и передача накопленных данных по
внутренним основному и/или резервному каналам связи на верхний уровень системы (сервер БД),

а так же отображение информации по подключенным к УСПД устройствам. В качестве

внутреннего основного канала связи используется выделенные оптоволоконные линии связи
(ВОЛС) локальной вычислительной сети (ЛВС) стандарта Ethernet предприятия, а в качестве

внутреннего резервного канала связи - коммутируемая телефонная линия (телефонная сеть связи

общего пользования (ТфССОП)) (ЧТЭЦ-1, ЧТЭЦ-2, ПТЭЦ , ШТЭЦ)

На верхнем уровне системы выполняется дальнейшая обработка измерительной
информации, в частности вычисление электроэнергии и мощности с учетом коэффициентов

трансформации ТТ и ТН, резервное копирование, формирование и хранение поступатощсй

информации, оформление справочных и отчетных документов. Передача информации н

организации - участники ОРЭ , осуществляется от сервера БД или АРМ операторов , по внешним

основному и/или резервному каналам связи. В качестве внешнего основного канала связи
используется выделенный канал доступа в Интернет , а в качестве внешнего резервного канала

связи - коммутируемая телефонная линия (телефонная сеть связи общего пользования (ТфССОГ I)).

АИИС КУЭ оснащена СОЕВ , созданной на основе устройства синхронизации системного

времени УССВ-35HVS, включающее в себя приемник сигналов точного времени от спутников

глобальной системы позиционирования (ОР ). Время сервера БД синхронизировано с временем

GPS-приемника, сличение ежесекундное , погрешность синхронизации не более 16 мс . Сервер БД

осуществляет коррекцию времени УСПД . Корректировка времени осуществляется сервером БJ(

АИИС автоматически при обнаружении рассогласования времени сервера БД и УСПД более чем

на + 5 с . УСПД осуществляет коррекцию времени счетчика . Сличение времени счетчиков тина

ЕвроАЛЬФА с временем УСПД, вышолняется каждые 30 мин при сеансе связи УСПД со

счетчиком, и корректировка времени осуществляется УСПД автоматически при обнаружении
рассогласования времени УСПД и счетчик более чем на 5 с . Погрешность системного времени

не превышает предел допускаемой абсолютной погрешности измерения текущего времени ,

равный 5 с/сут .

Журналы событий счетчика электроэнергии и УСПД отражают : время (дата, часы , минуты)

коррекции часов указанных устройств и расхождение времени в секундах, корректируемого и
корректирующего устройств в момент непосредственно предшествующий корректировке .
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Надежность применяемых в системе компонентов :
В качестве показателей надежности измерительных трансформаторов тока и напряжения , н
соответствии с ГОСТ 1983 и ГОСТ 7746, определены средний срок службы и средняя
наработка до отказа .

электросчетчик - среднее время наработки на отказ не менее Т=50000 ч ., среднее время
восстановления работоспособности tB 7 суток.;

УСПД - среднее время наработки на отказ не менее Т=40000 ч ., среднее время
восстановления работоспособности tB 24 часа .;

сервер БД - среднее время наработки на отказ не менее Т=45000 ч ., среднее время
восстановления работоспособности  не более tB 1 ч ..

Надежность системных решений :
резервирование электрического питания счетчиков электрической энергии с помощью

резервного источника питания -220В ;
резервирование электрического питания УСПД с помощью источника бесперебойного

питания ;
резервирование электрического питания сервера с помощью источника бесперебойного

питания ;
резервирование внутренних каналов передачи данных (УСПД - ИВК);
резервирование внешних каналов передачи данных (сервер БД или АРМ оператора

участники ОРЭ).
Регистрация событий :

журнал событий счетчика :
параметрирования;

пропадания напряжения ;
коррекции времени в счетчике ;
журнал событий УСПД :
параметрирования ;
пропадания напряжения ;
коррекции времени в УСПД .

Защищенность применяемых компонентов :
механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование :
электросчетчиков ;

промежуточных клеммников вторичных цепей ;
испытательных коробок ;
УСПД ;
сервера БД ;
защита информации на программном уровне :
результатов измерений при передаче информации( возможность использования
цифровой подписи);
установка пароля на счетчик ;
установка пароля на УСПД ;
установка пароля на сервер .

Глубина хранения информации :
электросчетчик - тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях - не менее
35 суток ; при отключении питания - не менее 5 лет ;
УСПД - суточные данные о тридцатиминутных приращениях электропотребления тю
каждому каналу и электропотребление за месяц по каждому каналу - не менее 35 суток ;
при отключении питания - не менее 3 лет ;
ИВК - хранение результатов измерений и информации состояний средств измерений
за весь срок эксплуатации системы .
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ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА
Знак утверждения типа наносится на титульные листы эксплуатационной документации на

систему автоматизированную  информационно -измерительную коммерческого учета
электрической энергии (АИИС КУЭ М 12) ОАО «ТГК-14»(Читинская генерация ).

КОМПЛЕКТНОСТЬ
Комплектность АИИС КУЭ определяется проектной документацией на систему . В комплект

поставки входит техническая документация на систему и на комплектующие средства измерений .
Комплектность АИИС представлена в таблице 2.

Таблица 2- Комплектность АИИС
Наименование Количество

Измерительный трансформатор тока типа ТПОЛ-10 30 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТПЛ-10 16 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТВТ-35/10 4 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТВТ-35 4 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТШЛ-15 4 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТШЛ-20 6 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТШВ-20 2 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТФЗМ 2206-III 4 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТФНД-220 8 гпт .
Измерительный трансформатор тока типа ТФЗМ 1106-IV 36 игг .
Измерительный трансформатор тока типа ТФЗМ 11 ОБ-' 1 гпт .
Измерительный трансформатор тока типа ТПФМ-10 24 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТОЛ- 10-1 8 гпт .
Измерительный трансформатор тока типа ТПЛМ-10 2 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТПЛ-10с 9 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТПЛ-10М 4 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТПОФ-6 3 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТЛШ-10 4 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТВК-10 2 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТПОФ-10 3 гпт .
Измерительный трансформатор тока типа ТФНД-110М 8 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТФН-35 2 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТФЗМ З 5Б-i 17 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТФЗМ-35Б 1 гпт .
Измерительный трансформатор тока типа ТФЗМ-35А 2 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТФН-35М 5 шт .
Измерительный трансформатор тока типа ТПОФД-10 3 шт .
Измерительный трансформатор напряжения НТМИ-6 15 шт .
Измерительный трансформатор напряжения ЗНОМ-15 12 шт .
Измерительный трансформатор напряжения НКФ-220-58 6 гпт .
Измерительный трансформатор напряжения НКФ 110-83 5 шт .
Измерительный трансформатор напряжения НАМИ-10 1 шт .
Измерительный трансформатор напряжения НОМ-6 13 гпт .
Измерительный трансформатор напряжения НТМИ-10 1 шт .
Измерительный трансформатор напряжения НКФ-110 6 шт .
Измерительный трансформатор напряжения ЗНОМ-35 9 шт .
Измерительный трансформатор напряжения НКФ-110-57 7 шт .
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Продолжение Таблицы 2

Наименование Количество
Измерительный трансформатор напряжения НОМ-35 3 шт .
Измерительный трансформатор напряжения ЗНОЛ .06-6 3 шт .
Измерительный трансформатор напряжения ЗНОЛП-6 3 шт .
Счетчик электроэнергии многофункциональный типа ЕА02ААЕ-Р4-В-4 86 игг .
Счетчик электроэнергии многофункциональный  типа ЕА02ААЬ-Р4-В-3 8 шт .
Сервер базы данных НР Proliant Мi-350R 1 шт .
Устройство сбора и передачи данных УСПД RTU325-E-512-M3-B8-Q-I2-G 4 шт .
Источник бесперебойного питания АРС глаг1-ПР 2200Хi 1 шт .
Источник бесперебойного питания АРС Smart-UPS 1000 4 игг .
8 портовый скоростной Ethernet коммутатор 10Ваве-Т/100Ваве-ТХ АТ-FS708 5 гпт .
Станция спутниковой связи ГУУ 7700 3 шт .
Модем уХЕЕ 0336 2 гпт .
Устройство синхронизации системного времени УССВ-35HVS 1 шт .
Автоматизированное рабочее место , в составе : системный блок Сошра Еуо
D6100 МТ(Р0734А) Р4/3,0ОНГ/256МЬ ААМ/80ОЬ Н00/СО/LAN, Windows ХР
(лиценз . ОС); монитор ЕО 17" Е 1710; принтер НР Еа$ег Зе 1300; источник
бесперибойного питания АРС шаг1 — ПР 620; сетевой фильтр 	 еп 0ptima

5 комплект

Специализированное программное обеспечение установленное на сервере (ПО)
«Альфа Центр» АС_SE_5, с дополнительными компонентами : Альфа Центр
Администратор , АльфаЦентр Мониторинг , Альфа Центр Резерв , АльфаЦентр

4 комплект

Специализированное программное обеспечение установленное на рабочей
станции оператора (ПО) «Альфа Центр » АС РЕ2

4 комплект

Переносной компьютер , ПО «Альфа Центр » АС_Е», ПО «A1phaPlus W- Р » и
оптический преобразователь «АЕ-1» для работы со счетчиками системы

1 комплект

Руководство по эксплуатации 1 экземпляр
Методика поверки ОПТМ .АИИС .026 МП 1 экземпляр
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ПОВЕРКА

Поверка АИИС КУЭ проводится по документу «ГСИ. Система автоматизированная
информационно -измерительная коммерческого учета электрической энергии (АИИС КУЭ N 12)
ОАО «ТГК-14»(Читинская генерация). Методика поверки ОПТМ .АИИС .026 МП , утвержденному
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 10.03.2006 г .

Перечень основных средств поверки :
средства поверки измерительных трансформаторов напряжения по МИ 2845-2003, МИ

2925-2005 и/или по ГОСТ 8.216-88;
средства поверки измерительных трансформаторов тока по ГОСТ 8.217-2003;
средства поверки счетчиков электрической энергии в соответствии с документом

«Многофункциональные  счетчики электрической энергии типа ЕвроАЛЬФА . Методика поверки »,
согласованным «ВНИИМ» имени Д . И . Менделеева ;

средства поверки УСПД в соответствии с документом «Комплексы аппаратно -
программных средств для учета электроэнергии на основе УСПД серии КТП-300. Методика
поверки », утвержденному ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС » в 2003 году ;

переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы;

радиоприемник УКВ диапазона, принимающий сигналы службы точного времени
или GPS - приёмник сигналов точного времени - ОР МАР 76S фирмы ОА1{МГМ ;

Термометр по ГОСТ 28498, диапазон измерений от -40 ... + 50 цена деления 1 С

Межповерочный интервал -4 года .

НОРМАТИВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения . Общие технические условия ».
ГОСТ 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия ».
ГОСТ Р 52323-2005 (МЭК 62053-22:2003) «Аппаратура для измерении электрической

энергии переменного тока. Частные требования . Часть 22. Статические счетчики активной энергии
классов точности 0,2S и 0,5S».

ГОСТ 30206-94 (МЭК 687-92) «Статические счетчики ватт-часов активной энергии
переменного тока (классы точности 0,2S и 0,55)».

ГОСТ 26035-83 « Счетчики электрической энергии переменного тока электронные . Общие
технические условия ».

ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие
технические условия ».

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ . Метрологическое обеспечение измерительных систем . Основные
положения ».

МИ 3000-2006 «Системы автоматизированные информационно -измерительные
коммерческого учета электрической энергии . Типовая методика поверки ».

Техническая документация на систему автоматизированную информационно -
измерительную коммерческого учета электрической энергии (АИИС КУЭ 3'Г 12) ОАО « ТГК- 14»
(Читинская генерация).
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Изготовитель : ОАО «оПТИМА»,
Адрес : 105082, г. Москва, Рубцовская набережная , д.3, стр . 1,

тел .збз -3653,
факс 363-36-56

Заместитель Генерального директора
- Директор по управлению проектами

.В . Субботин

А. А. Лизунов

Заявитель: ОАО «ТГК-14» (Читинская генерация)
Адрес : 672090, г .Чита, ул. Профсоюзная ,д. 23

тел .: (3022) 23-61-20,
факс : (3022) 32 -31-01

Технический директор

Лист М 41

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	 Всего листов 41

Тип системы автоматизированной информационно -измерительной коммерческого учета
электрической энергии (АНИС КУЭ Ns 12) ОАО «ТГК-14»(Читинская генерация) утвержден с
техническими и метрологическими  характеристиками, приведенными в настоящем описании типа,
метрологически обеспечен при вьшуске и в эксплуатации согласно государственным поверочным
схемам.
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