
Система измерительно -информационная
автоматизированная коммерческого учета
электрической энергии ОАО «Волжская
ТГК» Самарского региона

Внесена в Государственный реестр
средств измерений
Регистрационный  .м	 G 7
Взамен Ns

Изготовлена 000 «Промсервис - СД» для коммерческого учета электроэнергии ОАО
«Волжская ТГК» Самарского региона по ГОСТ 22261-94 и проектной документации 000
«Промсервис - СД» г. Самара и 000 «Трансэнергосервис» г . Самара, согласованной с ОАО
АТС , заводской Ns 01.

Назначение и область применения .

Система измерительно-информационная автоматизированная коммерческого учета
электрической энергии ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона предназначена для
измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные
интервалы времени отдельными технологическими объектами ОАО «Волжская ТГК»
Самарского региона, автоматического сбора, хранения и обработки полученной
информации. Выходные данные системы могут быть использованы для коммерческих
расчетов .

Описание.

АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона представляет собой
многофункциональную , трехуровневую систему с централизованным управлением и
распределенной функцией измерения .

АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона выполняет следующие функции :
измерение с нарастающим итогом активной и реактивной электроэнергии с

дискретностью во времени 30 минут в точках учета ;
вычисление приращений активной и реактивной электроэнергии за учетный период ;
вычисление средней активной и реактивной мощности на интервале времени 30 минут ;
периодический или по запросу автоматический сбор и суммирование привязанных к

единому календарному времени измеренных данных от отдельных точек учета ;
хранение данных об измеренных величинах в специализированной базе данных,

отвечающей требованию повышенной защищенности от потери информации
(резервирование баз данных, энергонезависимая память) и от несанкционированного
доступа;

передачу в организации — участники оптового рынка электроэнергии результатов
измерений;
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обеспечение защиты оборудования (включая средства измерений и присоединения
линий связи), программного обеспечения и базы данных от несанкционированного доступа
на физическом и программном уровне ;

конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ ;
диагностика и мониторинг состояния технических и программных средств АНИС КУЭ

ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона ;
ведение системы единого времени АНИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского

региона (коррекция времени).
1-ый уровень системы (ИИК) включает в себя : измерительные трансформаторы тока (ТТ)

КТ- 0,5;0,2;1,0;2$;0,55 по ГОСТ 7746 и трансформаторы напряжения (ТН) КТ 0,5;1,0 по
ГОСТ 1983, счетчики активной и реактивной электроэнергии СЭТ4ТМ .03, КТ . 0,28/0,5 в ГР
М2 27524-04; ЦЭ 6850 2Н, КТ 0,28/0,5 и 0,58/1,0 в ГР М2 20176-04 по ГОСТ 30206-94 для
активной электроэнергии и по ГОСТ 26035-83 для реактивной электроэнергии , счетчики
активной и реактивной электроэнергии СЭТ 4ТМ . ОЗМ, КТ 0,28/0,5 в ГР Ns 31974-08 по
ГОСТ Р 52323-05 при измерении активной электроэнергии и ГОСТ Р 52425-05 при измерении
реактивной электроэнергии. В виду отсутствия в указанном стандарте класса точности 0,5,
пределы погрешностей при измерении реактивной энергии для данного типа счетчиков не
превышают значений аналогичных погрешностей для счетчиков класса точности 0,5S по
ГОСТ Р 52323-05,установленных на объектах, указанных в таблице 1(361 точка измерения).
Вторичные электрические цепи . Технические средства каналов передачи данных .

2-ой уровень - (ИВКЭ)- представляет собой устройство сбора и передачи данных на базе
промконтроллера ВЭП 01»-28 шт., ГР }Г225556-03. Технические средства оборудования и
передачи данньх .СРS приемник сигналов точного времени .

3-ий уровень представляет собой - информационно-вычислительный комплекс (ИВК),
включающий технические средства приема-передачи данных, центрального устройства
сбора и передачи данных (ЦУСПД) типа «ВЭП 01 С»-1 шт., ГР К 25556-03, вьшолняющего
функции сбора и хранения результатов измерений, технические средства для организации
локальной вычислительной сети (ЛВС) и разграничения доступа к информации , сервер БД
системы, устройства синхронизации системного времени, автоматизированные рабочие
места - в здании центра сбора информации ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона .

Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в
аналоговые унифицированные сигналы , которые по проводным линиям связи поступают на
измерительные входы счетчика электроэнергии . В счетчике мгновенные значения
аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям силы
электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычислвпотся
соответствующие мгновенные значения активной, реактивной и полной мощности без учета
коэффициентов трансформации. Электрическая энергия, как интеграл по времени от
мощности, вычисляется для интервалов времени 30 мин .

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее
значение вычисленных мгновенных значений мощности на интервале времени усреднения
30 мин .

Цифровой сигнал с выходов счетчиков при помощи технических средств приема-
передачи данных поступает на входы УСПД (где производится хранение измерительной
информации, ее накопление и передача накопленных данных по проводным линиям на
верхний уровень системы, а также отображение информации по подключенным к УСПД
устройствам .

На верхнем - третьем уровне системы выполняется дальнейшая обработка измерительной
информации, в частности вычисление электроэнергии и мощности с учетом коэффициентов
трансформации ТТ и ТН ,формирование и хранение поступающей информации ,оформление
справочных и отчетных документов .

Передача информации в организации — участники оптового рьпiка электроэнергии
осуществляется от сервера баз данных, по коммутируемым телефонным линиям или сотовой
связи через Интернет-провайдера. Скорость передачи данных не менее 9600 бит/сек и
коэффициент готовности не хуже 0,95.
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АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона оснащена системой обеспечения
единого времени СОЕВ. В СОЕВ входят средства измерений, обеспечивающие измерение
времени, также учитываются временные характеристики (задержки) линий связи, которые
используются при синхронизации времени . Устройство синхронизации системного времени
обеспечивает синхронизацию времени через встроенный ОР$ приемник в промконтроллер
ВЭП 01. Время УСПД синхронизировано с временем приемника, сличение ежесекундное ,
погрешность синхронизации не более 0,1 с . УСПД осуществляет коррекцию времени сервера
и счетчиков. Сличение времени счетчиков со временем УСПД осуществляется 1 раз в сутки ,
корректировка времени выполняется при расхождении времени счетчиков со временем
УСПД f 1 с. Сличение времени сервера БД с временем УСПД один раз в сутки ,
корректировка времени выполняется при расхождении времени сервера БД со временем
УСПД f2 с. Погрешность системного времени f5 с/сутки .

Журналы событий счетчиков электроэнергии и УСПД отражают: время (дата, часы,
минуты) коррекции часов и расхождение времени в секундах корректируемого и
корректирующего устройств момент непосредственно предшествующий коррекции .

Основные технические характеристики .

Состав измерительных каналов и их основные метрологические характеристики приведены в
таблице Ns 1.
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îO о ,

йр
о °ом
О +по

+ С о ^

и

о.--,^t

о
м °ох иU-

о
_

о
О' охиU-

.-+

.-.,

.cj —
^^
000- О

+ охиU_

N
—

 
_
^

о 0- ОохиU_

м
—

„ —

^
—0N 0

+ о^4 иU_

.-,.-,
"^

N оN0
' ОхиU_

и--+._,
^

(	 оN010УиU_

∎О—
—ох ^

000N0
+ охиU-

оNг.,
G —

О Од' О
+ о^4 иU_

n.-..^р'р 5

‚л 0‚л 0
1 охиU-4

'	 1
м
NN N N N N N N N N N

ом



СД

о
'-

о Nм и
-Н

as N оо

-Н

00 ст/у

oszoo т т sooz К

о £ тоо £оV00ЦХ

И

х
х м 0
О л
ои0 С ^
()N°
°^
Е-

z
°. м оооо

л о
дн'' Ср
Е''NN
V° р

ом `^°

Е- 0

HNN
ИОр

х
хм
О й ^
оиоС 0>
CiNMы̂ - О

z
° мо

" й й
Оо

Е-	 °°

(т)00

_ х

,`^" й о
Е-0 о
E^NN

ИоО

м м -
х

^? о
?^0
Е~NN

V оО

х

,- И й
^00
Е~ N0
(^ ОО

нОсл z+г^ ОО

0l,
О

00 О ^ Оо

6'.-,N0'6.

О о i
Нх g

--^ р i р1' р смV о00

0N

О

.-i	 N
-. МО

° о i
Е-, Хх g

0N
О о

00Оо О^ ^ 00
' О . '

г-+ N N

 00

0 Х
Е"хМ

Ом
О о

00

р N000 •^
r+ М N

ОО 00

О .О̂ 1
Е-+хм

р '6'..^00'6'O'9'.

^00

о
оО

О ^ Оо

р ^ р.
.-и	 N

ОХ
Н^ М

0N
Оо м

О 	 •

.--i	 N
-. МО 'е

Ог}Ое i
Нхм

^" р N0^0"'' о ^0,

00 О0

0N
о о

о000 О^ ^

--^ N N
ф р р

О
Е^хм

0N
Оо Мо

ОО О
-- р N0g0

.--^	 N
е 2

0Z
Е^хм

м + И

W `̂ ^р 000

о осм 0 о i
'е' Е-+ `i.
Е- х т

м

`^N
о °

'	 О 	 о i
'е' Н Z
Е. х g

и N
-

`^

GA∎̀
00	 .-+

мОМ .--^
'е Е-^	 Ол
Е- х

Гди 	 Тг.
о 0	 -. оо

М О Мг-+ м 0
'е' Е-+	 оо
Е- х	 ^ Е

r

,4 й ^

$ Е-+	 Oi
Х1

^q"--.
0

И
'е' Е-+	 о i
Е-

мО °О йи ^ и ^^

САй
оо

МоМ
'е' Е.	 оо
Еух

мМ

^ ийоо

О '‚'е' Е.	 о i

Е-+ хх

.-i

х ^у 0

00

ф 0
о м

О

Ю

ии

N

х N

д., °о
ро
ом, , Ю

NN' О 'N

^ о о
и

а+ и °о
^ о
- м

Ю

N

м

4) о
 °ооо

^ оо
^ м

Ю

р ^о

а+ ии

О
то

°оИо

- м
,_ Ю

^q^о ^

41

О
3х° о

о о
(ч.1

о-
N

ои " и

nО
о

°орго
00
г. м
. ю

ГУ1

° ооU0

оо

°од̂ о
00
- м
+ Ю

W

- N N N N N N N с(Ч

м



С-
р Nи
-Н 4

N оо

о0 д1^'

oszoo т т sooz К

vo оЕтоо £о7оох^х

и

х
о еI ом ^

^ со
HNN
U о о

и,)
х

о сg ом ^о
-

д ° с
Е СЧ (Ч

U оо

х
х сё
N моо 	 °°ммоо
СгсЧмо

х
х с̂
N^'^.^ой *о,моол
С ) сч^ о

х
х 9N м мой а̂,моо,
с^N м^°

х
х gN м ^"
ой ^мо 0
СТ)NM^ о ^Г о

х
х т
N tr I
Ой 'д'моо,
С})NM

х .
N м м
ой ^
моол
С^N мо

ххqх п%
N м ,-.
ой 'r
моол
Сг) с̀ ? м^ о

0
и 0 ол
М ОО оом ,..-+

хо
хт

м

О iлмого,z йй ^

м
Й

ЙОД-.,_с. ъ О

Моей
модхх

м

О ,г:
О 0cq й
ОО

^0,0
..+QN

х °хм

д'
дVд х ^

Оо _
^0^^
О О ^ м 00 NcN'"'' ^N
хо 	 д4 хо

хм

0^
CD0^t^

.",^N

х м

о
0

^ Оги.
о 0^Р;.",^
хй ом 0 о ^

с

м

00

^0N
- о -
Оо -
^ 0 N
О etл
сх О о i

хт
м

С О
- о -
рОМ
^‚-
О с оМ о о ,

х
м

О
о о ос1	 0000

Е-,iх ом

х

М

'̂ pq

м `
оо

рq й р
Е- ОЕ- о

я̀рд
м 	 х
ддq й
Е-1 о	 .

х ома

о
0 0\О

N омо
^ йм
^ о ^

хх
.. @

о .4

(Ч

0rро0 и
N й ^

= й ^^
^ о сi И

х х
ом

ййооом
^; N^
Мнл и
^ о ^

н хх
м

мх
а^

ооооооИ
"; ^N^
^ йороо°О
^ о о и

Е~ ^ х
м

сбмоо ,лоо
~ Ой
= р ^
^ м
нотЕ,

х

z

^''^Nои;.-,
~ О ^р
^0^
^' N дс г-^

х
нс ^^ х

н

й ^0t^° о 'r
^ ооо^
vj^^
р , ^

е^

О.-,
0ооN

и и

<48 Сга
м оо

о
N г`

м

О-
00

9 Nии
оN гО̀
м

,-+р
О
-,-+Ирр- р
-....
о^ м

NОО
, -,
,-,Ио
оNO
-—
о

мОО
,--+
-Ио
о

-
мел

—
о

Н

^tОО
-
.-,Ио
о,^ о
-—
о

И
0О
-•-Иоо^ о
.^
—

о

0
м

иООои
мvo

-.

го̀о
М.--^

О ОО
м
vо

00

- —
N

N
N

м
(Ч N

и
N N

г-
N

00
N

о^
с̀q

Nм



О
,--i

О с`?
ery И
-Н -

N оо

-Н 	 -Н

о0 д у

oszoo I г sooz^x

'о 0£ ТООЕОVОО К
i00i0SOOZ

0£I00£О .Ь00Z х̂

и

N М .1
о
00 О сЛ

$;;
О
нх

х МN М О
р̀йм
рр О О
СТ (Ч

ОНх

х "NN М иойО
ос О о0

т N й
Ос
х̂

х g ^(Ч 	 ' О
ойО
оир О о0

СТТ N,о л
Е-+х

х g NN м и
ййО
00 О 00

С^)N й
ОсНх

х g
N Мен
ййО
ор О оо
т N й
Z. осНх

хЧ -
N	 .—,
о 'лО
ос О о0

г' снос
^

х g ^
N Мр
ййО
00 О 00
1)(Ч
 о л

^

оi

хМ
N
и'	 О
0о О о0

т N и О л
^

Оо ,i<,
ООооО ^ ,е

о 1вi
хНХх

т

оомОоо ^ оо 42

О ^
° О

.-,-+ о Исп°N0

Ох
хтм

ОдИдо
Оин ''	 С "' t .

хН ZхМ
м

Омй ,х̂,°01 иаl

Оддоё\
оо ^•. оо.О Л -

°^О ^

хОк
х @

СИ

й ^ оО ,лом ,О иом 0^?^ мОй ^ мОй ^

vО°^
и ^

1 о ^О l--Омй

 0

х g
м

° 
4. . Оо ^

vОддО ^
ои н^О ^О [•-•° мй

хО Z
хМм

. Оо ^

vО° о;
° ин '

1 !! O ^G(^° м ,v

хЕ-4 А
х g

м

. Оо ^

° О ^ ^ м

v
О°N

..
° И •"'
°^Сд
° мй

х НАх g
м

О ^
О

оо ^ОО∎С i^
°^ й

Ом ом
хН ZхМ

М

м
Ог,

н

00

о сн
О м

н о ,

М

м . й
о ° мОм ,-

о09

	

‚л 	 О

	

о о	 .-^

	

.-1 lo	 0ее

	() .	 О

^∎

^ о. О ,г,00^; и

‚л
о о,--

N N

^.+ Е.	 о ,

М

м
-о	 ^оО о о ,

,	 Z М

Е-' н ,	 охО NN 0 Ом \с 0 О NN 0 Осчс.,4 Р

.=:

'лг.^ о, и
^0

Н Е ' l
М

gen$`г'^g$`г'0N^`г'

м
й‚л

.-^ о, и
N

Н Е"' х
М

й
ио	 ^сО О о, ,^

' 1'	 И
сМ ^м \о

Е"	 О
^0

м
‚л
р и

о и
1 "' '"IS `<' о
н 0 о ,

^' Z

ои	 оо
о 	 VOО о о ,

^' чр
р ,г' сVонОм %о

н 	 О

и

—
i -: с

И... о
оО

г+О
О

О И
';' О
°о

q0О.--^[С <
.--^ —ио
'80г• о

VD

О_
^О -^--+ ио

$ О
м о

о0О.рΡ .--
руд °
О ~- о
$ о
- О

сТО.--Г м
О
О 

и
~ о

$ о
и о

О
.--,

(^ м

°4 Ио
$ о
Vо О

О

-
.-.С?о м

и
°4 Ио
$ о

о

(
.-rС̂  м

о
$ о
оо о

-
о
N

.--
N

N
N

м
N

Тt
N

и
N

ю
N

<`
N

оо
N



о
r-,

о <`?м и
-Н	 -Н

а
N оо

-н	 -Н

0О еi/у

oszooi isooZ^x

^о 0£i00£Oi7OOZ^x I00 OSOOZi00i0S00Z
0£i00£Oti00Z

i00 OSOOZ
0£i00£Ob00Z

И

м и ро̂. в̂. и 0н
 N сч^ нр

т х ZU	
м

мисо
ио

- NN.д'^ р
тцг р^дU	

М

сб N
N М ^О 0
оИ0 с оv0 С/^ И
Z. 	 Й

0

сбИN м 74
О 0
оИ0	 рр
v0Vои

0 Й
хо

сбо
N^''> г
О 0
ои0 С рр
vэии
иZ'0 iл

хо

О с̂ оМ V

С о
' и 0

U 0

х

х ^^еу мИ
Ой 0
оир О 0о
vo им
r^0 о

х

х ^N Мг--
о г
рир О 00

CTiN м
r^0 0

►У+

.^

l-l--

оИо.'
^' о ^р t
О 'лм
хЕ-

ох
сбМ ..

V
оСдо

о 0^
'+ ооме '
О 'л ^ м
х ^ х

UоМ
° оо

оо ^ . оо ^
о о r_О \о м й

х о о .
Е- рд

М

О '^^ с̀ О,, О kл ^ м 0'п

U

° ег1

- 'л
хо о ,

рдххм

U
о
° м0g^
°омег.,	 и

.< мх О о i

ххpq

М

о 0Q
Uт

° с'i
О
омег-+	 и

О й ^ мхо о ,
Е- рдм

UоМ
о

°
', рд-,-
хОом ^

Ой ^ м
хо о i

х м

г, ,	 И

иО
р" ° м,_.^ о

оой
Ойм
хо о ,

ххрд

м

М
О '-'

°^
й .-,О °

н Е -

с',

0 О
хйоо
r'+ ОО

М

°0^0И '

еи ^^
00^^0

М

о (Ч
И

Оо NN ОО
Е-

М

- о ^vit^N'е ' й <`^

'"

°0N
. И

о сч

и

О О о ,

, й со ^

vo

О 	 \О -0

ООМ \UOONN

'л
оно

И

^ йоо ^

М

о^

^,^ON
, И

$ й N о\
О ONN

М

еи

ар0r,м^'^
дооО
о$о -4
-^"

j .И-+Or+м'"-
г̂ о- о.е. О
оо -.
- м

м-r,f	 м
О -.--. ио$ о
с о,__, г-.

с,

00О
0^ спо .-^-^ Ио$ о,-. о
N-

с',

ОлО
Оа °0r. ио$ омо ̂ И
N-

с',

О-

Оа olог+- 'лое̂ о^^ и
N-

с',

-,""
Оам
о .-.r+ 'ло$ о‚л Ои
N-

с',

Ол
'-'тс 1r^о .-•-. 'ло'е'0юоиN-
с',

-
N

r,

N
N

сгv
м
N сгq

`л
N N

м



о N

V{г)
U

о^N

N оо

-н	 -н

о ^О

4

оо д/" оо д/У

г oszooI I500ЦХ OSZOO г г s00z^x

ю 0£I00£OV00 М 1SIO0I05001 0£ То0£o17oOZ 90 Т 00£obOOZ^.K

И

И

0 О
Е. N N

О ,--^

т ►Угх
U	 рд

м

\О

Осе
, Н N 0
ХО .-^

т хх
U	 рдм

Z

‚лОЙО
оо оо0
∎О С'
мой

О

х

х
N м И
О Й О
о0 Ооо

^ Ой
О

х

"^

N сбм ^ рвО И О
оо ооо
О СФ)

Z"0'
О

х

х

сбми•И ,--^Е . оиоС/иО
т 0'""'
U	 о

►̂

И

х
N СбмО
О Й СОоо 	 ао∎ОИо
^ о ^

х

х
N м 0о

О И Оооо0	 ооОС л
Z' оИИ

х

UОддО й
О 0^
;' оий

ОМй
jl^r

х х
м

С ^р l^!r! о ^р l^!r! о ^О l^!r
Ой мОй ^ м 0

UО ааО\ й
00^"; о ий

Мй
z

х х
м

Uа1ОО йО ^^
;' о и л̂ '

О	 .
,-- ^^й

xHz
м

о" СЯ
U

О й
ОО ^

оии0.ор О Мй
z	 ад∎О
х о о i

ххм

U
0О •

ОО .q.	 "
0' лО ^Од'ОМ й

сОО tл ^ м
х 0 о '

ххм

U0 WО\ й
00^‚70 ‚л§0`р l--СМ-	 й
z	 са ^ООмом
хх

м

ОО м
о 0v0
~ о ""ОW

N*
О
хм

Оо
ООИ'.' О -О̂р

N А̀
о
хм

м

х
мсЛ

о г̂'N
^' О М

^ Ой Nс м
Е-'
х

мооО 'и ^
r" О
О t` оNо"^'' й ^0°'_'

Е~
х

х °рд^ м N
и ^

$ О д'
O r"N
СйЕ" о ^,^

Н
х N

N

и
^pN'л ,^
^+
'е' й t
Оо N
^ Е-' ХЕ-" х

м

й
и

	

О 	 \О00 О 1 м
Z и

	

й	 `О
ООм ^

	

^ Н	 ^ох
`D

оно
'^ с.'

00 оо
^ оо 

оое и су N
ООо` оо0̀GE~ о;Е-^ Ух

м

м

'-+	 о00
N ЙсЛ

ОoN
О0 1Г

"^'ON
рЕ- е I
Е"	 м

-	 о
ИИ

СЛОи
м
О0 й ^

рхХ
Е''	 м

N

N

N0 м-•^-доо$ О
k7 ,-,

мN v

оо
N0 м,^^

гдоо
еО< -мN vo

м
NГ: м

о -
~ о$ о
^ О.-.N

мv

Тr

NО,^-
<4 оо
'^ О

<-N

и
N

о -
~ о$ о
^ О

^"N

Гмм
.О

N
О -
,^

,е О
0 о
^ О
N ,-.

(Ч

о0N
Z--

о^О N
N -
м М

х мО ,^
^-

о

м М

^' N
00
N

О
 N N N N ~ N N



С
^

р N
м}{ -1

0;м n
41	 -н

N 00

0 Nм и
-н 	 _1

01 N
N й
-Н	 ii

-

-н 	 -Н
N 00

о ^о
7^ ,-^

0О ар"

t- oszoo г г sooz^x

9отоосоиоох ^х вт тоо ^оiоох^х

х
х сб
N Мм
О Й О00-
ССт)N й
z-0

ьц,

И

х
'►с^
N моО
О и
оИо ^ о0о
()N.0
'^7 о .1'

rYr

х
хсум 0Nр и о
оио ^,,
СТ)N^°о
^0

ц+

х
ых(Ч	 о
О О О
00	 00о0
(^) иЁ
~-УО 't

У+

х
х сб

СО О О

z-0't

ыУ,

N МО ^уМ -

А
мхг с̂  оо

О й О

иZ-0 Й
ьУ,

^^ ооооооооооо ^ оо 00 о ч--,

р
А

р
{

ыТг @

О И

'^(' 0 v

ц''

^ й 0 С)N мС)N v)C^NOOmN ∎°оНН 0

суМ N N М ^ N м М

х
'мог	 М
О Й N

ы̀^ О

'У'

х
ых @

О И N
о0^ о0о

^ О

х

0 й М
ОМ

^N0

V х

сд
М

(Ч - лtор 0
Н 00^

vj ""'О
Е-+ м

N-01 \о
ОО

Е-- ок

ИО
Н м

• N-^•
1 \оо

О
E.

ИО
Н м

(Ч 0 (Ч
1	 \ ---^оОр
Ноо

И0 g
Е	 со

\с
ооо 0

°р \оОс \о

О -

ИН О
х Н

^ хН ^о ^

N0
1	 .-,

Q О
хН

0	 •
`[i r1

∎о
^'

Н О

°ооойоо `У'

хНмхНм

°, с.;

И `:

Н О
∎о о , х \°

О--,

о 1

NО
Е-,

0
~ N

vох
о мЕ..,

М

м
n
0\

мй [,›, о 0
р °0,
Од'•--^.^,^л \ио

О Н °,

рдебМ

Нх Z Нх Z

ЮЮ
а\

^ Ю
^рО cN
О̂---1til

Е.

дpдqсбм

›, ом

м
м йэ' 0
v00°° м
0	 (Ч (Ч
..-^^л N р

^ Нх N Е" О
Н ^4 

g

м . п ,, рИ
gр \°ой

0^

НхсЧ
с i

М

N

О о •^ О
;" О ^

х
М

Ое -

N

-+N

рΡq
сб

^ Нх ^ Нх ^^ А ^ Нх ^ Н

°^ О О ^ О роо

~N

х p^
сб

-

^

-N

х pд
сб

йоо ^ й ^,^ й 0

0
 vi0
00

о
^4 рZpдq Н ^4

сб

о .-,^+ аТо
^'"' О ^ м

.- i
мйм
\р 0

^ Нх
рд
[h

N

n о

‚•_, -

Г̂

_, NU .-,
и .-,

N

О -
-
о

0 N
0о ,.,
U .-"

о

о
0 N
м .-,

иУх 
Мо

(^ х
O

р N
иг,

Х40 м

саО
Ю NЮ .--^и _

Nо
х N

0сао
Ю Nм г-+
;'-

.-+ао
х

Осао
Ю N..Ю -

-

х

Осао
Ю N00 -сч
N-

о м

sN
Осао

% N0000 _и -

,-- о
:-: о
0 N

ораО
Ю N
4о г-,.^

-
и Ю

N
n

N 000о
N

0,

N
о
N

-00 N

N
м00 N

м



° -н

а\
00
' н '^

-

мг-.
-.N
-i	 ii

о0 сТ/V

О 1ООТ 1 ОО1(

∎о
SIiOO

£ZO17OO

 ££ т 00£о^ООZ5х £b000i0b0oZ5х

и

о ^

х ^
N м en
(^ и 0
и	 оо

оо N м
т О йZ" Е--

А
х `^N м оор 01"
оо

NСп и м^ О
Е-4

Х
хN м ^
0 о ^
оо

Nт `^ м
^ О

Е-.

^°.,^

хN м NNооИО
оо	 оо

Z.0`t
Е-.

Х
хм оо N

о°
и N

^ О
F

С^гй cD тие,ivооос ^ тгосО %0

Х
хм с^N

аа
0О „

и N
^ О

н

О 0 00 ООо°0

Х
хм ^ хи N

`^^'^°о	 N

н
иОт и N

^ О с''

,т
М N

и ^,,r00	 ^р/ cq

н

хм ^ хд00.-+00N
оио ,. сс)v) оо 0тиоо

д
Е- 4

N
и ^,N
оо
^Ог/2 ССп иоо
Z.0 д'

Е-4

у̂
х м r,N
оо:
оо
и ,.. с^

.-^
(	 Л 00с9 иоо
^ о

Е-

et

О

^l	 рдсб

х

оо ий с ^^ й сТи
^' о °о°, й ^^ оеойо

Хммоооос;' моое
ом Оо ^,

О
0
08
0,_. о00

°0 Тr^•-^
М н о '

х
м

r; °оо°°00о

0
о	 '4.м'^^О о ,,

М н ° i
х
мм

oU

О̀° о
иомо
°N
('Qо ^
4

о

.со ^^ о t
^°ойо

р ^оН
N и 

о 'оХрд

о ^гМомМоо

,г)

^оо
О ,г' Тосл

м

\^' оо ^'

0
й
-'

\ОООО

^о 0
0 'К.,2о ^г
мх °Х

N

ой N о
N

ойЕу
.^ оо

< ^ Nо о ,

rYнi

Z

м

о

° О °̂

^
о стм
х

° оЕ-^°

О
N 0

° о ^

о стм
х

О
N о

° О ^О̀°оо
^

о стЕ^ м
х

м

д
10

О е i
° х

м

х 00

,_.;	 ОО

-Лм	 гии ^
м 0ch

хм

1м

.-и
^' рсмг^

мимОмо с i
х

м

Й сэ оо r- о 0 Оо ооо N^ wn 0
ммхо '_

р
и .N-+й 0

Е--' Е-^	 О 1 н Е
ZхА
м

и ^^ иоо

N
N

^^^

ро
- N

хоо

м

N
р
-о

^j0^

Е-- -.,сэ
Е-'^х °-

м

.-+^ иоо0 и ^ д

^"
й
одр

~N^';

_'	 о i Е-
хх

.

м

Оооо 0 оС

С
й
0N

и N
0 ^
х NХ

м

N^ рО ^ о t-^

+ н .-+^ Е^Z Е-' Е.'

С
^, р 0•--

^,^С, м

г^ иО ^,г' и

м
∎рги̂1.

0 ом°'
х ^-:

м

йг-'
г-. О-`.ОегОслы'
^ и МрнЕ-'	 Х►̀^i

м

:-; оох м
О
S' Ч

О
%Ооо
О NО .-.r..-., '

Nо
о
°

^' О
°О

'В' оо
х ом

мо
о
°

N0
'е' 0о
х ом

.(Ч
v

^4N
`о рИО
е Nг-.

м

О
°ом
^--^

6--' Ог, О
N
.--'

м

N

.О̂
о
-

г -' ОМО
^
„ .
м

NN+

Nо
о(Ч

ерр
N
^-'
""'

м

мОо

(
л ОО

„.м

°,...

^4N
Оi о

е
„.м

^'^-,-

54(
И 010
е ..'

,.
м

(.-'

й4N
`Ооl--0о
е

^.м

- 00
'л
N 00N 00N

0000N 00N оN
r,а1N

сиО'N
мс'N

etа\N
иа\N

nм



о
+ +

о'
м •-'
.^ (у
+1	 -н

оо д/''

О 1ООТТОО1ё.М

ю ££ ТОО£Ob00Z
£000

IOtiooZ

££ ТОО
£OboOZ

£17000IObOOZ
££ ТОО
£Ob00Z

£VOOOIObOOZ
££ Тоо
£OVOOZ

£^0оо
IObOOZ

и

х м . х соN	 0ооИ -, Ии ..

ФОСО t̀

N	 N00.-+ ос
-, о

‚ЛОС
0^

оо ^.- , оо ^N vo ^N vo ^(Ч аЮ	 оЮиоЮиоЮо
N	 `0

00
0`i'

хме хмОх

иИ ,..,, о
N	 Мо

и
00О `^

N ^ ооо° и 0ии `о
д

x Z

°^
N хО

N ^ 0оОо
оо 	 ^ оо
`0

x Z

`0 0 о,0 о^0 о , ио

^N х °

и и `о И иоо
N ^ .М-,о

`0
х

^N х g
N м со ОИ ,..,.--,
оо ^ оОоо`о
Х 0' 1"

хо `О х gN \ сл
ооииоо
`О о

ZZ'0_' О •

N м NООг,‚Л	 ооо ^8 оо`о иоЮ

х %
N м •^„о 0 0И ,--, о`

и Ю
О̂-СА

хт
N м 0ООии г-,`оvо 	 о
Z' о ^

О(уО о
1, о0 о
Е. О о , Е.,`0 х

о мЕ-^х

О ^ ООр О О ^ О
О(уо р

.1. о о .-
о ,А

°Е--' мх

О(у О р

Е.0 „ Е.`охх

°Е-,х

О(уо р

Z

омНх

` А =
i, оо о .1 0 о .е 00 о ,I, О0 о , 1

о ^ Е-' р

О(у О р

с ,`оХ

° мЕ^х

О ^ ОО ^ ОО ^ ОООо
О(у О р

Е. 0 с , Е . 0̀0

° мЕ^х

О(у	 р

о ,

Е^х

00
О С.)О
ОО
Ой

О 	 СО

Е--1х ^

оо ^с 0 сп \#г0) о 00-

аоОр U
25 и
рома

Е. хх ^
м

омходхо ¢ ходхооход
(ЧО

00
0 Uр й
8, О
ой

Е-, Хх ^

:-Эсп 00 омОо0 ом

ооО С)О
ри
ооо

Е~ Ах ^

N0`°N

оеО еО
- Л
о оо

Е , Zх ^

М О^, йн^ И ,л .

Е-	
.м

о 0

т

Е-+ х
м

О о 00 хОорОорОо-,^;

о

мсэ ^,'^ О

д'

Е ,

м

и °^ аООи 0 ^ оО ^ о 00^ ои ^;

и .-,^ и ^^ Ии

`с

tл ^.,^ м^, О

о`

х
м

о`

м^' О

м

х
м

"(Ч
^0N

.-+	 о0^ ^л NОх
Е- х g

^ ооМйр
О .-

r,	 N

Е^ х
м

оо
N

оооо

м
, рМ ,'^ О

м
р

х
м

„ иисУf^ Ntл о
О

о о ^
Е-, х

м

Ог- ор (•i`0 О 0 оО ^ оО ,^ о 0 оо
^ йо ^ йи •^, йо ^`ли ^ йр ^ йи

й ^сиЙОр

,	 `0
оо
х

м

vi,^ рЛ О (Ч

о`

х
м

О N рОо

м„ йи
- о

м

х м

N

-

рр ..1
`^0-
м 0- _
е

м̀0

д-
^-'

ррт
-°

^ р^' О
е ~

`О

дА ^,
`ход
и 0^' р
е N-,

М̀О

рр ,^mN
,^

`00г .сэ
'8'N

Ю

рр г-,
^^г-°-+ р
4

`0

ОС

рр 	 ,--^т -

N 0NO
е

М̀О

-

Gq .-.
`о -
v°N^
'В '

М̀О

о

рр .-.т -

г-°N^
е

М̀р

.
(у

рр --
Ю -
`О
о`°Np
Е'

М̀О

N

ЮГ"`О ом 0МО
е -

м
N

-,
Ю ^`0 О^ рмр
ё

м̀0

и
N

дpррΡ 	 •-
х -`о о

г- рМр
4

Ю

r., `0а\N
t-оǸ
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Надежность применяемых в системе компонентов :
Электросчетчик СЭТ-4ТМ .ОЗМ

среднее время наработки на отказ не менее 90000 часов ,
средний срок службы - не менее 30 лет

Электросчетчик СЭТ-4ТМ . О3
-среднее время наработки на отказ не менее 140000 часов ,
-средний срок службы - не менее 30 лет
Электросчетчик ЦЭ6850
- среднее время наработки на отказ не менее 120000 часов ,
-средний срок службы-30 лет ;
-среднее время восстановления работоспособности 2 часа;
УСПД (ВЭП 01)
- среднее время наработки на отказ не менее 100000 часов ,
-средний срок службы - не менее 18 лет
ЦУСПД (ВЭП 01 С)
-среднее время восстановления не более -1 часа,

-коэффициент готовности не менее-0,99
-Сервер :
-среднее время наработки на отказ не менее 40000 часов ,
-время восстановления  1 час .
-СОЕВ :
-коэффициент готовности - не хуже 0,95,
-среднее время восстановления не более -168 часов

Надежность системных решений :

резервирование питания УСПД, ЦУСПД реализовано с помощью источника бесперебойного
питания и устройства АВР ;

резервирование каналов связи: реализовано с помощью передачи по электронной почте и
сотовой связи информации о результатах измерений в организации -участники оптового рынка;

Регистрация собьггий :
в журналах событий счетчика, УСПД и ЦУСПД фиксируются факты :

-параметрирования ;
-пропадания напряжения ,
-коррекция времени
Защищеиностъ применяемых компонентов :
наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование:

-электросчетчика;
-промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения ;
-испытательной коробки ;
-УСПД ;
-ЦУСПД ;
-сервера .
наличие защиты на программном уровне :

-пароль на счетчике ;
-пароль на ЦУСПД ;
-пароль на сервере
Глубина хранения информации .
электросчетчик СЭТ-4ТМ . О3- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях не

менее 114 суток, и при отключении питания - не менее 10 лет ;
электросчетчик ЦЭ 6850- для периода усреднения ,равного30 минутам ,глубина хранения в двух

направлениях не менее 50 суток , и при отключении питания - не менее 10 лет;
электросчетчик СЭТ 4 ТМОЗ .М - каждый массив профиля при времени интегрирования 30 мин

составляет 113 суток (3,7 лет);
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УСПД- суточные данные о тридцатиминутных приращениях электропотребления по каждому
каналу не менее 45 суток и электропотребление за месяц по каждому каналу- не менее 4лет
(функция автоматизирована), хранение информации при отключении питания -не менее 1 года;

ИВК - хранение результатов измерений и информации состояний средств измерений - за весь
срок эксплуатации системы .

Знак утверждения типа.

Знак утверждения типа наносится на титульные листы эксплуатационной документации АИИС
КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона типографским способом .

Комплектность .

Комплектность АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона приведена и должна
соответствовать комплектности, приведенной в формуляре и Изменении 1 к формуляру на АИИС
КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона ФО 4222-01-6315501876-2007.

Поверка .

Поверка проводится по документу 	 «Система информационно - измерительно -
автоматизированная коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК»
Самарского региона Методика поверки . МП 4222-01-6315501876-2007, утвержденная ГЦИ СИ -ФГУ
«Самарский ЦСМ» 24.08.2007 г .

Перечень основных средств поверки :
средства поверки измерительных трансформаторов тока по ГОСТ 8.217-2003;
средства поверки измерительных трансформаторов напряжения по МИ 2845-2003
и/или по ГОСТ 8.216-88;
счетчиков электрической энергии многофункциональных СЭТ-4ТМ .ОЗМ в соответствии
с методикой поверки, являющейся приложением к руководству по эксплуатации
ИЛГШ .411152.145 РЭ 1 МП. Методика поверки. Счетчики электрической энергии
многофункциональные СЭТ-4ТМ .ОЗМ .РЭ 1
средства поверки многофункциональных микропроцессорных счетчиков
электрической энергии типа СЭТ-4ТМ.03 в соответствии с методикой поверки
ИЛГШ .411152.124 РЭ 1, являющейся приложением к руководству по эксплуатации
ИЛГШ .411152.124 РЭ . Методика поверки согласована с руководителем ГЦИ СИ ФГУ
«Нижегородский ЦСМ» 10 сентября 2004 г.;
средства поверки счетчиков электрической энергии ЦЭ 6850 Методика поверки .
ИНЕС .411152.034 Д 1.МП
средства поверки контроллера измерительного программируемого «ВЭП 01 ».Методика
поверки . МП 4222-001-36888188-2003 Утверждена ФГУ Самарский ЦСМ
средства поверки УССВ (поверяется в составе контроллера ВЭП-01. Методика поверки .
МП 4222-001-36888188-2003 Утверждена ФГУ Самарский ЦСМ

Нормативные документы .
ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие
технические условия .
ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные
положения .
ГОСТ 7746-2001 .Трансформаторы тока. Общие технические условия .
ГОСТ 1983-2001.Трансформаторы напряжения , Общие технические условия .
ГОСТ 30206-94.(МЭК 687-92). «Статические счетчики вагг-часов активной энергии
переменного тока (класс точности 0,2S и 0,5S).
ГОСТ 26035-83 «Счетчики электрической энергии переменного тока электронные. Общие
технические условия».
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Конноармейская,13

МИ 3000-2006 «Системы автоматизированные информационно -измерительные коммерческого
учета электрической энергии . Типовая методика поверки».
ГОСТ 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Статические счетчики реактивной энергии ;
ГОСТ Р 52323-2005 (МЭК 62053-22:2003). Статические счетчики ватт-часов активной энергии
классов точности 0,2S и 0,5S;

Заключение .

Тип системы измерительно-информационной автоматизированной коммерческого учета
электрической энергии ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона утвержден с техническими и
метрологическими характеристиками , приведенными в настоящем описании типа, метрологически
обеспечен при выпуске из производства и в эксплуатации .

Изготовитель :
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