
Система измерительно -информационная
автоматизированная коммерческого учета
электрической энергии ОАО «Волжская
ТГК» Самарского региона

Внесена в Государственный реестр
средств измерений
Регистрационный  .м	 G 7
Взамен Ns

Изготовлена 000 «Промсервис - СД» для коммерческого учета электроэнергии ОАО
«Волжская ТГК» Самарского региона по ГОСТ 22261-94 и проектной документации 000
«Промсервис - СД» г. Самара и 000 «Трансэнергосервис» г . Самара, согласованной с ОАО
АТС , заводской Ns 01.

Назначение и область применения .

Система измерительно-информационная автоматизированная коммерческого учета
электрической энергии ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона предназначена для
измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные
интервалы времени отдельными технологическими объектами ОАО «Волжская ТГК»
Самарского региона, автоматического сбора, хранения и обработки полученной
информации. Выходные данные системы могут быть использованы для коммерческих
расчетов .

Описание.

АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона представляет собой
многофункциональную , трехуровневую систему с централизованным управлением и
распределенной функцией измерения .

АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона выполняет следующие функции :
измерение с нарастающим итогом активной и реактивной электроэнергии с

дискретностью во времени 30 минут в точках учета ;
вычисление приращений активной и реактивной электроэнергии за учетный период ;
вычисление средней активной и реактивной мощности на интервале времени 30 минут ;
периодический или по запросу автоматический сбор и суммирование привязанных к

единому календарному времени измеренных данных от отдельных точек учета ;
хранение данных об измеренных величинах в специализированной базе данных ,

отвечающей требованию повышенной защищенности от потери информации
(резервирование баз данных, энергонезависимая память) и от несанкционированного
доступа ;

передачу в организации — участники оптового рынка электроэнергии результатов
измерений ;

1



обеспечение защиты оборудования (включая средства измерений и присоединения
линий связи), программного обеспечения и базы данных от несанкционированного доступа
на физическом и программном уровне ;

конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ ;
диагностика и мониторинг состояния технических и программных средств АНИС КУЭ

ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона ;
ведение системы единого времени АНИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского

региона (коррекция времени).
1-ый уровень системы (ИИК) включает в себя : измерительные трансформаторы тока (ТТ)

КТ- 0,5;0,2;1,0;2$;0,55 по ГОСТ 7746 и трансформаторы напряжения (ТН) КТ 0,5;1,0 по
ГОСТ 1983, счетчики активной и реактивной электроэнергии СЭТ4ТМ .03, КТ . 0,28/0,5 в ГР
М2 27524-04; ЦЭ 6850 2Н, КТ 0,28/0,5 и 0,58/1,0 в ГР М2 20176-04 по ГОСТ 30206-94 для
активной электроэнергии и по ГОСТ 26035-83 для реактивной электроэнергии , счетчики
активной и реактивной электроэнергии СЭТ 4ТМ . ОЗМ, КТ 0,28/0,5 в ГР Ns 31974-08 по
ГОСТ Р 52323-05 при измерении активной электроэнергии и ГОСТ Р 52425-05 при измерении
реактивной электроэнергии . В виду отсутствия в указанном стандарте класса точности 0,5,
пределы погрешностей при измерении реактивной энергии для данного типа счетчиков не
превышают значений аналогичных погрешностей для счетчиков класса точности 0,5S по
ГОСТ Р 52323-05,установленных на объектах, указанных в таблице 1(361 точка измерения).
Вторичные электрические цепи . Технические средства каналов передачи данных .

2-ой уровень - (ИВКЭ)- представляет собой устройство сбора и передачи данных на базе
промконтроллера ВЭП 01»-28 шт., ГР }Г225556-03. Технические средства оборудования и
передачи данньх .СРS приемник сигналов точного времени .

3-ий уровень представляет собой - информационно-вычислительный комплекс (ИВК),
включающий технические средства приема-передачи данных, центрального устройства
сбора и передачи данных (ЦУСПД) типа «ВЭП 01 С»-1 шт., ГР К 25556-03, вьшолняющего
функции сбора и хранения результатов измерений , технические средства для организации
локальной вычислительной сети (ЛВС) и разграничения доступа к информации , сервер БД
системы, устройства синхронизации системного времени, автоматизированные рабочие
места - в здании центра сбора информации ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона .

Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в
аналоговые унифицированные сигналы , которые по проводным линиям связи поступают на
измерительные входы счетчика электроэнергии. В счетчике мгновенные значения
аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значениям силы
электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычислвпотся
соответствующие мгновенные значения активной, реактивной и полной мощности без учета
коэффициентов трансформации. Электрическая энергия, как интеграл по времени от
мощности, вычисляется для интервалов времени 30 мин .

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее
значение вычисленных мгновенных значений мощности на интервале времени усреднения
30 мин .

Цифровой сигнал с выходов счетчиков при помощи технических средств приема-
передачи данных поступает на входы УСПД (где производится хранение измерительной
информации, ее накопление и передача накопленных данных по проводным линиям на
верхний уровень системы, а также отображение информации по подключенным к УСПД
устройствам .

На верхнем - третьем уровне системы выполняется дальнейшая обработка измерительной
информации, в частности вычисление электроэнергии и мощности с учетом коэффициентов
трансформации ТТ и ТН ,формирование и хранение поступающей информации ,оформление
справочных и отчетных документов .

Передача информации в организации — участники оптового рьпiка электроэнергии
осуществляется от сервера баз данных, по коммутируемым телефонным линиям или сотовой
связи через Интернет-провайдера. Скорость передачи данных не менее 9600 бит/сек и
коэффициент готовности не хуже 0,95.
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АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона оснащена системой обеспечения
единого времени СОЕВ. В СОЕВ входят средства измерений, обеспечивающие измерение
времени, также учитываются временные характеристики (задержки) линий связи, которые
используются при синхронизации времени . Устройство синхронизации системного времени
обеспечивает синхронизацию времени через встроенный ОР$ приемник в промконтроллер
ВЭП 01. Время УСПД синхронизировано с временем приемника, сличение ежесекундное ,
погрешность синхронизации не более 0,1 с . УСПД осуществляет коррекцию времени сервера
и счетчиков. Сличение времени счетчиков со временем УСПД осуществляется 1 раз в сутки ,
корректировка времени выполняется при расхождении времени счетчиков со временем
УСПД f 1 с. Сличение времени сервера БД с временем УСПД один раз в сутки ,
корректировка времени выполняется при расхождении времени сервера БД со временем
УСПД f2 с. Погрешность системного времени f5 с/сутки .

Журналы событий счетчиков электроэнергии и УСПД отражают: время (дата, часы,
минуты) коррекции часов и расхождение времени в секундах корректируемого и
корректирующего устройств момент непосредственно предшествующий коррекции .

Основные технические характеристики .

Состав измерительных каналов и их основные метрологические характеристики приведены в
таблице Ns 1.
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М

и
х и о
N о ^р	 и
и00 N й
и О И
(Т) Е-,	 о i
'^ ►5Ci	 pZрΡqq

М

о^

х и о
N 0р	 И
и 00 сV Йи О И
(1) Е-4 	 о iы'^ и5С	

д
д̂-

дq
^

М

о-

х и о
N р сэр	 и
00 	 йи О И

о i
'^ иj[i `рядq

,

М

N
х и о
(Ч р сэр 	 и
00 	 й
и О Ит ^, о 1
►̂  х 

р
^-

д
.,

М

ио м
Nх

	

	 о∎
°о Z

хо М
Ои

ио м
Nх 	 rn

я рое
хо МОом

и

ио м
х 	 rn

оо Z
хо МхоОом

и

Ю	 N Юх ;

ио r,

х
оо о .

тОое,)
и

ио ^
Ю 
х

оо о .

хо gооми

ио ^
^
х

оо о .

хо gОом
и

ио ^
^ х `t
х

Ор о .

хо gОом
и

иО
\9х	 г,

оо Z
хо МОом

и

иО .-.
Юнох
^ССе

хо сМром
и

ио .-.Ю
г^ Сд{

хо МомО
и

М

моо
иЮоо

$ хй
^ и О

о иЕ-+ р	 о i
и Z

оом
и tОо

(э	 4 гg0
О и иС п иоЕу о о i

и Z

м
оии

() 4 г-
иС е моН р о i
и Z

оо сп сэО `<'

-оо
ий

6 хм
О и иС п иоН р о i

ДОХ

О
ол

ийО_ О "'
эхо
О и их - иоЕ. о о

и Z

nимо --∎
А 4 х-
G и̂NЕ .0 о '-' О

Т Z

g

N
,.

и ^оо 1^
(э 4 хD
С и иС - иоЕ^ р о i

и Z
g

оои
ийо_ о '^

'6' хй
‚л Юх ^ иоЕ^ р о i
и Z

м

иооосл
$ х "'

йхиог	 Ор N
ий

00иииоо
°0N

х 0
^ `̂ Nхо о ^р
Е" и

м

м-.г- '

Nг . ОО ОN 0
Иё '-'

и

_
.-,

и Nо ОО ОN О
1 Ие' .--'

и

и-.-^
`О N
.- О.--- ОN 01 И

и

и
г-
-

и Nс О'--' ОN 0
1 И

и

г-
.--

-и N‚л О- ОN 01 И

и

оо
_.--'

t6-
`О Nо,. ОN 01 И

и

rn
г-'--'

1-
Nисчоно'--- ОN 01 И

и

о
Nг'

х -`О N
с О(Ч ОN 01 И

и

-
N.--'

^-
Ю
‚л ОN0N 0'‚л

и

N
Nr'

--
и NНо(Ч ОN 01 И

и

^1 о -
о0

N
00

М
00

м



V0>

о N

-Н	 -}1

N

н̂-(^

х

О
.-^

° N
+1

N о0

+1	 -Н
N 0о

-н 	 -н

',', оо '' д\^' оо д\Н 

ОООТ 1 ОО1)( с OSZOO1 t S00Iёli

SZi

00£O^OOZ
i0i00£Oti00Z^.K SZi00£Ot00Z ‚.о 9£i00£О'00Z М

; И '

о
х и о
(Ч О 0
О и Иои0 N й
°0

r^ ►Yr pZ
q

М

и
х и о(Ч О О
О иИои0N Й
и 0 и

ьУч

М

О
х и о
N Оо°оО иИои0 N й
и 0 И

r^- ^+ ' рх
М

N

х и о
(Ч О
О и И
ои0N й
и 0 и
i^- ьУг ' рхд.

М

И

м
м и й

О
и 0

V ►̂ ^i ряд'
М

(--I N о [^NNиОоА 0 о

.ч
Nм и ,

О
Ои 0

V и̂ г̂ рZрΡ дq
М

N

м и й
О

!-, и ^
(^(V оп 0 о
U ы̂ г̂ ' р̀!

М

м
м и 0

О
и 0НгЧ (Чп' Оо

V ы̂ г̂ ' дд^^

М

м
м и
0, ч̂ 00
^i и 0Е- гЧ (Ч
g Оо
V ь̂ г 'рΡдр

(ч)

= er

И
О .--^

1 ьУгоИ,
о о ^н о Z

х о м
и

,-ч

И
О

.-ч
Е-
rYi ,-ч
О о ^

Е. о Z

х о М
и

И
О гв

^ У, ри,=r	 .у
О ol^ О Z

х о
и

И
О

.-в
^О ,У, Ои,^,

О ot^ о Х

х о м
и

erмох

И
О

ьУгси.'^''	 И
О '^н О Z ^

и
х о мх о мм о ^

И
О

N

'^'	 г-"
О он
О Z

и

►УО ,- . ьУ,-

о0о,

И ~
О Q1

р,

,	.-,о
^ О О

их

м

И
О N

"" ыУг ~,	 О0
,4е ' С,0 О N N

м о х
и м

И р
О И

`-. ьУг ~1,1	 О0 о
,4 о О с.-о й и

и gм

м '

и
.)\о

оо
Г' Е"^'В' х 0

о о

м

иен
О ^

^ Е^ О ^
$ х ^0'В
Н о х ~

и ^
о 0^'
1 Е-, м
хй

G о ~

с-.
х

м

о
и N

О О -_ Е-
Ох ^

G о о
Е^ с

м °°

м

И

и 00
0N

1 Е-, ОсЕ
Сд хО
Еу оо о ^

z
g

и

и ^
ом
-+ оо
о

Е^ О0 О
оо z

gм

^ х ^ а1 х ^

и ^
000

) Е-+
о

Е^ оо Х
оо м

ио
О

О	 о
Еу 

О i
оо

м

pgxvovopgx^-,

ис
0N

1л
О N с

Е~ Оо х
оо м

с

и N
о, о
(Ni0

1 И
.-ч

и

N

и N
- о
N0i И'""

.-r

и

N

и N
ио
N0'‚л""'

.-ч

и

N

и N
О О
N0'‚л,""

.-ч

и

N ;

е •--

N

-

с- мо
G.!, ОИ.--i-

и

N

с
No
 

ОИ,--i
в .
и

м

с
гло
 

ОИ.--i
г-1

и

с
,ло
 

ОИ,--i
в-1
и

и

с
vоо
 

ОИгв.--r
и

°о °о °о 00 00



с ' о rt

+1 +1 о м
-Н 	 -Н

и о^ о, •-+

С' ?
N о0
.--	.--‚ - оо

- -
Н	 1

сл
-Н	 -н

О и
-н -Н

оо ! д\у

OSZOOI I ^0015К

9£ ТОО £О^ООZёЛ[
000 Ofi00Z

9£I00£0t7001 К[

-
ооо

о р д
о

Е- (Ч
^ Ор

V
►У+ 

р
х

д
'

сбМ

сл
м

м и -
о р д

о
E-+ NN
^ Ор

V ►У+ х'
М

м и
слю

м и -
о р

Е- (Ч
фрр

U ы̂ г ' р̀рΡq!
сбМ

о

,-+
оо

м и -
О р 8

Е.+ сЧ N
нрр

U r^i	 pZрΡqq
сбМ

х и о
сЧ р т
°^^
осю 0Z

ь̂  ь̂ + М

х и о
^у р оо
°^ о
ос	 ос
ю 0Z

ь̂ - ьV+ м

х и м
(Ч р ол
°^ о
оио N О0
Оо Z

р
ы̂ г М

х и -
N р
о ^N
осДСО 

рхд
'^' ►̂  м

и мО м
и Е- -i	 64'

о о ^
х ^~~М ° о .О

и (Ч
О о

и Е~ --+'^ х м N'~
о ^ О

х ^°^
(^,°	 о .о П

И
° ю

и	 N^^
роо ^о _,.^

r ч̂ O N N
М О о .о Х

О
н-- Е-∎ и
'л	 С`i
° оо;,..	 -(Чi ,^N
е'ON'е
хОхх о

.~-

.-^ м

х о оi'ц+ о ^

000
,-^ о0

йk ; `^ ^ ^р
° о рОоi оОО , ii ^ и

о .

- дZд •

М

Ооо̂ 0'е ' ОоО̂о

00000.- ^ о0
Е-

' ;) ►̀4 t `р
°- ол1 ^ и

хуоох О а
 - дZд•

М

000.-^ °°
Е-- л

')	 Г--.
° ои^°,_.., Оои, г-+ Ио
'8 Оо 0о̂
хо 00

81О
~	

•
.-i	 дZд

М

Ооо^; оо
с- м̂,

' -)	 Г-..	 С° о °и^' Ой 0
'е ' Оооооо 00

01о
- дZд

М

М

И -
') Е"'ь̂ д1 `д''
^ йо 0
Е-4 о о i

Ох-1
00	 сбМ

и N
О

оИ
,^ Е"'ьУвИл

‚л -^О ^, И

Е- о0Z
00 

сgбМ

ит
О о оо
N Н

ONd-O
g ie i -

ОИ оо
Е- о о 1

Охг
оо 

сwбМ

о'

и
N о ^И Е-+ Г•1
°rYi .
.--+ лю

0 t°Е О и
НО i''

-, ;{
рд
М

Ой
И r.N

-rцi сп 0,	 .. ели
^^NN^^NN

О о i
Н О ^

М

О
0N

И .- N

--+rYi0
∎

N'	 „ йи

О о i
Е--, 0Z

М

И ^
нОм

rYi дN -
°	

'
+-'	 .. ОО
+ \ ММЕ о о ^

Е-

М

(--

И ^
N° сл

Е-' ,,о
о.--+.--. О
, оодС1 о 

о
Е-

.-^
g
М

юоО
.-+

^ м, о
Оо
N N

оО
..+

6 м, о
^' оо

оО
.,
.-+ом,	 о

^-+°о

о
да моо +--+
- ^^+ о
дд °о
^ о

о̂
Оо,--.-	 •,^ о

о
м

о
^ r
Оо.--, -4

N°
х °о

о
►1+

.-.^

--+
1

о
ро
-
,.q0,--^

О °Е--'°о
Сао
О

ю
^1

W

N
1

о 
ро
-
q о,-^

О °F-' оо
о

О
^-^ ю

11

W

''''' °^ о' оѝ rn о й
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Надежность применяемых в системе компонентов :
Электросчетчик СЭТ-4ТМ .ОЗМ

среднее время наработки на отказ не менее 90000 часов ,
средний срок службы - не менее 30 лет

Электросчетчик СЭТ-4ТМ . О3
-среднее время наработки на отказ не менее 140000 часов ,
-средний срок службы - не менее 30 лет
Электросчетчик ЦЭ6850
- среднее время наработки на отказ не менее 120000 часов ,
-средний срок службы-30 лет ;
-среднее время восстановления работоспособности 2 часа ;
УСПД (ВЭП 01)
- среднее время наработки на отказ не менее 100000 часов ,
-средний срок службы - не менее 18 лет
ЦУСПД (ВЭП 01 С)
-среднее время восстановления не более -1 часа,

-коэффициент готовности не менее-0,99
-Сервер :
-среднее время наработки на отказ не менее 40000 часов ,
-время восстановления  1 час .
-СОЕВ :
-коэффициент готовности - не хуже 0,95,
-среднее время восстановления не более -168 часов

Надежность системных решений :

резервирование питания УСПД, ЦУСПД реализовано с помощью источника бесперебойного
питания и устройства АВР ;

резервирование каналов связи: реализовано с помощью передачи по электронной почте и
сотовой связи информации о результатах измерений в организации -участники оптового рынка;

Регистрация собьггий :
в журналах событий счетчика, УСПД и ЦУСПД фиксируются факты :

-параметрирования ;
-пропадания напряжения ,
-коррекция времени
Защищеиностъ применяемых компонентов :
наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование :

-электросчетчика;
-промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения ;
-испытательной коробки ;
-УСПД ;
-ЦУСПД ;
-сервера .
наличие защиты на программном уровне :

-пароль на счетчике ;
-пароль на ЦУСПД ;
-пароль на сервере
Глубина хранения информации .
электросчетчик СЭТ-4ТМ . О3- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях не

менее 114 суток, и при отключении питания - не менее 10 лет ;
электросчетчик ЦЭ 6850- для периода усреднения ,равного30 минутам ,глубина хранения в двух

направлениях не менее 50 суток , и при отключении питания - не менее 10 лет;
электросчетчик СЭТ 4 ТМОЗ .М - каждый массив профиля при времени интегрирования 30 мин

составляет 113 суток (3,7 лет);
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УСПД- суточные данные о тридцатиминутных приращениях электропотребления по каждому
каналу не менее 45 суток и электропотребление за месяц по каждому каналу- не менее 4лет
(функция автоматизирована), хранение информации при отключении питания -не менее 1 года;

ИВК - хранение результатов измерений и информации состояний средств измерений - за весь
срок эксплуатации системы .

Знак утверждения типа.

Знак утверждения типа наносится на титульные листы эксплуатационной документации АИИС
КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона типографским способом .

Комплектность .

Комплектность АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона приведена и должна
соответствовать комплектности, приведенной в формуляре и Изменении 1 к формуляру на АИИС
КУЭ ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона ФО 4222-01-6315501876-2007.

Поверка .

Поверка проводится по документу 	 «Система информационно - измерительно -
автоматизированная коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ОАО «Волжская ТГК»
Самарского региона Методика поверки . МП 4222-01-6315501876-2007, утвержденная ГЦИ СИ -ФГУ
«Самарский ЦСМ» 24.08.2007 г .

Перечень основных средств поверки :
средства поверки измерительных трансформаторов тока по ГОСТ 8.217-2003;
средства поверки измерительных трансформаторов напряжения по МИ 2845-2003
и/или по ГОСТ 8.216-88;
счетчиков электрической энергии многофункциональных СЭТ-4ТМ .ОЗМ в соответствии
с методикой поверки, являющейся приложением к руководству по эксплуатации
ИЛГШ .411152.145 РЭ 1 МП. Методика поверки. Счетчики электрической энергии
многофункциональные СЭТ-4ТМ .ОЗМ .РЭ 1
средства поверки многофункциональных микропроцессорных счетчиков
электрической энергии типа СЭТ-4ТМ.03 в соответствии с методикой поверки
ИЛГШ .411152.124 РЭ 1, являющейся приложением к руководству по эксплуатации
ИЛГШ .411152.124 РЭ . Методика поверки согласована с руководителем ГЦИ СИ ФГУ
«Нижегородский ЦСМ» 10 сентября 2004 г.;
средства поверки счетчиков электрической энергии ЦЭ 6850 Методика поверки .
ИНЕС .411152.034 Д 1.МП
средства поверки контроллера измерительного программируемого «ВЭП 01 ».Методика
поверки . МП 4222-001-36888188-2003 Утверждена ФГУ Самарский ЦСМ
средства поверки УССВ (поверяется в составе контроллера ВЭП-01. Методика поверки .
МП 4222-001-36888188-2003 Утверждена ФГУ Самарский ЦСМ

Нормативные документы .
ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие
технические условия .
ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные
положения .
ГОСТ 7746-2001 .Трансформаторы тока. Общие технические условия .
ГОСТ 1983-2001.Трансформаторы напряжения , Общие технические условия .
ГОСТ 30206-94.(МЭК 687-92). «Статические счетчики вагг-часов активной энергии
переменного тока (класс точности 0,2S и 0,5S).
ГОСТ 26035-83 «Счетчики электрической энергии переменного тока электронные. Общие
технические условия».
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Конноармейская,13

МИ 3000-2006 «Системы автоматизированные информационно -измерительные коммерческого
учета электрической энергии . Типовая методика поверки».
ГОСТ 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Статические счетчики реактивной энергии ;
ГОСТ Р 52323-2005 (МЭК 62053-22:2003). Статические счетчики ватт-часов активной энергии
классов точности 0,2S и 0,5S;

Заключение .

Тип системы измерительно -информационной автоматизированной коммерческого учета
электрической энергии ОАО «Волжская ТГК» Самарского региона утвержден с техническими и
метрологическими характеристиками , приведенными в настоящем описании типа, метрологически
обеспечен при выпуске из производства и в эксплуатации .

Изготовитель :

48


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48

