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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого

учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Гюменьэнерго» (да

лее по тексту - АИИС КУЭ ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго») предназна

чена для измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установ

ленные интервалы времени, сбора, обработки, хранения и передачи полученной ин

формации в ИАСУ КУ НП «АТС», ОИК филиала ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС» Тюменского

РДУ.

Полученные данные и результаты измерений могут использоваться для ком

мерческих расчетов с энергосбытовыми организациями и оперативного управления

энергопотреблением.

ОПИСАНИЕ

АИИС КУЭ ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго» представляет собой много

уровневую автоматизированную систему с централизованным управлением и распре

делённой функцией измерения.АИИС КУЭ ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюмень

энерго» решает следующие задачи:

измерение ЗО-минутных приращений активной и реактивной электроэнер

гии;

периодический (l раз в сутки) и /или по запросу автоматическийсбор при

вязанных к единому календарному времени результатов измерений прира

щений электроэнергиис заданнойдискретностьюучета (зо мин);

хранение результатовизмерений в специализированнойбазе данных в тече

ние З,5 лет, отвечающейтребованиюповышеннойзащищенностиот потери

информации (резервированиебаз данных) и от несанкционированногодос

тупа;

обеспечение ежесуточногорезервированиябаз данных на внешних носите

лях информации;

разграничение доступа к базам данных для разных групп пользователей и

фиксация в отдельном электронном файле всех действий пользователей с

базами данных;

подготовкуданных в XML формате (Приложение 11.1 к Договору о присое

динении к торговой системе оптового рынка) для их передачи по электрон

ной почте в ИАСУ КУ НП «АТС», ОИК филиала ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС»

Тюменского РДУ;

передача в организации-участники оптового рынка электроэнергии резуль

татов измерений;



предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений,

данных о состоянии объектов и средств измерений со стороны сервера орга

низаций - участников оптового рынка электроэнергии;

обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от

несанкционированного доступа на физическом и программном уровне (ус

тановка паролей и т.п.);

диагностика и мониторинг функционирования технических и программных

средств АИИС КУЭ;

конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ;

ведение системы единого времени в АИИС КУЭ (коррекция времени).

АИИС КУЭ ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго» включает в себя

следующие уровни:

1-ый уровень - измерительные трансформаторы тока и напряжения, их вторич

ные цепи, счетчики активной и реактивной электроэнергии, установленные на объек

тах ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго», образующие 104 (сто четыре) ин

формационно-измерительных канала (далее по тексту - «ИИК»), по количеству точек

учета электроэнергии;

2-0Й уровень - уровень сбора и передачи данных. На этом уровне происходит

прием, обработка, хранение, отображение информации, полученной от счетчиков

электроэнергии, а также осуществляется автоматическая передача данных на верхний

уровень АИИС КУЭ ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго» с использованием

линии связи. На данном уровне размещены контроллеры, обеспечивающие сбор и пе

редачу данных.

3-ий уровень - представляет собой измерительно-вычислительный комплекс,

включающий технические средства приема-передачи данных, каналы связи, для обес

печения информационного взаимодействия между уровнями, сервер, автоматизиро

ванное рабочее место (АРМ), технические средства для организации локальной вычис

лительной сети (ЛБС) и разграничения доступа к информации. АРМ - компьютер на

стольного исполнения с соответствующим программным обеспечением (ПО) и кана

лообразующей аппаратурой. АРМ предназначено для дистанционной работы с сете

вым контроллером, а также для составления отчетной документации.

Принцип действия:

Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформато

рами в аналоговые унифицированные сигналы, которые по ПрОВОДНЫМ линиям связи

поступают на измерительные входы счетчика электроэнергии. Б счетчике мгновенные

значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным

значениям силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вы

чнсляются соответствующие мгновенные значения активной, реактивной и полной

мощности без учета коэффициентов трансформации. Электрическая энергия, как инте

грал по времени от мощности, вычисляется для интервалов времени 30 мин.

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как сред

нее значение вычисленных мгновенных значений мощности на интервале времени ус

реднения 30 мин.

Цифровой сигнал с выходов счетчиков при помощи технических средств прие

ма-передачи данных поступает на входы УСПд, где производится обработка измери

тельной информации (умножение на коэффициенты трансформации), сбор и хранение

результатов измерений.

АИИС КУЭ ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго» оснащена системой

обеспечения единого времени (СОЕБ). Б СОЕБ входят средства измерений, обеспечи

вающие измерение времени, также учитываются временные характеристики (задерж

ки) линий связи, которые используются при синхронизации времени.

Синхронизация времени осуществляется на УСПД уровня ИБКЭ по сигналам

точного времени, принимаемым от GPS приемника.

Предел допускаемой абсолютной погрешности хода часов ±5 с/сутки.



ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Состав измерительных каналов и их основные метрологические характеристики

приведены в таблице 1
Таблица 1

N!! Наименование объекта Состав измерительного канала

И
Счетчик электриче-

И
ской энергии много-

Трансформатор тока Трансформатор функциональный УСПД

К напряжения

1 2 3 4 5 6
ОС «Волгинская»

ТЛМ-10
НАМИ-10

ввод 1т 10 кВ пе
Кл.т.0,5

Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

Кп=2000/5 Кл.т.0,5/1,0

1. 110/10 «Волгин- Зав. N2 А:642;
КТН=10000/100

Зав. N2 11025064
Зав. N2205

екая»
Зав. N2B:9507

Госреестр N2 11094- Госреестр

Зав. N2C:8620 N220175-01
Госреестр N2 2473-00 87

ТЛМ-10
НАМИ-10

ввод 2Т 10 кВ пе
Кл.т.0,5

Кл.т.0,5
СЭТ-4тм.02.2

Кп=2000/5 Кл.т.0,5/l,0

2. 110/10 «Волгин- Зав. N2 А:7584 Ктн=10000/100
Зав. N2 12021072

Зав. N2208
екая»

Зав. N2B:7540
Госреестр N2 11094- Госреестр

Зав. N2C:7250 N220175-01
Госреестр N2 2473-00 87

ТОП-0,66
Меркурий-2ЗО-

Кл.т.0,5
АRТОЗ

тон-т пе 110/10 Кп=100/5
Кл.т.0,5/1,03. Зав. N2 А:151 Прямое включение

«Волгинекая» Зав. N2B:715 Зав. N2 00292525

Зав. N2C:42988 Госреестр

ГосреестрN215174-01
N223345-04

ТОП-О,66
Меркурий-2ЗО-

Кл.т.0,5
АRТОЗ

тон-а пе 110/1О Кп=100/5
Кл.т.0,5/1,04. Зав. N2 А:20 Прямое включение

«Волгинекая» Зав. N2B:30 Зав. N2 0288936

Зав. N2C:100 Госреестр

Госвеесто N2 15174-01 N223345-04 ЭКОМ-З000

Госреестр

ТЛМ-10 НАМИ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

N217049-04
ф.10 кВ мкр-9-1 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/l,0

5. пе 110/10 «Вол-
Кп=200/5 КТН=10000/100

Зав. N2 12021121
Зав. N2 А:6927 Зав. N2205

гинекая» Зав. N2C:7709 Госреестр N2 11094- Госреестр

Госреестр N2 2473-00 87 N220175-01

ТЛМ-10
НАМИ-10

ф. 1О кВ мкр-9-2
Кл.т.0,5

Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

Кп=400/5 Кл.т.0,5/1,0

6. пе 110/10 «Вол- Зав. N2 А:90549
КТН=10000/100

Зав. N2 11023235
Зав. N2 208

гинекая» Зав. N2240117
Госреестр N2 11094- Госреестр

Зав. N2C:250 N220175-01
Госреестр N2 2473-00 87

ТЛМ-10 НАМИ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 10 кВ Зверо- Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

Кп=150/5 Ктн=10000/100 Кл.т.0,5/1,0
7. совхоз пе 110/1О

Зав. N2 А:264 Зав. N2208 Зав. N2 12021194
«Волгинекая» Зав. N2C:3090 Госреестр N2 11094- Госреестр

Госреестр N2 2473-00 87 N220175-01

ф. 1О кВ Холо-
ТЛМ-10

НАМИ-10
Кл.т.0,5 СЭТ-4ТМ.02.2

дильник-1 пе Кп=100/5
Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/l,0
8. 110/10 «Волгин- Зав. N2 А:7704 КТН=10000/100

Зав. N2 12021009
Зав. N2205

екая» Зав. N2B: 6365
Госреестр N2 11094- Госреестр

Зав. N2C:6365 N220175-01
Госреестр N2 2473-00 87



Продолжение таблицы 1
1 2 3 4 5

ф. 1О кВ Холо-
ТЛМ-10 НАМИ-10

дильник-2 ПС
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

СЭТ-4ТМ.02.2

9.
Kтr=400/5 Ктн=10000/1 00

Кл.т.0,5/1,0

110/1О «Волгин- Зав. N~ А:277 Зав. N~208
Зав. N~ 11023064

екая»
Зав. N~C:281 Госреестр N~ 11094-

Госреестр

Госреестр N~ 2473-00 87
N~ 20175-01

ТЛМ-10 НАМИ-10

ф. 10 кВ РП-10-1 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

10. ПС 110/10 «Вол-
Kтr=400/5 Ктн=10000/100

Кл.т.0,5/1,0

гинекая»

Зав. N~ А:278 Зав. N~205
Зав. N~ 12021116

Зав. N~C:279 Госреестр N~ 11094-
Госреестр

Госреестр N~ 2473-00 87
N~ 20175-01

ТЛМ-10 НАМИ-10

ф.10 кВ РП-10-2 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

11. ПС 110/10 «Вол-
Kтr=400/5 КТ.=10000/1 00

Кл.т.0,5/1,0

гинекая»

Зав. N~ А:3625 Зав. N~ 208
Зав. N~ 11025035

Зав. N~C:3619 Госреестр N~ 11094-
Госреестр

Госреестр N~ 2473-00 87
N~ 20175-01

тлм-ю НАМИ-I0

ф. 10 кВ Хлебоза- Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

12. вод-1 ПС 110/10
Kтr=200/5 Ктн=10000/1 00

Кл.т.0,5/1,0

«Волгинекая»
Зав. N~ А:3824 Зав. N~205

Зав. N~ 07010090

Зав. N~C:2781 Госреестр N~ 11094-
Госреестр

Госреестр N~ 2473-00 87
N~ 20175-01

тлм-ю НАМИ-10

ф. 10 кВ Хлебоза- Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

13. вод-2 ПС 110/1 О
Kтr=400/5 Ктн=10000/1 00

Кл.т.0,5/1,0

«Волгинекая»
Зав. N~ А:7306 Зав. N~208

Зав. N~ 12021126

Зав. N~C:7792 Госреестр N~ 11094-
Госреестр

Госреестр N~ 2473-00 87
N~ 20175-01

ТПЛМ-10 НАМИ-10

ф. 1О кВ мкр-8-З Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

14. ПС 110/10 «Вол-
Kтr=200/5 Ктн=10000/l00

Кл.т.0,5/1,0 ЭКОМ-З000

гинекая»

Зав. N~ А:8746 Зав. N~205
Зав. N~ 11025070 Госреестр

Зав. N~C:8759 Госреестр N~ 11094-
Госреестр N~ 17049-04

Госреестр N~ 2363-68 87
N~ 20175-01

тпшл-ю НАМИ-10

ф. 1О кВ Котель- Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

15. ная-2 ПС 110/1 О
Kтr=600/5 Кт.=10000/100

Кл.т.0,5/1,0

«Волгинекая»
Зав. N~ А:3712 Зав. N~208

Зав. N~ 11025067

Зав. N~C:8359 Госреестр N~ 11094-
Госреестр

Госреестр N~ Б/Н 87
N~ 20175-01

ТЛМ-10 НАМИ-10

ф. 10 кВ РП-5-1 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

16. ПС 110/10 «Вол-
Kтr=600/5 КТ.=10000/100

Кл.т.0,5/1,0

гинекая»

Зав. N~ А6088 Зав. N~205
Зав. N~ 12021003

Зав. N~C:6211 Госреестр N~ 11094-
Госреестр

Госреестр N~ 2473-00 87
N~ 20175-01

ф. 10 кВ КНС-8-1
тлм-ю НАМИ-10

ПС 110/10 «Вол-
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

СЭТ-4ТМ.02.2

17.
Kтr=150/5 Ктн=10000/1 00

Кл.т.0,5/1,0

гинекая» Зав. N~ А:2743 Зав. N~205
Зав. N~ 11024026

Зав. N~C:3391 Госреестр N~ 11094-
Госреестр

Госреестр N~ 2473-00 87
N~ 20175-01

ТЛМ-10 НАМИ-10

ф. 1О кВ мкр-8-4 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

18. ПС 110/10 «Вол-
Kтr=600/5 Ктн=10000/1 00

Кл.т.0,5/1,0

гинекая»

Зав. N~ А:3734 Зав. N~208
Зав. N~ 12012132

Зав. N~C:5757 Госреестр N~ 11094-
Госреестр

Госреестр N~ 2473-00 87
N~ 20175-01

ТЛМ-10 НАМИ-10

ф. 1О кВ Котель- Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
СЭТ-4ТМ.02.2

19. ная-1 ПС 110/10
Kтr=600/5 КТ.=10000/1 00

Кл.т.0,5/1,0

«Волгинекая»
Зав. N~ А:6096 Зав. N~ 205

Зав. N~ 11025080

Зав. N~C: 1223 Госреестр N~ 11094-
Госреестр

Госреестр N~ 2473-00 87
N~ 20175-01



Продолжение таблицы 1
5 63 41 2

НАМИ-I0твк-го
СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 1О кВ РП-5-2 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Кп=400/5 Ктн=10000/100
Зав. N2 1202009020. ПС 110/10 «Вол-

Зав. N2 А:7723 Зав. N2208
Госреестр

гинская» Зав. N2C:2493 Госреестр N2 11094- N220175-01
Госреестр N2 8913-82 87

ТЛМ-I0 НАМИ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 10 кВ КНС-В-2 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктт=400/5 КТН=10000/100
Зав. N2 1102402721. ПС 110/10 «Вол-

Зав. N2 А:283 Зав. N2208
Госреестр

гинская» Зав. N2C:280 Госреестр N2 11094- N220175-01
Госреестр N2 2473-00 87

тлм-ю НАМИ-I0
СЭТ-4тм.02.2

ф. 10 кВ Ягодный Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0 ЭКОМ-З000

Кп=150/5 КТН=10000/100
Зав. N2 11023012 Госреестр22. ПС 110/10 «Вол-

Зав. N2 А:8330 Зав. N2208
Госреестр N217049-04

гинская» Зав. N2C:7694 Госреестр N2 11094- N220175-01
Госреестр N2 2473-00 87

ТЛМ-I0 НАМИ-I0 Меркурий-2ЗО-

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5 ARTOO
РУОМ-480-1 ПС

Кп=200/5 КТН=10000/100 Кл.т.0,5/1,0
23. 110/10 «Волгин-

Зав. N2 А:9898 Зав. N2 205 Зав. N2 00299827
екая» Зав. N2C:8154 Госреестр N2 11094- Госреестр

Госреестр N2 2473-00 87 N223345-04
тлм-ю НАМИ-I0 Меркурий-2ЗО-

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5 ARTOOРУОМ-480-2 ПС
Кп=200/5 КТН=10000/100 Кл.т.0,5/1,0

24. 110/10 «Волгин-
Зав. N2 А:8158 Зав. N2208 Зав. N200299833

екая» Зав. N2C:8358 Госреестр N2 11094- Госреестр

Госреестр N2 2473-00 87 N223345-04

пе «Городская»

ТЛК-I0 НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ввод 1т 10 кВ ПС Кп=600/5 Ктн=10000/100
Зав. N2 0604816025.

35/1О «Городская» Зав. N2 13474 Зав. N2 1013
Госреестр

Зав. N213112 Госреестр N2 16687- N!! 20175-01
Госреестр N2 9143-01 02

Т-0,66УЗ
Меркурий-230

Кл.т.0,5
ЛRТО3

ТСН-1 ПС 35/10 Кп=100/5
Кл.т.0,5/1,0

26. Зав. N2 А: 17373 Прямое включение
Зав. N2 00288965«Городская» Зав. N2 В:01562

Госреестр
Зав. N2 С:01582 N!! 23345-04

Госреестр N2 24541-03
ТЛК-I0 НАМИТ-I0

СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 10 кВ ЯЦ-1 ПС Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Кп=100/5 КТН=10000/100
Зав. N2 0804311927. 35/10 «Город-

Зав. N2 А:09369 Зав. N2 1013
Госреестр

ЭКОМ-З000екая» Зав. N2 С:09348 Госреестр N2 16687- N!! 20175-01
ГосреестрГосреестр N2 9143-01 02

ТЛК-I0 НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2 N217049-04

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф. 10 кВ ЯЦ-2 ПС Кп=100/5 Ктн=10000/100
Зав. N2 0605107028.

35/10 «Городская» Зав. N2 А:12416 Зав. N20835
Госреестр

Зав. N2 С:12082 Госреестр N2 16687- N!! 20175-01
Госреестр N2 9143-01 02

тлк-ю НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 1О кВ Пивзавод Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Кп=200/5 КТН=10000/100
Зав. N2 0704101329. ПС 35/1О «Город-

Зав. N2 А: 12426 Зав. N2 1013
Госреестр

екая» Зав. N2 C:l2592 Госреестр N2 16687- N!! 20175-01
Госпееств N2 9143-01 02

тлк-ю НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 1О кВ Драмте- Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Кп=300/5 КТН=10000/100
Зав. N2 0504000930. атр ПС 35/1О «Го-

Зав. N2 А: 12593 Зав. N2 1013
Госреестр

родекая» Зав. N2 С:12497 Госреестр N2 16687- N!! 20175-01
Госреестр N2 9143-01 02
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НАМИТ-10ТЛК-10
СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 1О кВ Водоза- Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктг-200/5 Кти=10000/100
ЗаВ. .N"20605074131. бор пе 35/10 «Го-

ЗаВ. .N"2 А:13275 ЗаВ . .N"20835
Госреестр

родекая» Зав . .N"2 С:13328 ГосрееСТРК2 16687-
N!! 20175-01

ГосрееСТРК2 9143-01 02
ТЛК-10 НАМИТ·10

СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 1О кВ Нефтя- Кл.т.0,5 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0
Ктг-150/5 КТИ=10000/100

ЗаВ. .N"20605101132. ник-1 пе 35/1о
Зав. Х2 А:4953 Зав. .N"20835

Госреестр
«Городская» Зав. Х2 С:5006 ГосрееСТРК2 16687-

N!! 20175-01
ГосоееСТРК2 9143-01 02

ТЛК-10 НАМИТ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 1О кВ Нефтя- Кл.т.0,5 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0
Ктг-200/5 Кти=10000/100

ЗаВ. .N"20704100933. ник-2 пе 35/10
Зав. Х2 А:03488 ЗаВ . .N"21013

Госреестр
«Городская» Зав. Х2 С:03574 ГосрееСТРК2 16687-

N!! 20175-01
ГосрееСТРК29143-01 02

ТЛК-10 НАМИТ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 1О кВ eMY-21 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ЭКОМ-З000Ктг-50/5 Кти=10000/100
Зав. Х2 0605057534. пе 35/1о «Город-

Зав. Х2 А:14336 ЗаВ . .N"20835
Госреестр Госреестр

Зав . .N"2 С:14335 ГосрееСТРК2 16687-
N!! 20175-01 К217049·04екая»

ГосрееСТРК29143-01 02
ТЛК-10 НАМИТ-10

СЭТ-4ТМ.02.2

ф. 1О кВ Ермак Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктг-150/5 КТИ=10000/100
ЗаВ . .N"20604221235. пе 35/1о «Город-

Зав. Х2 А: 13190 ЗаВ. .N"20835
Госреестр

екая» ЗаВ . .N"2 С:13107 ГосрееСТРК2 16687-
N!! 20175-01

ГосрееСТРК29143-01 02
ТЛК-10 НАМИТ-10

СЭТ-4ТМ.02.2

ввод 2Т 10 кВ пе Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктг-600/5 КТИ=10000/100
Зав. Х2 0605076136. 35/1О «Город-

Зав. Х2 А: 12398 ЗаВ. .N"20835
Госреестр

екая» ЗаВ . .N"2 С:12691 ГосрееСТРК2 16687-
N!! 20175-01

ГосрееСТРК2 9143-01 02
Т-0,66У3

Меркурий-230
Кл.т.0,5

ЛRТО3

тсн-з пе 35/1о Ктг-100/5 Кл.т.0,5/1,0
37. Зав. Х217373 Прямое включение

ЗаВ. .N"200292237«Городская» Зав. К201562
Госреестр

Зав. К201582
N!! 23345-04

Госреестр Х224541-03

пе «Речпорт»

ТЛК-10 НАМИТ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5

Ктг-1000/5 Кти=10000/100
ЗаВ. .N"21203802138. ввод 1т 10 кВ

Зав. Х2 17058 Зав. К20572
Госреестр

Зав. Х2 16594 ГосрееСТРК2 16687-
N!! 20175-01

ГосрееСТРК2 9143-01 02
ТОП-0,66

Меркурий-230
Кл.т.0,5

ЛRТО3
Ктг-200/5

Кл.т.0,5/1,0
39. тсн: Зав. Х2 112393 Прямое включение

Зав. Х2 00288957
Зав. Х2 112335

Госреестр
Зав. Х2 112456

N!!23345-04
ГосрееСТРК215174-01

ТЛК-10 НАМИТ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

ЭКОМ-З000Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктг-300/5 Кти=10000/100 Зав. К212034060 Госреестр40. ф. 1О кВ ТНХК-1
ЗаВ . .N"211191 Зав. К20574

Госреестр К217049-04

Зав. К200487 ГосрееСТРК2 16687-
N!! 20175-01

ГосрееСТРК2 9143-01 02
ТЛК-10 НАМИТ-10

СЭТ-4ТМ.02.2
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/1,0
ф. 1О кВ Зыряно- Ктг-300/5 КТИ=10000/100

Зав. Х2 1203722741.
ЗаВ. .N"200410 ЗаВ . .N"20572

Госреестрво
Зав. Х2 00809 ГосрееСТРК216687-

N!! 20175-01
ГосрееСТРК2 9143-01 02

ТЛК-10 НАМИТ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Очист- Ктг-300/5 КТИ=10000/100
Зав. Х2 1203407442.

ЗаВ . .N"2 -18003 ЗаВ. .N"20572
Госреестрные

Зав. Х2 17982 ГосрееСТРК2 16687-
N!! 20175-01

ГосрееСТРК2 9143-01 02
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тлк-ю НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Поселок- Kn=300/5 КТИ=10000/100
Зав. N~1203818343.

1 Зав. N~18059 Зав. N~ 0572
Госреестр

Зав. N~18951 Госреестр N~ 16687-
N!! 20175-01

Госреестр N~9143-01 02
тлк-ю НАМИТ-I0

СЭТ-4ТМ.02.2
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/1,0
ф. 1О кВ Поселок- Kn=300/5 КТИ=10000/100

Зав. N~1203718844.
3 Зав. N~0992 Зав. N~ 0574

Госреестр
Зав. N~ 00817 Госреестр N~ 16687-

N!! 20175-01
Госреестр N~ 9143-01 02

тлк-ю НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.О,5/1,0

ф. 1О кВ Котель- Kn=300/5 КТИ=10000/100
Зав. N~1203709345.

ная-1 Зав. N~ 18100 Зав. N~0572
Госреестр

Зав. N~ 18072 Госреестр N~ 16687-
N!! 20175-01

Госреестр N~ 9143-01 02
тлк-ю НАМИТ-I0

СЭТ-4ТМ.02.2
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/1,0
ф. 10 кВ Водоза- Kn=300/5 Кти=10000/100 Зав. N~1203721746.
бор Зав. N~ 01317 Зав. N~0574

Госреестр
Зав. N~ 11154 Госреестр N~ 16687-

N!! 20175-01
Госреестр N~ 9143-01 02

тлк-го НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Элева- Kn=300/5 Кти=10000/100
Зав. N~1203703447.

тор-1 Зав. N~18025 Зав. N~ 0572
Госреестр

Зав. N~ 18036 Госреестр N~ 16687-
N!! 20175-01

Госреестр N~ 9143-01 02
тлк-ю НАМИТ-I0

СЭТ-4ТМ.02.2
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/1,0
ф. 1О кВ Элева- Kn=300/5 КТИ=10000/100

Зав. N~1203718048.
тор-2 Зав. N~16993 Зав. N~0574

Госреестр
Зав. N~ 10536 Госреестр N~ 16687-

N!! 20175-01
Госреестр N2 9143-01 02

тлк-ю НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0 ЭКОМ-З000

ф. 1О кВ Поселок- Kn=300/5 КТИ=10000/100
Зав. N~ 12037235 Госреестр49.

2 Зав. N~00809 Зав. N~ 0574
Госреестр N~ 17049-04

Зав. N~00410 Госреестр N~ 16687-
N!! 20175-01

Госреестр N~9143-01 02
тлк-го НАМИТ-I0

СЭТ-4ТМ.02.2
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/1,0
ф. 1О кВ Поселок- Kn=300/5 КТИ=10000/100

Зав. N~ 1203800950.
4 Зав. N~17959 Зав. N~ 0572

Госреестр
Зав. N~ 17805 Госреестр N~ 16687-

N!! 20175-01
Госреестр N~ 9143-01 02

тлк-ю НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Котель- Kn=300/5 КТИ=10000/100
Зав. N~ 1203703151.

ная-2 Зав. N~ 18142 Зав. N~ 0574
Госреестр

Зав. N~ 18341 Госреестр N~ 16687-
N!!20175-01

Госреестр N~ 9143-01 02
тлк-ю НАМИТ-I0

СЭТ-4ТМ.02.2
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/1,0

Ф. 10 кВ Филатово
Kn=300/5 КТИ=10000/100

Зав. N~ 1203718152.
Зав. N~ 11249 Зав. N~ 0572

Госреестр
Зав. N~ 00796 Госреестр N2 16687-

N!! 20175-01
Госреестр N~ 9143-01 02

тлк-ю НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Южный
Kn=300/5 Кти=10000/100

Зав. N~ 1203406253.
Зав. N~11826 Зав. N~ 0574

Госреестр
Зав. N~ 11318 Госреестр N~ 16687-

N!! 20175-01
Госреестр N~ 9143-01 02

тлк-ю НАМИТ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Гидро- Kn=300/5 КТИ=10000/100
Зав. N~1203707354.

Зав. N~ 10730 Зав. N~0574
Госреестрнамыв

Госреестр N~ 16687-Зав. N2 10722
N!! 20175-01

Госоеесто N2 9143-01 02
тлк-ю НАМИТ-I0

СЭТ-4ТМ.02.2
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ ТНХК-2
Kn=300/5 Кти=10000/100

Зав. N~ 1203203555.
Зав. N~18038 Зав. N~0572

Госреестр
Зав. 18938 Госреестр N~ 16687-

N!! 20175-01
Госреестр N~9143-01 02
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НАМИТ-10
СЭТ-4ТМ.02.2ТЛК-10

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Kn=1000/5 КТИ=10000/100
Зав. N21203700156. ввод 2Т 10 кВ

Зав. N216738 Зав. N20574
Госреестр

Зав. N217062 Госреестр N2 16687-
Х!! 20175-01

ЭКОМ-3000Госреестр N2 9143-01 02
ТОП-0,66 Меркурий-230

Госреестр

Кл.т.0,5 ЛRТО3
N217049-04

Kn=200/5 Кл.т.0,5/1,0
57. тон-а Зав. N2112503 Прямое включение

Зав. N2 00292266
Зав. N2112344 Госреестр
Зав. N2112277

Х!! 23345-04
Госреесгр N215174-01

ОС «Сумквно»

Т8ЛМ-10
НТМИ-10 СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0

ввод 1т 10 кВ
Kn=1500/5

КТИ=10000/100 Зав. N20701009458.
Зав. N2A: 1330

Зав. N2:8413 Госреестр

Зав. N2С:1298
Госреестр N2 831-53 Х!! 20175-01

N'o 1R"/;_/;,

ТПЛ-10
НТМИ-10 СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0

ввод 2Т 10 кВ
Kn=1500/5

КТИ=10000/100 Зав. N20701012359.
Зав. N2A:3501

Зав. N2:5826 Госреестр
Зав. N2С:4991

ГосреестрN2831-53 Х!! 20175-01
Госреестр N222192-03

ТОП-0,66
Меркурий-230

Кл.т.0,5
ЛRТО3

Kn=100/5
Кл.т.0,5/1,0

60. тсн-: Зав. N2A:212042 Прямое включение
Зав. N200292518

Зав. N28:212199
Госреестр

Зав. N2С212252
Х!! 23345-04

Госреестр N2 15174-01
ТОП-0,66

Меркурий-230
Кл.т.0,5

ЛRТО3
Kn=100/5

Кл.т.0,5/1,0
61. тсн-з Зав. N2A:212042 Прямое включение

Зав. N200292253
Зав. N28:212199

Госреестр
Зав. N2С212252

Х!! 23345-04
ГосреестрN215174-О1

ТПЛ-10
НТМИ-10 СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Медянки
Kn=100/5

Кти=10000/100 Зав. N20701008762.
Зав. N2A3950

Зав. N2:8413 Госреестр ЭКОМ-3000
Зав. N2С:3447

Госреестр N2 831-53 Х!! 20175-01 ГосреестрГосреестр N222192-03
N217049-04

ТПЛ-10
НТМИ-10 СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Завод
Kn=150/5

КТИ=10000/100 Зав. N20701007963.
Зав. N2A:4918

Зав. N2:8413 Госреестр
Зав. N2С:4978

ГосреестрN2831-53. Х!! 20175-01
Госреестр N222192-03

ТПЛ-10
НТМИ-10 СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Водоза- Kn=75/5
КТИ=10000/100 Зав. N20501102264.

бор Зав. N2A:65386
Зав. N2:5826 Госреестр

Зав. N2С:67356
Госреестр N2 831-53 Х!! 20175-01

Госреестр N222192-03
ТПЛ-10

НТМИ-10 СЭТ-4ТМ.02.2
Кл.т.0,5

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Маслово
Kn=150/5

КТИ=10000/100 Зав. N2 0701008165.
Зав. N2A:7095

Зав. N2:5826 Госреестр
Зав. N2С:7120

Госреестр N2 831-53 Х!! 20175-01
ГосреестрN222192-03

ТПЛ-10
НТМИ-10 СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Котель- Kn=150/5
Кти=10000/100 Зав. N2 0701008066.

Зав. N2A:23623ная Зав. N2:5826 Госреестр
Зав. N2С:4042

Госреестр N2 831-53 Х!! 20175-01
Госреестр N222192-03

ТПЛ-10
НТМИ-10 СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0

ф. 1О кВ Поселок
Kn=100/5

КТИ=10000/100 Зав. N2 1202112967.
Зав. N2A:14280

Зав. N2:8413 Госреестр
Зав. N2С:13971

ГосреестрN2831-53. Х!! 20175-01
Госреестр N222192-03
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ОС «Тобольская»

I 5 I 6

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

ВЛ-110 Кутарбит

ка

ВЛ-110 Тоболь

ская ТЭЦ

ВЛ-110 Татарка

ВЛ-110 Иртыш-1

ВЛ-110 Иртыш-2

ВЛ-110 Иртыш-З

ВЛ-110 Волгин

ская-1

ВЛ-110 Волгин

ская-2

ОМВ-110

ВЛ-З5 Фанерком

бинат-1

ВЛ-З5 Фанерком

бинат-2

ВЛ-З5 Городская

ВЛ-З5 Зверосов

хоз

ТВ-НО

Кл.т.0,5

Kтr=600/5

Зав. N27958
Госреестр N220644-00

тв-по

Кл.т.0,5

Kтr=600/5

Зав. N2 8356
Госреестр N220644-00

тв-по

Кл.т.0,5

Kтr=600/5

Зав. N27952
Госреестр N220644-00

тв-по

Кл.т.0,5

Kтr=1500/5

Зав. N28318
Госреестр N220644-00

тв-по

Кл.т.0,5

Kтr=600/5

Зав. N28625
Госреестр N220644-00

тв-по

Кл.т.0,5

Kтr=600/5

Зав. N211310
Госреестр N220644-00

тв-по

Кл.т.0,5

Kтr=600/5

Зав. N210384
Госреестр N220644-00

ТВ-1I0

Кл.т.0,5

Ктт=600/5

Зав. N213244
Госреестр N220644-00

ТВ-НО

Кл.т.0,5

Ктт=600/5

Зав. N2 8357
Госреестр N220644-00

ТВ-35

Кл.т.0,5

Kтr=300/5

Зав. N2 9269
Госреестр N2 4462-74

ТВ-35

Кл.т.0,5

Kтr=300/5

Зав. N29270
Госреестр N2 4462-74

ТВ-35

Кл.т.0,5

Kтr=300/5

Зав. N2 9279
Госреестр N2 4462-74

ТВ-35

Кл.т.0,5

Kтr=300/5

Зав. N29562
Госреестр N24462-74

НКФ-1I0

Кл.т.0,5

Ктн=110000/100
Зав. N21486973
1486979,148697'8

ГосDеестоN2922-54

НКФ-1I0

Кл.т.0,5

Кти=110000/100
Зав. N21486975
1486971,1486976

ГосDеестоN2922-54

НКФ-1I0

Кл.т.0,5

КТН=110000/100
Зав. N21486975
1486971,14869'76

ГоспеестnN2922-54

НКФ-1I0

Кл.т.0,5

КТН=10000/100
Зав. N21486975
1486971,1486976

ГосDеестоN2922-54

НКФ-1I0

Кл.т.0,5

КТН=10000/100
Зав. N21486973
1486979,148697'8

Госоееств N2922-54
НКФ-1I0

Кл.т.0,5

Ктн=10000/100
Зав. N21486975
1486971,1486976

ГосDеестnN2922-54

НКФ-1I0

Кл.т.0,5

КТН=10000/100
Зав. N21486975
1486971,1486976

ГосDеестоN2922-54

НКФ-1I0

Кл.т.0,5

КТН=10000/100
Зав. N21486973
1486979,1486978

Госоеестр N2922-54
НКФ-1I0

Кл.т.0,5

Кти=10000/100
Зав. N21486973
1486979,1486978

Госоеесто N2922-54
ЗНОМ-35

Кл.т.0,5

КТН=10000/100
Зав. N2 1288083
1287428,1280085

Госпеестn N2 912-70
ЗНОМ-35

Кл.т.0,5

КТН=10000/100
Зав. N2 1465282
967327,967330'

ГОСDеестоN2912-70

ЗНОМ-35

Кл.т.0,5

Кти=10000/100
Зав. N2 1465282
967327,967330'

Госоеесто N2 912-70
ЗНОМ-35

Кл.т.0,5

Кти=10000/100
Зав. N2 1288083
1287428,1280085

ГоспеестоN2912-70

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N2120053317
Госреестр

N!!20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N212053323
Госреестр

No 20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N212053452
Госреестр

N!! 20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N212053323
Госреестр

No 20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N212053497
Госреестр

N!!20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N212053593
Госреестр

N!! 20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N2 12053600
Госреестр

N!! 20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N2 12053466
Госреестр

N!! 20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N2 12037031
Госреестр

N!!20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N2 12053235
Госреестр

No 20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N2 12053494
Госреестр

N!! 20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N212053310
Госреестр

N!! 20175-01

СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5/1,0

Зав. N2 12053516
Госреестр

N!! 20175-01

ЭКОМ-3000

Госреестр

N217049-04
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ЗНОМ-35
СЭТ-4ТМ.02.2ТВТ-35

Кл.т.О,5 Кл.т.О,5/1,0Кл.т.О,5
Ктн=35000/100 Зав. Х2 1205348781. ВВОД 1Т 35 кВ Ктт=400/5
Зав. Х2 1288083,

ГосреестрЗав. Х2 9278 1287428,1280085
N220175-01Госреестр Х2 3635-01

ГосрееСтРХ2912-70

ЗНОМ-35
СЭТ-4ТМ.02.2ТВТ-35

Кл.т.О,5
Кл.т.О,5/l,0Кл.т.О,5 KTH=35000/l00 Зав. Х2 1205350482. ВВОД 2Т 35 кВ Ктт=400/5

Зав. Х2 1465282,
ГосреестрЗав. Х29542 967327,967330

N220175-01Госреестр Х2 3635-01
Госреестр Х2 912--70

ТОЛ-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктт=100/5 Ктн=10000/100 Зав. N21105017083. ф.5 10 кВ АБК-1
Зав. Х226160 Зав. Х2 17057,

Госреестр
Зав. Х227646 13298,16793

N220175-01
Госреестр Х2 7069-02 Госреестр Х23344-04

ТЛК-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0
Kтт~100/5 КТН=10000/100 Зав. Х20105002984. фА 1О кВ АБК-2

Зав. Х2 А:34183 Зав. Х2 16793,
Госреестр

Зав. Х2 С:34187 17403,12821
N220175-01

ГосрееСтРХ29143-01 Госреестр Х23344-04

ТОЛ-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф.17 10 кВ КНС- Ктт=100/5 КТН=10000/100
Зав. Х2 0905035985.

Зав. Х2 А:28306 Зав. Х2 17057,
Госреестр17-1

Зав. Х2 С:30014 13298,16793
N220175-01

Госреестр Х2 7069-02 ГосрееСтРХ23344-04

ТЛК-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф.26 10 кВ КНС- Ктт=300/5 Ктн=10000/100
Зав. Х2 0804308886.

Зав. Х2 А:10569 Зав. Х2 16793,
Госреестр17-2

Зав. Х2 С:10544 17403,12821
N220175-01

Госреестр Х2 9143-01 Госреестр Х23344-04

ТОЛ-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.О,5
Кл.т.0,5/1,0 эком-зооо

ф.35 10 кВ мкр-6-1
Ктт=400/5 Ктн=10000/100

Зав. Х2 10051877 Госреестр87.
Зав. Х2 А:35794 Зав. Х2 17057,

Госреестр Х217049-04
Зав. Х2 С:35793 13298,16793

N220175-01
Госреестр Х27069-02 Госреестр Х23344-04

ТОЛ-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.О,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктт=400/5 Ктн=10000/100
Зав. Х2 0804221088. ф.16 10 кВ мкр-6-2

Зав. Х2 А:30153 Зав. Х2 16793,
Госреестр

Зав. Х2 С:24926 17403,12821
N220175-01

Госреестр Х2 7069-02 Госреестр Х23344-04

ТОЛ-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктт=300/5 Ктн=10000/100 Зав. Х2 1203703189. ф.33 10 кВ мкр-7-1
Зав. Х2 А:27694 Зав. Х2 17057,

Госреестр
Зав. Х2 С:27750 13298,16793

N220175-01
Госреестр Х2 7069-02 ГосрееСТРХ23344-04

ТЛК-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.О,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктт=300/5 КТН=10000/100
Зав. Х2 0804322990. ф. 1810 кВ мкр-7-2

Зав. Х2 А:14030 Зав. Х2 16793,
Госреестр

Зав. Х2 С:15136 17403,12821
N220175-01

Госреестр Х2 9143-01 ГосрееСТРХ23344-04

ТОЛ-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.О,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Ф.21 10 кВ мкр-7а- Ктт=400/5 КТН=10000/100
Зав. Х2 1005160391.

1 Зав. Х2 А:36085 Зав. Х2 17057,
Госреестр

Зав. Х2 С:35792 13298,16793
N220175-01

Госреестр Х2 7069-02 Госреестр Х23344-04

ТЛК-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/l,0

ф.24 1О кВ мкр- Ктт=300/5 Ктн=10000/100 Зав. Х2 8004333992.
Зав. Х2 А:14029 Зав. Х2 16793,

Госреестр7а-2
Зав. Х2 С:14027 17403,12821

N220175-01
Госреестр Х2 9143-01 ГосрееСТРХ23344-04

ТОЛ-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

Ктт=400/5 КТН=10000/100
Зав. Х2 1005174793. ф.31 10 кВ мкр-8-1

Зав. Х2 А:30151 Зав. Х2 17057,
Госреестр

Зав. Х2 С:30154 13298,16793
N220175-01

Госреестр Х27069-02 ГосрееСТРХ23344-04
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ТЛК-10 ЗНОЛ-I0
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф.22 1О кВ мкр-8-2
Kтr=400/5 КТ.=10000/100

Зав. N2 0804324294.
Зав. N2 А:10687 Зав. N2 16793,

Госреестр
Зав. N2 С:11149 17403,12821

N!! 20175-01
Госреестр N29143-01 Госреестр N23344-04

ТЛК-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф.28 1О кВ Био- Ктт=300/5 КТ.=10000/100
Зав. N2 0905045395.

фабрика Зав. N2 А:14025 Зав. N2 16793,
Госреестр

Зав. N2 С:14114 17403,12821
N!!20175-01

Госреестр N2 9143-01 Госреестр N23344-04

ТОЛ-10 знол-ю
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф.13 10 кВ Пед- Ктт=400/5 КТ.=10000/100
Зав. N2 1005174096.

Зав. N2 А:30152 Зав. N2 17057,
Госреестринститут

Зав. N2 С:30157 13298,16793
N!!20175-01

Госреестр N2 7069-02 Госреестр N23344-04

ТЛК-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф.9 10 кВ Семако- Ктт=200/5 Ктн=10000/100
Зав. N2 1005305097.

Зав. N2 А:29864 Зав. N2 17216,
Госреестрво

Зав. N2 С:30734 17315,17320
N!! 20175-01

Госреестр N2 9143-01 Госреестр N23344-04

ТОЛ-10 ЗНОЛ-10 СЭТ-4ТМ.02.2
Кл.т.0,5 Кл.т.0,5 Кл.т.0,5/1,0

ф. 3610 кВ Сузгун
Ктт=200/5 КТ.=10000/100

Зав. N2 0905009098.
Зав. N2 А:30729 Зав. N2 16793,

Госреестр
Зав. N2 С:30737 17403,12821

N!! 20175-01Госреестр N2 7069-02 Госреестр N23344-04

ТОЛ-10 ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2

Кл.т.0,5 Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0

ф.32 10 кВ Рем- Ктт=150/5 КТ.=10000/100
ЗаВ.N21201005184

ЭКОМ-300099.
база Зав. N2 А:30291 Зав. N2 16793,

Госреестр
Зав. N2 С:30187 17403,12821 Госреестр

N!! 20175-01 N217049-04Госреестр N2 7069-02 Госреестр N23344-04

ТШП-0,66
Меркурий-230

Кл.т.0,5
ЛRТО3

Ктт=600/5
Кл.т.0,5/1,0

100. ТСН-1 Зав. N2 А: N2 8715 Прямое включение
Зав. N2 10051895

Зав. N2 В: N27908
Госреестр

Зав. N2 С: N2 8707
N!! 23345-04

ГосоееСТDN215173-01

ТШП-0,66
Меркурий-230

Кл.т.0,5
ЛRТО3

Ктт=600/5
Кл.т.0,5/1,0

101. ТСН-2 Зав. N2 А: N2 7899 Прямое включение
Зав. N2 292256

Зав. N2 В: N2 8713
Госреестр

Зав. N2 С: N2 8712
N!! 23345-04

Госоеесто N2 15173-о1
ТОЛ-10

ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2Кл.т.0,5

Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0Ктт=1500/5

ф.23 ввод 1т
Зав. N2 25155 КТ.=10000/100

Зав. N2 10051687102.
Зав. N2 17057,10 кВ Зав. N224149 Госреестр

Зав. N2 24206 13298,16793
N!!20175-01

Госреестр N2 7069-02 Госреестр N23344-04

ТЛК-10
ЗНОЛ-10

СЭТ-4ТМ.02.2Кл.т.0,5
Кл.т.0,5

Кл.т.0,5/1,0Ктт=1500/5

ф.6 ввод 2Т 1О кВ Зав. N2 98113 Ктн=10000/100
Зав. N208051222103.

Зав. N2 16793,
ГосреестрЗав. N2 15091 17403,12821

Зав. N2 14607
Госреестр N23344-04 N!! 20175-01

Госреестп N2 9143-01
ТОЛ-10

ЗНОЛ-10
СЭТ-4ТМ.02.2Кл.т.0,5

Кл.т.0,5
Кл.т.0,5/1,0Ктт=1500/5

ф.37 ввод 3Т 10кВ Зав. N2 25990 КТ.=10000/100
Зав. N2 11050010104.

Зав. N2 17057,
ГосреестрЗав. N225577

13298,16793
Зав. N2 25660

Госреестр N23344-04 N!! 20175-01
Госреестр N2 7069-02



Метрологические характеристики измерительных каналов АИИС КУЭ ОАО

«Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго» приведены в таблице 2.
Таблица 2

Пределы допускаемой погреmности измерения активной электрической энергии в

рабочих условиях эксплуатации АИИС КУЭ ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюмень-

Эиерго»

Номер канала cos <р
8 1 (2)* %Р, 85 %р, 820 %р, 8 1 00 %р,

11(2)%*< Iизм~ 15% 15%< Iизм~ 120% 120%< 1 изм~ 1 100% 1100%< Iизм~ 1120%

1,2,5-25,27-36, 1 - ±2,23 ±1,71 ±1,59
38,40-56, 58, 59, 0,9 - ±2,68 ±1,90 ±1,72
62-99, 102-104 0,8 - ±3,21 ±2,13 ±1,88
ТТ-0,5; ТН-0,5; 0,5 -

СЧ-0,5 ±5,69 ±3,32 ±2,69
1 - ±2,16 ±1,62 ±1,49

3,4,26,37, 39, 57,
0,9 - ±2,61 ±1,79 ±1,6060,61,100,101

ТТ-0,5; СЧ-0,5
0,8 - ±3,13 ±2,00 ±1,73
0,5 - ±5,56 ±3,08 ±2,39

Пределы допускаемой погреmности измерения реактивной электрической энергии в

рабочих условиях эксплуатации АИИС КУЭ ОАО «Тобельские ЭС» ОАО «Тюмень-

Энерго»

Номер канала cos <р
8 1 (2)* %Р' 85 %р, 8z0 %p, 8 1 00 %р,

11(2)%*< 1 изм~ 15% I H ,. < Iизм~ 120% 120%< 1 изм~ 1100% 1100%< 1 изм~ 1120%

1,2, 5-25, 27-36, 0,9 - ±7,18 ±3,89 ±2,91
38,40-56, 58, 59, 0,8 - ±4,53 ±2,53 ±1,97
62-99, 102-104 0,5 -
ТТ-0,5; ТН-0,5;

СЧ-l,О ±2,73 ±1,65 ±1,40
3,4,26,37,39,57, 0,9 - ±7,01 ±3,56 ±2,46

60,61,100,101 0,8 - ±4,42 ±2,32 ±1,69
ТТ-0,5; СЧ-l,О 0,5 - ±2,65 ±1,51 ±1,23

Примечание:

*- погрешность измерений для cos ер = 1 нормируется от 1/%, а погрешность измерений для cos ер =
0,9 и cos ер = 0,8 нормируется только от 12%.

Примечания:

1. Характеристики основной погрешности ИК даны для измерения электро

энергии и средней мощности (трехминутная, получасовая).

2. В качестве характеристик основной относительной погрешности указаны

границы интервала, соответствующие вероятности 0,95.
3. Нормальные условия:

- параметры сети: напряжение (0,98... 1,02)*Uиом, СОSq>=0,9инд
- температура окружающей среды (20±5) ос

4. Рабочие условия:

напряжение питающей сети (0,9... 1,1 )*UHOM, ток (0,05... 1,2)*IHOM;
температура окружающей среды:



- для счетчиков электроэнергии Меркурий 230 от минус 40
0С

дО плюс 55
0С;

- для счетчиков электроэнергии СЭТ-4 ТМ.02.2 от минус 40
0С

до плюс 55
0С;

- дЛЯ УСПД ЭКОМ-З000 от минус 40 ос до плюс 50 ОС;

- трансформаторы тока по ГОСТ 7746;
- трансформаторы напряжения по ГОСТ 1983.

5. Трансформаторы тока по ГОСТ 7746, трансформаторы напряжения по

ГОСТ 1983, счетчики электроэнергии по ГОСТ 30206 при измерении ак

тивной электроэнергии и по ГОСТ 26035 при измерении реактивной элек

троэнергии.

6. Допускается замена измерительных трансформаторов и счетчиков элек

троэнергии на аналогичные (см. п. 5 Примечания) утвержденных типов с

метрологическими характеристиками не хуже, чем у перечисленных в

Таблице 1. Допускается замена терминала связи на однотипный утвер

жденного типа. Замена оформляется актом в установленном в ОЛО «То

больские ЭС» ОЛО «Тюменьэнерго» порядке. Акт хранится совместно с

настоящим описанием типа ЛИИС КУЭ ОЛО «Тобольские ЭС»ОЛО

«Тюменьэнерго» как его неотъемлемая часть.

Параметры надежности применяемых в ЛИИС КУЭ ОЛО «Тобольские

ЭС»ОЛО «Тюменьэнерго» измерительных компонентов:

- для счетчиков электроэнергии Меркурий 230 - среднее время наработки на

отказ не менее 70000 часов;

- для счетчиков электроэнергии СЭТ-4ТМ.02.2 - среднее время наработки на

отказ не менее 55000 часов;

- УСПД - среднее время наработки на отказ не менее 75000 часов, среднее вре

мя восстановления работоспособности 2 ч;

- сервер - среднее время наработки на отказ не менее 20000 часов, среднее вре

мя восстановления работоспособности 24 ч.

Надежность системных решений:

- резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного пита

ния и устройства ЛВР;

- резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи;

- в журналах событий счетчика и УСПД фиксируются факты:

1) параметрирования;

2) пропадания напряжения;

3) коррекция времени

Защищенность применяемых компонентов:

- наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломби

рование:

1) электросчетчика;

2) промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения;

3) испытательной коробки;

4) УСПД;

5) Сервера

- наличие защиты на программном уровне:

1) пароль на счетчике;

2) пароль на УСПД;

3) пароль на сервере ЛРМ

Возможность коррекции времени в:

- электросчетчиках (функция автоматизирована);

- УСПД (функция автоматизирована);

- ЛРМ (функция автоматизирована)



Возможность сбора информации:

- состояний средств измерений (функция автоматизирована);

- результатов измерений (функция автоматизирована);

Цикличность измерений электроэнергии:

- 30 минутные приращения (функция автоматизирована);

Цикличность сбора информации:

- 30 мин (функция автоматизирована)

Глубина хранения информации (профиля нагрузки):

- электросчетчик имеет энергонезависимую память для хранения профиля на

грузки с получасовым интервалом на глубину не менее 35 суток;

- УСПД - суточные данные о тридцатиминутных приращениях электропотреб

ления по каждому каналу и электропотребление за месяц по каждому каналу - не ме

нее 35 суток (функция автоматизирована); сохранение информации при отключении

питания - 1О лет;

- АРМ - хранение результатов измерений, состояний средств измерений - за

весь срок эксплуатации системы (функция автоматизирована).

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА

Знак утверждения типа наносится на титульные листы эксплуатационной доку

ментации АИИС КУЭ ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго» типографским

способом.

КОМПЛЕКТНОСТЬ

Таблица 2
Наименование Обозначение Количество,

(Тип) шт

Трансформатор тока ТЛМ-10 42

ТОП-О,66 21

ТПЛМ-10 2

ТПШЛ-10 2

ТВК-10 2

ТЛК-10 75

Т-О,66У3 6

ТВЛМ-10 2

ТПЛ-10 14

ТВ-110 24

ТВ-35 4

ТВТ-35 2

ТОЛ-10 29

ТШП-О,66 6
Трансформатор напряжения НАМИ-10 2

НАМИТ-10 4

НТМИ-10 2

НКФ-110 2

ЗНОМ-35 2

ЗНОЛ-10 2
Устройство сбора и пердачи данных ЭКОМ-3000 5

Счетчик электрической энергии СЭТ-4ТМ.02.2 92

Меркурий-230-АRТ03 10
Меркурий-230-АRТОО 2

Руководство по эксплуатации 1

Формуляр 1

Методика поверки МП-433/446-2007 1

в комплект поставки входит техническая документация на систему и на комплек

тующие средства измерений.



ПОВЕРКА

Поверка проводится в соответствии с документом «ГСИ. Система автоматизи

рованная информационно-измерительная коммерческого учета электроэнергии (АИИС

КУЭ) ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго». Методика поверки» МП-433/446

2007, утвержденным ФГУ «Ростест-Москва» в июне 2007 г.

Средства поверки - по ИД на измерительные компоненты:

ТТ - по ГОСТ 8.217-2003;
ТИ - по МИ 2845-2003, МИ 2925-2005 и/или по ГОСТ 8.216-88;
Счетчик Меркурий 230 - по документу АВЛГ.411152.021 РЭ1;

Счетчик СЭТ-4 ТМО2.2 - по документу ИЛГШ.411152.087 РЭ1;

УСПД ЭКОМ-3000- по методике поверки МП 26-262-99;
Радиочасы «МИР РЧ-О1».

Межповерочный интервал - 4 года.

НОРМАТИВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

1 ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Об

щие технические условия.

2 ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на автома

тизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания.

3 ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем.

Основные положения.

4 ГОСТ 7746-2001. Трансформаторытока. Общие технические условия

5 ГОСТ 1983-2001. Трансформаторынапряжения. Общие технические условия.

6 ГОСТ 30206--94. Статические счетчики ватт-часов активной энергии перемен

ного тока (классы точности 0,28 и 0,58).
7 МИ 2999-2006 «Рекомендация. ГЦИ. Системы автоматизированные информа

ционно-измерительные коммерческого учета электрической энергии. Рекомендации по

составлению описания типа».

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Тип системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческо

го учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО «Тобольские ЭС» ОАО «Тюменьэнерго»,

заводской N2 001 утвержден с техническими и метрологическими характеристиками,

приведенными в настоящем описании типа, метрологически обеспечен при выпуске из

производства и в эксплуатации согласно государственным поверочным схемам.

ИЗГОТОВИТЕЛЬ

ОАО «Тюменьэнерго»

Адрес: 628406, Тюменская область, Ханты-Мансийский автономный округ, г. Сургут,

Университетская, 4;
Телефон: (3462) 28-38-58, 77-63-59, 77-63-10;
т/ф (3462) 77-66-77, 77-69-90;

А. В. Матросова




