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Назначение 11 область примепепии

Ко. шлске измсригельно-вычислительный «И ВК-Т-) ) (далее - комплекс) предназначен

для измерений напряжения н силы постоянного тока, частоты 11 наиряжения перемениого тока.

сопротивления постоянному току, а также для регистраЦИII 11 отображения результатов измере

ний 11 расчетных величин.

Комплекс применяется в сфере обороны 11 безопасности для автоматического измерения

параметров газотурбинных двигателей в процсссе присмо-сдато чиых, прсдъявитсльских 11 дру

гих испытаний на испытагсльном стенде ирсдприятия .

Оиисапие

Принцип действия комплекса основан 113 измерении выходных электрических сигналов

датчиков (не входящих в состав комплекса) температуры, давления, частоты вращения. расхо

да. силы от тяги. виброускорсния, обработке информации в компьютере 11 выдаче се на внеш

ние устройства в виде, удобном для пользователя.

Функционально система состоит 111 8 измерительных полсистем. включающих в себя 111

мсригсльиые каналы (ИК):

- подсистемы измерения напряжения постоянного тока, соответствующего значениям

температуры ;

подсистемы иэмсрсния силы постоянного тока, соответствуюшей значениям давления;

- подсистемы измерения силы постоянного тока, соответствуюшей значениям силы от тя-

ги;

-иолсистемы измерении сопротивления постоииному току, соответствующего значениям

темпсратуры ;
- подсистемы измсрсиия '!аСТОТЫ псрсмспного тока, соответствующей значениям '!аСТОТЫ

вращения роторов;

- полсистемы измерения частоты псремениого тока, соответствующей значениям расхода;

- подсистемы иэмсрсния напряжения псрсмснного тока, соответствующсго значениям

виброскорости;

- подсистемы измерения напряжения постоянного тока в диапазоне от О до 10 В.
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Подсистема измерения напряжения постоянного тока, соответствующего значениям

температуры

Принцип действия ИК полсистемы основан 113 измерении напряжения, пропорционально

го значению измеряемой температуры . Сигнал напряжения постоянного тока (тсрмо-ЭДС) от

датчика температуры поступаст на вход ЛЦП (термоиарная станция ЕХ I048). который преобра

зуст сго в цифровой код измеряемого сигнала ,

Подсистема измерения CILlbl постоянн ого тока, соответствующей з//очеllllя.1I давления

Принцип действия ИК подсистемы основан Ш\ измерении силы постоянного тока, пропор

циональной значению измеряемого давления . Токовые СИП1влы с датчика давления на нагру

зочном резисторе , установлеином В тер . гинальном блокс SCXI-1308, прсобразуются в папряже

ние постоянного тока, гультиплсксируюгся модулем SCXI-II 02В 11 направляю тся на вход ЛЦП

PXI-6289, который иреобразует сго в цифровой код измеряемого сигнала.

Подсистема измерения C/Llbl постоянно го тока, соответствующей з//ачеllllЯ.lI C/Llbl от тяги

Принцип действия ИК полсистемы основан на измсрснии силы постоянного тока, пропор

циопальной значению измеряемой силы от тяги . Токовые сигналы с датчика силы от ТЯПI 113 113
грузочном резисторе , установленном в ТСрМННВЛЬНО .1 блоке SCXI-1308, прообразуются в на

пряженис постояиного тока, тультиплсксируюгся юдулом SCXI-1102B и направляются на

вход ЛЦП PXI-6289, который иреобразует его в цифровой код измеряемого сигнала,

Подсистема измерения сопротивления постоянному току. соответствующего значениям

температуры

Приицип действия ИК подсистемы основан на измерснии сопротивления постоянному то

ку датчика, иропорционального измеряемой температуре. Значение падения напряжения, по

ступает 113 вход измерительного усил итспя DSСЛ34 -03С 111111 DSСЛ34-0 IС . Выходной сигнал, с

которого в виде силы постоянного тока, прсобразуется 113 нагрузочном резисторе (SCXI-1308) в

напряжение постоянного тока и подается на вход модуля SCXI-II 02В, с которого направляется

на вход ЛЦП PXI-6289, где иреобразуется в цифровой код измеряемого сигнала ,

Подсистема измерения частоты пере..сениого тока, соответствующей Зl/ачеllllЯ.lI частоты

вращения роторов

Принцип действия ИК подсистемы основан 113 измерении частоты синусоилального сигна

ла , которая пропорциональна измеряемой частоте вращения роторов . Сигнал от датчика посту

пает на вход устройства нормализации сигнала DSСЛ45-04 , выходной сигнал силы постоянного

тока, которого пропорционалеи частоте входного сигнала, Значение силы ностояиного тока на

нагрузочном резисторе , устаиовленн ом в терминальном блоке SCXI-1308. преобразуются в на

пряжение постоянного тока, мультиплсксируются модулем SCXI-1102B 11 направляются на

вход ЛЦП PXl-6289, который прообразуст его в цифровой код измеряемого си гнала.

Подсистема измерения частоты переменнога тока, соответствующей Зl/ачеllllЯ.lI расхода

Принцип действия ИК подсистемы основан 113 измсрении частоты синусои цального сигнала , ко

торая пропорпиональна измсрясмому расходу. Сигнал от датчика поступает 113 вход устройства

нормализации сигнала DSСЛ45-0I, выходной сигнал силы постоянного тока которого. 11рОПОр

ционалсн частоте входного сигнала . Значение силы постоянного тока на нагрузочном резисто

ре, установлен ном в терминал ьном блоке SCXI-1308, иреобразуются в напряжсние постоянного

тока, мультиплексируются модулем SCXI-II 028 н направляются на вход АЦП PXI-6289. кото
рый иреобразует его в цифровой код измеряемого сигнала .
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Подсистема измерения напряжения переменнога тока, соответствующего значениям

виброскорости

Принцип действия ИК подсистемы основан 113 измерении амплитудного значения напря

ЖС IIИЯ перемснного тока, величина которого пропсрционального виброскорости , с последую

шим иреобразованием в цифровой код измеряемого сигнала.

Подсистема измерения напряжения постоянного тока в диапазоне от О до 1О В
Принцип действия подсисте: I bI основан па иреобразовании напряжения постоянного то

ка в цифровой код измерясмого сигнала, Напряжения постоянного тока поступают 113 вход мо

дуля SCX- 1102B 11 мультиплсксируются па нем 113 вход АЦП РХI-б289 , который прсобразует

сго в цифровой код измеряемого сигнала .

Конструктивно комплекс представляет собой четыре приборных шкафа с устаиовленными

Н ННХ модулями стандарта PXI, SCX I, LXI, объелинеиных локальной сетью Ethemet.

По условиям эксплуатации комплекс уповлстворяст требованиям гр . 1.1 ГОСТ РВ

20.39.304-98 исполнения УХ)] С диапазоном рабочих температур от 15 до 30 ос 11 относитель 

ной влажностыо окружающего воздуха от 30 до 80 % при температуре 25 ос бсз ирельявлсния

требований 110 механическим возцейсгвиям, воздействию атмосферных осадков, пыли , песка 11

поииже иной влажности ,

Основные технические характеристики .

Подсистема измерения напряжения постоянного тока, соответствующего значениям

m e,llllep amy p bl

Диапазон измерений напряжения постояиного тока, мВ от минус 2 до 55.
Пределы допускаемой привепсиной погрешности измсрсний напряжения постоянного

тока, % , ± 0,02 .
Количество каналов напряжения постояиного тока, соогветствующсго значениям темпе-

ратуры в диапазоне от минус 50 до 1370 ос (термопары типа ХА), 120.
Количество каналов напряжения постоя нного тока, соогвстствующсго значен и ям темпе-

ратуры в лианазоне от минус 32 до бб7 ос (термопары типа ХК), 120.

Подсистема измерения C/L1bl постоянноготока, соответствующейзначениям давления

Диапазон ИЗ. геренмй силы постоянноготока, мА от 4 до 20.
Пределы допускаемой приведеиной погрсшности измерений сипы постоянного

тока. % ± 0,05.
Количестно каналов силы постоянного тока, соответствующей значениям давления в дна-

пазоне от О до 20 МПа 249.

Подсистема измерения C/Llbl постоянноготока, соответствующей значениямСIL1Ы от тяги

Диапазон 113. герсний силы постоянного тока, мА от 4 до 20
Пределы допускаемой приведеиной потрешиости из: герсний силы постоянного

тока, % ± 0,05 .
Количество каналов силы постоянного тока, соответствующсй значениям силы ОТ тяги В

днппазО llС от О до 20 т... . ..... 3.

Подсистема измерения сопротивления постоянному току, соответствующего значениям

те..тературы
Диапазон измерений сопротивления постоянно: {У току, Ом от 80 до 200.
Пределы допускасмой приведеиной погрсшности измерений сопротивления постояиному

току, % ± 0,04.
Количество каналов и змсрсни й сопрогивпсиия постоя нному току, соответствуюшего
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значен и ям температуры в диапазоне ОТ минус 50 до 260 ос 16.
Диапазон измерсний сопротивления постоянному току, Ом от 40 до 130.
Пределы Допускасмой привсденной погрсшности измерений

сопротивлсния IЮСТОЯIIlfО. 'у току, % ± 0,04.
Количество каналов измсрсний соиротивления постоянному току, соответствующсго

значен иям температуры в диапазоне от минус 50 до 430 ос 16.

Подсистема измерения частоты переменного тока, соответствующей ЗIIачеuuя.\/ частоты

вращения роторов

Диапазон измерений частоты, Гц от 300 до 3500 .
Пределы Допускасмой привепсиной погрсшности измерений частоты, % ± 0,02 .
Количество каналов измерений частоты перемениого тока, соответствующей значениям

частоты вращения роторов в лиапазоне от 300 до 3500 Гц 2.

Подснстема измерения частоты переменнога тока. соответствующей значениям расхода

Диапазон измсрсний частоты , Гц от 300 до 3500 .
Прелслы допускаемой прнведеииой потрешиости измсрсиий частоты, % ± 0,02.
Количество каналов измерен и й частоты персменного тока, соответствуюшей значениям

расхода в диапазоне от 300 до 20000 кг/ч 2.

Подсистема измерения амплитудных значений синусоидальных напряжений,

соответствующих значениям виброскорости

Диапазон измерений напряжения персменного тока, В от минус 1О до 10.
Предел допускасмой привелснной потрешиости измерений напряжения персменного

тока, % ±2.
Количество каналов и змсрени й напряжения псрсменного тока. соответствуюшсго

значениям виброскорости В диапазоне от 0.0 1 до 100 мм/с 112.

Подсистема измерения напряжения постоянного тока в диапазоне от О до 1О В
Диапазоп воспроизведения напряжения постоянного тока, В от О до 10.
Предел допускасмой приведенной погрсшности воспроизведения напряжения постоянного

тока, % ±0,2.
Количество каналов измерения напряжения постоянного тока в диапазоне

от О до 1О В 32.
Примечание: Пределы доnускае.wых погрешностей измерений приведены к верхнему пределу измерений.

Прдграммное обеспечение

Включает общее 11 специальнос програ: 1 гное обсспсчение (ПО).

В состав общего ПО входит операционная система \Vindo",'s хр 1'1'0.

в состав специальногоПО входит програи гы управления системой.

Общие характеристики

Потребляемая мощность, кВт, IIC болсс 7.2.
Габаритные размеры приборного шкафа (длина х ширина Х высота), мм,

не болсе 800 х 600 х 1600.
Масса, кг, не более 1120.
Питание от сети перемениого тока :

- напряжение. В 220 ± 22;
- частота, Гц 50 ± 2.
Срок службы, лет 10.
Рабочие условия эксплуатаци и:

температура окружающего воздуха, ос от 15 до 30;
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относительная влажность воздуха (при тсмпературе 25 ОС ). %. не более 80 ;
агмосферное давлени е, кПа от 84 до 106.7.

'111 :1" утвержлеп ин 11111:1

Знак утверждения типа наносится на лицевую папель приборного шкафа . г етодом на

клейки . на титульный лист паспорт типографским способом,

комилект ипсть

в комплект поставки 8ХОДЯТ: комплекс . комплект кабелей 11 соединитепей. комплект

экс плуатационной докуме нтаци и. специальное программ вое обсс пече н ие. методика поверки .

Поверка

Поверка измерительных каналов комплекса проводится 11 СООТ8СТСТ81111 С докум ентом:

« Комплекс измсрите льно-вычис лительный «IIBK-T- I » Методика поверки ». угвсржденным на

чальником r ltlI 11 «Военгест» 32 ПII 11-111 МО I'ф в мае 2008 1'. 11 вхолящим 8 комплскт по

ставки,

Средства поверки : калибратор многофункпиональный MCX-II-I{ (диапазон воспроизве

дения напряжения постоянного тока от минус 1О до 100 мВ ; погрсшность ± (0.003 % от показа

ний + 0.004 % от диапазона + 0.001 мВ): диапазон измерений напряжения постоянного тока от О

до 100 м В; погрешность ± (0.009 % от показаний + 0.003 % от диапазона + 0.001 \/ 13); диапазон
воспроизведения силы постоянного тока от О до 24 мА; погрешность ± (0.012 % от

диапазона + 0.00 I мА); циапазон измерений СIIЛЫ постоянного тока от О до 24 мА; погрсшность

±(0.0 10 % от показаний + 0.003 % от диапазона + 0.00 1 мА), генерагор сигналов н из кочасгот

ный прсцнзионный 1'3-11О (диапазон частот от 0,0 1 ГЦ до 2 МГц: иогрсшиость пс более

± 3·10·5 %). магазин элсктри чсских сопротивлений 1'4834 (диапазон сопротивлений О'г 0.01 до

999999.99 Ом; класс точиости 0.02 _.5 ·10·7). генератор сигналов пи зкочасготный 1'3-121 (диапа

зон частот от10 Гц до 1 [ Гц : погрсшность ± (0.5-2) % ). вопьтметр универсальный цифровой

В7-Ю/1 (погрсшность ±(0.05-0. 1) %.).
Межповерочный интервал -- 1 год.

Нормативные 11 тохничес ....г с документы

ГОСТ I'В 20.39.304-98 ксоn· . Аппаратура. приборы. устройства 11 оборудование воен

ного назначения. Требован ия стойкости к внешним возлействующим факторам ,

ГОСТ 8.596-2002 rCOI:: II . Системы измеритсльные. Метрологическое обеспечение. Ос

новные положения ,

Иl I СII,4 2 5 8 1 2 . 000 . 00 гэ . II З"СРIIТС1ll. 1 1O - IIЫЧII С1IIПСЛl>llыii комплекс ивк-Т- 1.

За ключепие

Тип комплекса IIЗМСр"ТСЛЫIO-ВЫЧIIСЛIпслыюrо « II ВК-Т- 1» угвсржден С гехпичсскими 11
метрологическими характеристика : 111 . привепсиными н настоящем описании типа. . гетроло: 11

чес ки обеспечен В эксллуаТ3111 111.
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