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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) 000 «Энергия Холдинг» в сечении поставки ГУП «ТЭК СПб»

предназначена для измерения потребленной и переданной активной и реактивной электроэнергии
за установленные интервалы времени, а также для автоматизированного сбора, обработки ,

хранения и отображения информации .

Областью применения данной АИИС КУЭ является коммерческий учёт электрической
энергии на энергообъектах ГУП «ТЭК СПб», г. Санкт-Петербург по утвержденной методике
выполнения измерений количества электрической энергии .

ОПИСАНИЕ

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, многоуровневую систему с
централизованным управлением и распределенной функцией измерения, которая состоит из 80
измерительных каналов (далее - ИК) и информационно-вычислительного комплекса (ИВК) АИИС
КУЭ .

АИИС КУЭ решает следующие задачи :

измерение 30-минутных приращений активной и реактивной электроэнергии ;

периодический (1 раз в сутки) и/или по запросу автоматический сбор привязанных к
единому календарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с заданной
дискретностью учета (30 мин .);

хранение результатов измерений в специализированной базе данных, отвечающей
требованию повышенной защищенности от потери информации (резервирование баз данных) и от
несанкционированного доступа;

передача в организации - участники оптового рынка электроэнергии (ОРЭ) результатов
измерений;



предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений, данных о

состоянии объектов и средств измерений со стороны сервера организаций - участников оптового

f	 рынка электроэнергии ;

обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения	 и данных от

несанкционированного доступа на физическом и программном уровне (установка паролей и т .п .);

диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств

АИИС КУЭ ;

конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ ;

ведение системы единого времени в АИИС КУЭ (коррекция времени).

АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни :

1-й уровень - измерительные каналы (ИК), включающие измерительные трансформаторы

тока (ТТ) класса точности 0,55 по ГОСТ 7746, измерительные трансформаторы напряжения (ТН)

класса точности 0,5 по ГОСТ 1983, счетчики активной и реактивной электроэнергии типа АЛЬФА

А1800, класса точности 0,55 по ГОСТ Р 52323 (в части активной электроэнергии) и 1,0 по ГОСТ

26035 (в части реактивной электроэнергии ), счетчики активной и реактивной электроэнергии типа

ЕвроАльфа, класса точности O,5S по ГОСТ 30206 (в части активной электроэнергии) и 1,0 по

ГОСТ 26035 (в части реактивной электроэнергии ), вторичные измерительные цепи и аппаратуру

передачи данных внутренних каналов связи , установленных на 33 котельных ГУП «ТЭК СПб ».

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ указан в таблице 1 (80 точек измерения).

2-й уровень - информационно -вычислительный комплекс (ИВК), включающий в себя

сервер сбора данных (сервер СД), сервер базы данных (сервер БД), автоматизированное рабочее

место (АРМ) оператора, устройство синхронизации времени, аппаратуру передачи данных

внутренних и внешних каналов связи и специализированное программное обеспечение (ПО)

«Альфа ЦЕНТР» и «Энфорс АСКУЭ», установленный в ЦСОИ АИИС КУЭ 000 «Энергия

Холдинг».

Первичные фазные токи и напряжения трансформируются измерительными

трансформаторами в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи

поступают на соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии . В счетчике

мгновенные значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал . По мгновенным

значениям силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются

мгновенные значения активной и полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с .

Средняя за период реактивная мощность вычисляется по средним за период значениям активной и

полной мощности .

Электрическая энергия , как интеграл по времени от средней за период 0,02 с . мощности ,

вычисляется для интервалов времени 30 мин .

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее значение

мощности на интервале усреднения 30 мин .
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Для передачи информации с цифровых выходов счетчиков , установленных в шкафах учета

энергообъектов, на сервер СД создан канал передачи данных на основе сотовой сети стандарта

ОМ 900/1800 МГц. Канал передачи данных организован с помощью GSM-терминалов ,

подключенных к счетчикам через преобразователи интерфейсов 1{S-485/1{S -232 (счетчик -

преобразователь - СSМ-модем - радиоканал - СSМ-модем - сервер СД).

Сервер СД под управлением ПО «Альфа ЦЕНТР» осуществляет сбор измерительной

информации и запись её в базу данных «Альфа ЦЕНТР» на сервере БД, где осуществляется

хранение измерительной информации, вычисление электроэнергии и мощности с учетом

коэффициентов трансформации ТТ и ТН. ПО «Энфорс АСКУЭ», функционирующее на сервере

БД, осуществляет репликацию накопленной информации из базы данных «Альфа ЦЕНТР» в базу

данных «Энфорс АСКУЭ», где осуществляется консолидированные хранение и обработка всей

информации ЦСОИ АИИС КУЭ 000 «Энергия Холдинг». Оформление справочных и отчётных

документов и передача их в организации - участники ОРЭ осуществляется на основе информации

из базы данных «Энфорс АСКУЭ».

Регламентированный доступ к информации базы данных сервера уровня ИВК с АРМ

осуществляется через сегмент ЛВС предприятия по протоколу ТСР/IP.

Передача данных в ИАСУ КУ ОАО «АТС» и в организации - участники ОРЭ организована

по двум каналам передачи данных . Основной и резервный каналы передачи данных организованы

по двум разным выделенным каналам доступа в сеть Интернет через ЛВС 000 «Энергия

Холдинг», по электронной почте . Данные передаются в формате ХМL-файлов .

АИИС КУЭ оснащена системой обеспечения единого времени (СОЕВ), созданной на

основе устройства синхронизации времени УСВ-1, включающего в себя приемник сигналов

точного времени от спутников глобальной системы позиционирования (ОР ). Время сервера СД и

сервера БД синхронизировано со временем устройства синхронизации времени, сличение

ежеминутное , погрешность синхронизации не более 0,01 с . Сервер СД осуществляет коррекцию

времени счетчиков . Сличение времени счетчиков со временем сервера СД, выполняется ежечасно

при сеансе связи сервера со счетчиком, и корректировка времени осуществляется сервером

автоматически при обнаружении рассогласования времени сервера и счетчика более чем на ± 2 с .

Погрешность системного времени не превышает предел допускаемой абсолютной погрешности

измерения текущего времени , равный 5 с/сут .

Журналы событий счетчика электроэнергии и сервера отражают: время (дата, часы ,

минуты) коррекции часов указанных устройств и расхождение времени в секундах ,

корректируемого и корректирующего устройств в момент непосредственно предшествующий

корректировке .
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ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Состав измерительных каналов АИИС КУЭ и их метрологические характеристики

приведены в таблицах 1 и 2.
Таблица 1 - Состав измерительных каналов АИИС КУЭ .
Канал измерений Состав измерительного канала

)х

х ао
х. м
о х
х с

н
г7

Х

еа 	 а,
F хаа 	 х
л т

А х
о х х
т о о
о " т
х а, х
ах1,	 F

х хх ^
5 н

с,

х с.

с 	 х 
U о

U т х с. с, с
i F$ ,g, ц

да v р' т а. хх
= с. оЁ

Е 	 ^'

А х

Обозначение,
тип

Заводской
номер

х
х
F

х

о 'о д

х 	 4'	 о
К

х м т
хх

1 2 3 4 5 б 7

х -.
О Q х
О сц t7
р х о

т >С

S т̂,

Q х
Ns

АИИС КУЭ 000
«Энергия Холдинг» в

сечении поставки
ГУП «ТЭК СПб»

Х 192
а

х

д
х 	 о,	 х

г х о
х Е О

х хх
т

а

^ уОО
О

х
М 20481 00 Альфа-Центр

Сд
О
U

Х 28716-05 УСВ 1 Ns 1311

о а

ое  а
м

х ^, о

.. су 	 о

KT=0,5S
Ктг=1000/5
Х 25433-07

А ТЛО- 10-3 М 13818

о
ооо
N

а а

о 	 я,
х F о
Н ао х
х я. х

х с
т с^

В ТЛО-10-3 М 13821
С ТЛО-10-3 Ns 13815

Н
КТ=0,5

Ктн=1 0000/ 1 00
Ns 16687 -02

А
НАМИТ-10-2 оN 0181В

С
х

Ксч=1

М 31857-06j

KT=0,5S/1,0
A18o5RAL-Р4с-Dw-4 Ns 01163980

N

о о
,. с5	 о

'$ а

х А о
а

КТ=0,5S
Ктг=1000/5
Х 25433-07

А ТЛО-10-3 3Ч 	 13822

о
о°о
N

3 3
о ох я,

г х о
х 	 ао 	 Q„

я. х
о, Е 	 °'
х 	 х
т cxj

в ТЛ0-1 о-з хо 13823
С ТЛО-10-3 Ns 13812

КТ=0,5
Ктн=1 0000/1 00

Ко 16687 -02

А
НАМИТ-10-2 н2 о681В

s м С

F
s КТ=0,511,0

Ксч=1
Х2 31857-06

А i во5кА1.-Р4с-Оw-4 Ко 01163982

о

х $ м СА

а'

й
ооо 	 о

KT=0,5S
Ктг=1000/5
К225433-07

А ТЛО-10-3 Ко 13819

о
ооо
N

ос
о х
г х о
х 	 ао 	 ¢,

оо я х
а 	 а'
х о~

т сп

В ТЛО-10-3 Х213817
С ТЛО-10-З Ко 13813

Нi х N t

КТ=о ,5
Ктн=10000: АI3/100:^]3

Ко 3344-04

А ЗНОЛ .06-10 Ко 6426
В ЗНОЛ . об-10 Х2 6601
С ЗНОЛ .06-10 Х2 6604

й

KT=0,55/1,0

Ксч=1

Ко 31857-06j

A18o5RAL-P4G-Dw-4 Ко 01165833

4



Продолжение таблицы 1
1 2 3 4 5 6 7

i
о

	^ ооо 	 т

	

й 	 СС
N

	

а 	 о-
х

а

кт=о ,5в
Ктг=1000/5
М 25433 -О7

А тло-1 о- з х 13820

g
^'

Ns 13814 3

т х

s ^ о
ц 	 сд 	 р,

g	 х
а т °'
х о
т [^

В ТЛО-1 о-3
С ТЛО-10-З М 13816

Н
КТ=0,5

Ктн=10000:^I3/100:^3
Х 3344-04

А ЗНОЛ .о6-10 Х 6426
в ЗНОЛ .Об-10 Х 6601
Сх ЗНОЛ .Об- 10 М 6604

х
t

КТ=0,5/1,0
Ксч=1

Х 31857-06t j
A180sкAL-P4G-Dw-4 хв 01165832

и

N м
^ г '-
т о^

о о

а"
а

кт=0,58
ктг=3оо/5

Х 22192-03

А тпл-1 о -м х 1 о76

оо
Х 5315

а 33
т = г.
т х ц
 ц х

,_,, Е 	 ш
х о

сх

в тпл- l о -м Х 1087
С ТПЛ-10-м Х 1088

КТ=0,5
Ктн=10000:'I3/100:3

Х23344-04

А ЗНОЛ .О6-10 Хо 5318
В ЗНОЛ .Об-10 N 5322
С ЗНОЛ .Об-10

s КТ=0,5/1,0
Ксч=1

М 16666 97j
ЕА05ААi-В -4 М 01117473

д

оно

4 о

ос

i g о
У 	 а̂

а

Н
КТ=0,5

Ктг=300/5
К 22192-03

А ТПЛ-10-М Х 811

ооо
^О

Х 1073
т
т х
ц 	 cl	 ¢„

; 
а х

4	 оа ^
х о
т сх

В ТПЛ-10-М
С ТПЛ-10-м Х 1075

КТ=0,5
Ктн=10000I3/100:3

М 3344-04

А ЗНОЛ . Об 10 Хо 5319
В ЗНОЛ . Об -10 Х 5034
С ЗНОЛ . О6-10 Х 5316

х

j

КТ=058/1,0,
Ксч=1

Х 16666-97
ЕА05ААЕ -В -4 ХО 1117472

г`

•

х ос 	 то ^ х
ос

о 	 ^С о

и о т
с о 5

КТ=О ,5
Ктг=400/5

М 22656-02

А Т-0,66 N4 048211

ос

а д

х й.
тхо
ц 	 ct	 р.,el	 а)

х а ха 	 х
х о хт т

В Т-о,66 Х2 048176
С Т-0,66 Ns 054378

Е"
F" -

А

- -В

Схх КТ=0,58/1,0
Ксч=1

Х231857-06
A1805RAL P4G DW 4 N4 01164015

ос

N
аос
о 	 N
о

С о 5
t

Н
Кт=0,58

Ктг=400/5
N 22656-02

А т-о,66 х 048210

ос

а 3
3

х о

w

х ах
ха 4 

о
х 	 х
т т

В Т-о,66 Х2 054373
С Т-0,66 Х2 054379

Н -

А
-В

С
х КТ=0,5 х/1,0

Ксч=1
М 31857-О6v

A18osRAL-P4G-Dw-4 х 01164019

о,

о
^ i т

N r
о е- х

х `\' о
х С

КТ=0,5S
Ктт=150/5

М2 15128-03

А ТОЛ-10-I-1 Х2 9604

о
оо
"'

3 3
т С афф
х F о
ц 	 а
х 

а х
4	 х 	 °'о, 4
х о хт т

В ТОЛ-10-I-1 Ns 22347
С ТОЛ-10-I-1 Х 22300

й
КТ=о ,5

Ктн= 10000:3/100:-J3
Х 3344-О4

А ЗНОЛ .Об-10 Хо 10946

о
В ЗНОЛ .О6-10 М 9983
с знол .об -1 о Х211168

t
КТ=0,5/1,0

Ксч=1
М 31857-О6°"

s
А 18о5КАЕ-Р4с-ДИ-4 хв 01163967

5



Ппоиолжение таблицы 1
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