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ОПИСАШПЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Изготовлена по комплекту технической документации 0109-1 4ЭЦМ-43-Т2. 1. Заводской
Х2 0109-14ЭЦМ-43-Т2.1.

Назначение и область применения

Система автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учета
электроэнергии и мощности АИИС КУЭ ПС 220/20 кВ «Марфино», заводской Х 0109-
14ЭЦМ-43-Т2.1 (далее — АИИСКУЭ или система), предназначена для измерений и
коммерческого (технического) учёта электрической энергии и мощности, а также
автоматизированного сбора, накопления, обработки , хранения и отображения информации
о6 энергоснабжении . В частности, АИИС КУЭ предназначена для использования в составе
многоуровневых 	 автоматизированных 	 информационно -измерительных 	 систем
коммерческого учета электроэнергии и мощности .

Область применения АНИС КУЭ — коммерческий учет электроэнергии и мощности
на подстанции 220 кВ «Марфино» Октябрьских электрических сетей ОАО «Московская
объединенная электросетевая компания» (ОАО «МОЭСК»).

Описание

Принцип действия АНИС КУЭ основан на преобразовании измерительной
информации (в цифровых кодах) в соответствующие им значения физических величин, а
также вычисления на их основе значений контролируемых параметров .

Система состоит из двух уровней :
- первый уровень - уровень измерительных компонентов, - информационно -

измерительный комплекс точки измерений (далее - ИИК), включает в себя измерительные
трансформаторы тока и трансформаторы напряжения, вторичные измерительные цепи ,
счетчики электрической энергии СЭТ-4ТМ.03 Для дистанционного съема и передачи
информации на вышестоящий уровень используются выделенная линия связи (интерфейс
К.-485) (9600 бит/с, коэффициент готовности не менее 0,95).

- второй уровень - информационно-вычислительный комплекс электроустановки
(ИВКЭ), состоящий из устройства сбора, обработки и передачи данных (УСПД), каналов
сбора данных со счетчиков электрической энергии и коммуникационной аппаратуры. На
этом уровне расположено УСПД КТi1-З25i, имеющее в своем составе модули обмена
информацией с соответствующими счетчиками , а также автоматизированное рабочее место
(АРМ). УСПД автоматически производит опрос подключенных счетчиков, обработку
информации и передачу данных на информационно -вычислительный комплекс (ИВК)
АНИС КУЭ ОАО «Энергокомплекс» и верхний уровень ЦСОИ Центральных э/с ОАО
«МОЭСК».
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Измерительная информация с трансформаторов тока и напряжения поступает на
счётчики электроэнергии, которые измеряют мгновенные значения величин ,

пропорциональные фазным токам и напряжениям . Далее счётчиками вычисляются расход
электрической энергии и параметры питающей электрической сети. Средняя активная
(реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее значение вычисленных
мгновенных значений мощности на интервале времени усреднения 30 минут. Поэтому
электрическая энергия, как интеграл по времени от мощности, вычисляется для интервалов
времени 30 минут .

Передача данных на АРМ осуществляется по сети Ethernet (10 Мбит/с, коэффициент
готовности не менее 0,95).

качестве основного и резервного каналов связи с ИВК АИИС КУЭ ОАО
«Энергокомплекс» и ЦСОИ Центральных э/с ОАО «МОЭСК» используется волоконно-
оптическая линия связи . Данные каналы связи обеспечивают скорость передачи данных не
ниже 64 кбит/с и коэффициент готовности не менее 0,95.

качестве дополнительного резервного канала связи используется - ОМ-сеть с
применением сотового модема Siemens MC35i. Дополнительный резервный канал связи
обеспечивает скорость передачи не менее 9600 бит/с с коэффициентом готовности не менее
0,95.

АРМ - Сервер с ПО «Альфа-Центр» осуществляет сбор данных коммерческого учета,
ведение базы данных АИИС КУЭ и долговременное хранение требуемой информации .

Система обеспечения единого времени (СОЕВ) сформирована на всех уровнях
иерархии .

СОЕВ выполняет законченную функцию измерений времени, и обеспечивает
автоматическую синхронизацию и коррекцию времени с погрешностью не более

5,0 с/сутки . Для обеспечения единства измерений используется единое календарное время .
состав СОЕВ входят средства измерений времени (таймеры счетчиков и УСПД,

УСВ), и учитываются временные характеристики (задержки) в линиях связи между ними ,
которые используются при синхронизации и коррекции времени .

АИИС КУЭ синхронизация времени производится от эталона, в качестве которого
выступает глобальная система позиционирования (GPS). В качестве приемника сигналов
GPS о точном астрономическом времени используется, не реже одного раза в сутки ,
устройство синхронизации времени УСВ-1-01, установленное в ИВК АИИС КУЭ ОАО
«Энергокомплекс».

Допустимое время рассогласования УСПД и эталона ±2 с, период синхронизации
времени УСПД и эталона 1 раз в час . Сличение времени счетчиков СЭТ-4ТМ.03 со временем
УСПД один раз в полчаса (при каждом измерительном опросе) и при каждом
дополнительном (внештатном) измерительном опросе. Допускаемое рассогласование
времени счетчика электрической энергии и УСПД не более f 2 с .

Перечень функций выполняемых АИИС КУЭ :
- периодический (1 раз в 30 минут, 1 раз в час, 1 раз в сутки и 1 раз в месяц) и /или

по запросу автоматический сбор привязанных к единому календарному времени
измеренных данных о приращениях электроэнергии с заданной дискретностью учета (30
мин), сбор усредненных (30-минутных) активных и реактивных мощностей , сбор данных о
состоянии средств измерений ;

- выполнение измерений токов, напряжений, коэффициентов мощности;
- по запросу автоматизированное предоставление привязанных к единому

календарному времени измерений токов и напряжений ;
- формирование отчетов ;
- диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств

АИИС КУЭ в объеме , установленном техническим заданием ;
- конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ в объеме, установленном

настоящим документом ;
-автоматическое ведение системы обеспечения единого времени (СОЕВ) в АИИС

КУЭ (синхронизация и коррекция времени);
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- перезапуск АИИС КУЭ ;
- автоматическое ведение архивов показаний счетчиков в заданное время (фиксация

один раз в сутки);
- выдача по запросу пользователей системы текущих показаний счетчиков .
АНИС КУЭ включает б3 ИИК. Состав и характеристики ИИК приведены в таблице 1.



т
V

од

ао

М

х

ахг
р^

G

гх r,

i 2
U

с̂

м —

W мт!
N м .^4

0 !U7!

х х

01^ хааг
т м
д ы
х Dх
to 0д'U

N.-.

мо 	 О0
••'

F° г
^N000Н о 0т 	 ,от
U	 о

мо 	 д1Г
й ^

1.N р0рН о 0
U	

0
,^ т

мо 	 д
2 омН 00 г -
1-N рОрF о 0

,5 т
U

мо
2 о 0-0Н й г -
^NpOpН о о,., тU	

о

мо 	 О'
Юй г`

1.N рОрН о о
U	

0.^ т

мо
о∎^ г -

1-N р0рF о 0
U	

о
.; т

мо
ийFе^ ° г-

i N0O0F о 025 т
U	 о

мо 	 '^
иоF° ^

^N000F о 0=. т
U	

0

мо
2 им
Н ° с
I-N000Н о 0., тU	

о

мо 	 О0‚Л
° о

^NgН о 0

U
25

5

еС
S

аО
ебХ
р̂
"U

тН

Z
^б
м

.-.

0(Ч 	 МИ д'
00 00 00	 00 00 00

Cr д• д'	 Cr д' д'

тх

о

NN
0ооNN

0 оооооо

о

NN
оооо 0

о

NN

о

NN
оо

о

NN

оо
о 0

о

NN

о 0
оо

о

NN

о 0
оо

о

NN

о 0оо0

о

NN
о 0о 0о 0ооо

о

NN

о

NN

ОоО 0о
NN NN

оооооооооооооооооооооооооооооо

NN

ggg^ggg%%%gggggggggggggggggggg
о

NN

о

NN

о

NN

о

NN

о

NN

о

NN
0ооо 0о 0оооо 0оо 0о 0о 0о 0оооо 0о 0о 0о

о

NN

0ооооооо 00о 00о 0ооо 0о 0 оо 0ооо 0о

о

NN

о

NN NN

о

NN

о

NN

о

NN

о

NN

о

NN

нs4 0' NО Nо NО NО NО Nо Nо NО NО NО Nо NО NО NО NО Nо NО NО Nо Nо NО NО NО NО Nо NО NО NО Nо NО

р
О ао

ид•N..
F

ид•N..
Н

иенN..
Н

ид 'Q..
Fo

ид'N.-.
Н

ид•N.-.
Н

иvN..
Н

ид •
(Q
..

Н

ид'N..
н

ид'N
г..

F

ид'N..
Н

ид'N..
F

ид•N
,н

Н

ид'N,.
Н

идtQ..
НWWW W WWWWW WW WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWииииииииииииииииииииииииииииии

ид•N..
F

ид•N..
Н

ид'N
,н

Н

ид•N.-.
Н

ид•N..
Н

ид•N..
Н

идtN..
Н

иvN..
F

ид'N.-.
Н

ид•N..
F

ид'N..
Н

иvN
г..

Н

ид'N..
Н

иetQ..
Н

ид'N..
F

ф
О

Охс.	 о 1х
м

t-

Ю
—М —М
0000 -00

—М
О
--М

о
..,М
-

М
.,.,.-(Ч

,М
с'ъ
—М

--—М
‚Л
-—М

Ю--—М —М 1
О

1 1

о
N
мммммм
-

N

(Ч
N 1 1 1

ос
N
--
N

о
N

-

Nммммммммм
(Ч
N

NNNN Ю 0 Юс
N М М М

О'х Ю ОоN
0оN

ОоN
ооN
0оN

ОоN
ооN

ОоN
ооN

ОоN
ОоN
0оN 1 1 1 ОоN

ОоN
ооN 1 1 1 О Ю О оо0000000 о 00 ооо,.,.,.-.

Ю Ю О О О
а

а
о

^ н
1л Nо Nо (Vо Nо Nо (Vо

ииииииииииии
(Чо Nо (Vо Nо Nо Nо 1 1 1 (Vо

иии
(Vо (Vо 1 i i

СВ)
(Чо

СВ)
Nо

Сд)
Nо

Сд)
Nо

СФ)
Nо

СФ)
Nо

СФ)
Nо

СФ)
(Vо

СВ)
Nо

аF С
и•(Ч

и•
Е

и•
Е

и•
Н
енСдие

Н
и
Е

......-.....-..-.........

аа ¢ аа ¢¢ а ¢ а ¢

и •
Н

и•
н

и•
н

и•
Е

и•
^

и•
Е-

^!

r
и
Н
д • ен erи

Н

-..
и
Е =-

1 1

..
ид•N
Н

а ¢¢ аа ¢¢¢¢ аа

и•
N
Н

и
N
Н

и
N
Е-

...........^
и
N
Е

д•ererer д• д• д•и
N
Е

и
N
Е

и
N
Е

..
и
N
Е

о
М

м ¢ mU¢ ддИ ¢ ддИдддИдддИ ¢ ддИ ¢ одИ ¢ aaU¢ ддИоддИ

Ох хо N N 
ф

N К N аN .д N 
ф

N р N хN О О0N ¢'
е
U NN у ОN ОN ОN

*)11 .. ^. N м ен и ю г . ос О о

М



-Ч
й `ЧN

Е к

Nв.н

о 	 ` ооо
F°i
Нос
U	 °

о 	 о°о
F°^
`r сии о°оЕ-+ оо
U	 °

о 	 ооои

N ооооЕ-° О
U	 о

о 	 oN+,г,
F

N о°оноо

U	 о

м
°	 Йиор
Е-

N оооо[уоо

U	 о

м
°	 йио
Нйг
`1 N оооЕ-1 оо

U	 о

в н
-Ч

-Чоо
Г̂н
Оr
NИ

Nоо
г_
Оr
NИ

моо
Г-ЧОr
NИ

ооr
Г-чОr
NИ

оr
г-ЧОr
NИ

ооо
Ю-Ч
r
NИ

rЮ.~оrо
И
Н
1--

>

о'rЮв-1оrо
И
Нl
1-Ч
>

rЮюоrо
И
Н
ыа>

rЮ~оrо
И
Е-
1-Ч•

О

оооЮ.-Чоrо
И
Н
>

-.оооЮ-Чоr
NИ
Н 1в-1
>

vиrЮ
.-Чоr
NИ
Н
1- 4

>

ииrЮ-чоr
NИ
Е-

>

ЮиrЮ
.-1оr
NИ
Е-

>

rиrЮ
-оr
NИ
Е-
1-Ч
>

о0иrЮ-оrо
И
Н

>

о∎иrЮ.-чоrо
И
Н♦
1--1

>

о
— О

Оо-Ч
О
ООN

ОО
.-1
ООООN

ООг~
ООООN

ОО
.-Ч
ООООN

ОО-Ч
ООооN

ОО
.-ч
ООООN

ООв-ч
ОооОN

ОО
--1
ООООN

Оо-Ч
ООооN

Оо
.-ч
ООООN

ОО
.-Ч
ОоООN

ОО
.-ч
ОоОоN

ОО̂н
ОоооN

ОО-Ч
ООООN

оО
.-ч
ООООN

ОО
.-ч
ООооN

ОО.-1
ОООоN

ОО̂н
ООООN

Nо N Nо.' N Nо с`,о Nо суо Nоо но Nо Nо Nо сц,О суо Nо Nо Nо

оо Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю Ю

о
^н М

.-+

о
.-ч М ~

^Ч

о ео о ,,, о r о ,,, о
о

М ~

в-Ч

о
М ~

.-1

о
М

—

о
о
^Ч М

.-Ч

о
^" N

в--1

о
^ч N ~

.-Ч

о
N

.-Ч

о
М

.--1

О ее оа, О r о r., оОосуо ,. о ^,, о ,,., о ,
о
^Ч М ~

^н _

о
М

в-1

о
in N

-Ч

о
^Ч N

г 1

о
^н N

гч

о
7 N

.-Ч

co
о N о
^" N

^Ч

о
N

^Ч

Ю
и
°оиN

и
°ОиN

и
ооиN

и
ооиN

и
°ОиN

и
оиN

и
оиN

и
ооиN

и
ооиN

и
оиN

и
ооиN

и
ооиN

и
ооиN

и
ооиN

и
ооиN

и
ооиN

и
ооиN

и
ооиN

И иN
о

иNо
иN
О

иN
о

иN
О

иNО
иN
о

иN
О

иN
о

иN
о

иN
О

иN
О

иNО
иN
о

иN
О

иN
о

иN
о

иN
О

МN
Ю
и-+

Н

МN
Ю
в
р
~%

Ч
F-

МN
Ю
Г
г
в
-
,
в

Н

МN
Ю
3

Еа-

МN
Ю
1--в

[а-

МN
Ю
^

Е-

МN
Ю
3

Н

МN
Ю
ь̂

Еа-

МN
Ю
ь
р̂.,Е-'

МN
Ю
^

Н

МN
Ю
н
д̂,,Н

МN
Ю
в.+

Е̂ -1

МN
Ю

р̂.,Е-

МN
Ю
в~%

Е-

МN
Ю

р
^

ЧЕ-

МN
Ю
^

Н

МN
Ю
ь-i

Еа-'

МN
Ю

Еа-1
Ч

г м Q рд U Q ф U д ф U Q U Q ф U Q ф U

у

Е
3

N N --,
Uо .- х

ф Н

м
N N М

Uо -Чх
ф Н

т N
N Ф "

Uо ^ч ..
ф Н

^^
N Ф

Uо ^ х
ф Н

^ и
о
N N И

Uо .^ х
ф Н

^ Ю
N 4.) Юс, .-Ч^ Е-ф

1э
^Ч ~•

—
.-Ч Nв-ч м

-Ч et.-+ и
в-1

Ю
.-Ч



м̂
.

-а ми NN Q,м МО
дС 

х

Nг.

р 	 ю
-' ch

Е "°h
ЕЕЕ" ос
U	 р

О 	 Nио
° Н

ЕЕ-" ос
U	 О

О 	 Nиае
О ^

Е̂" ос
U	 о

МО 	 Г`и t,
F° г`
ЕЕ" ос
(,	 О

м
0	 Nир
Ейг^
Е.
U	 о

м
0	 ct2 оо
^ й 0

U	 О

г.,

г" N М
00 00 00
Г` rю ю ю
0 0 0
О О ОN N NИ И И

о

ООг.
О

О

ООN

ООг"
ОООN

ОО
,-r

ОООN

ОО
а

SООN

ООг.
ООООN

ОО.-.
ООООN

ОО,-.
ООООN

ООг.
ООООN

ОО
г.
ООООN

ОО.-Ч
ООООN

ООг.
ООООN

ООг.
ООООN

ОО
.-Ч
ООООN

ООг.
рОООN

ООг.
ООООN

ООг.
ООООN

ООг.
ООООN

ООг.
ООООN

о, Nо
N
о

N
о

Nо Nо Nо Nо Nо
N

о с`?о Nо Nо Nо Nо Nо Nо
N

о Nо

00
ю
а
Н

ю
а
н

ю

F

ю
а
Н

ю
ан

ю
а
Н

ю
ан

ю
а
н

ю

F

ю
ан

ю
а
Н

ю
ан

ю
F

ю
а
Ё-Ч

ю
ан

ю
а
Н

ю
ан

ю

F

оое
о

.rиг" О '- о

о̂"

г.и

г"

(Чи

Оо \

- О г" О ^ о

о

г.и

о

.-Чи

Мрг"

г.и

F иЕ" и F и F и F и F иЕ" и F иЕ '" и F и Е" и Е" и F

о '- о

о

.-.и

"'.-,г"

О.-Чи

оnо

г.иоО ^ О '

Nг"-"

.rи

ооюо

г.и

юо

- о.-,и

ог"г"

г.иО " о г" О

мг"-Е"r-F

rи

а,юо

.rи

Nо\о

г.и

Е"<` Н rFr-

- о " сэ

00о-

.rи

.-"ог"

ог.и
ю ио ио

\$

ио
Ю

ио
Ю

ио
Ю

ио
Ю

ио
\$

ио
Ю

ио
\$

ио
\$

ио
\Од

ио
Ю

ио
Ю

ио
Ю

ио
Ю

ио
\°о

ио
\ОЮ

ио
о\д

И иN
о

иN
о

иN
О

иN
О

иN
О

иN
О

иN
О

иN
О

иN
о

иN
о

иN
О

иN
О

иN
о

иN
О

иN
о

N
О

иN
О

иN
О

Ч

мсуо\д
мryою

мryою
мсуою

мNою
мсуою

мси,ою
мNою

Q

мNою
нннннннннннннннннн

мNою
мсуо\д

мryою
мNою

мNою
мNою

мNою
мNою

мNою

i м
Ч
М
Ч
1

ф U Q ГА U Q ф U Q ф U Q U Q CG U

Ч

н
'N
Ч

N,.а^
7(
1

N_,
а
,[у

N 0
й

N
й

сд

N р .-

^^
у

^r

N
а
i

е

г"
Ч

.--^
-

N N N



с .
г,

га ми NN о.м
О

N-ч

О Ои ^
Ооо
N О0Е.. О

U	 о

Q	
00

" с'°^
Н ° г-
[^-I ес)
U	 О

с.

4 о ^Ни 0
Н ,сэс)_
U	 О

С 	 О0 г
Нй 0
r N 00
Нс, сз
V	 О

С

о ^
Н̂h й 0
i N 00
НОО
V	 О

с?	 00
О ^

НдΡ й 0
i N 00
НОО
V

г-,

г+N М
00 00 00

ООО
0 0 0

000
й й й

,р г- 00Св сл сЛ
,о

О О О

000

Ог-'

оог,
ооооN

о
г.
ооооN

о
г.
ооооN

о
г„
ооооN

о
г.
ооооN

о
г,
ооооN

о
г,
ооооN

о
я
ооооN

о
я
ооооN

о
...
ооооN

о
—
ооооN

о
г,
оcoооN

о
г,
ооооN

о
г,
ооооN

о
г,
ооооN

о
^.
ооооN

о
г,
ооооN

о
г.
оооо
N

с`?о NО с`?о с`?о Nо Nо NО Nо Nо Nо Nо NО Nо Nо Nо Nо Nо NО

00
,д
Е-1

,о
О.

ю
Н

ю
ЕЕ-

,о
ЕЕ-

,о
Н

,д ,о

F,

,о

Ё.

,о
Н

,о
Ё,
О.

,о ю
Е.

,о
Ё.

,о
^^

,о
F

,о ,о
Н

ог,
aj 0>ог.,и

ом,о
<г
оОг,и

НиНиНиНиНи
о >

г,00о
г4 д
г, гог,и

О >

00Нг,

г, ог,и

^.-1 д.О >

N,ог,

Сог.и
О >.

,о
<гг,Ни1-1<г

г, Сог,и
о >

с.иг,НиН11^ .^
г, го̀г.и

О >

Ниг,‚л

ог,и

м

о >

et—‚л

г.и

r1et .-1 сгО >

00,ог.Г  и

ог.и
О >

ииг,
ь.а ^

о.^и
О О >

vиг,
еТ
о,.и
О >

оГг.
11 сг

ог,и
^, о

о >

—Гг.
)-1^

Ог,и

Н иНиНн^ Нг^ Нн^ Нг^ Нг^ Нг^
о >

\г,
а .ОО

ог.и

—иг,
 
> ог,и

о >

ммг.
- О

ог.и

о,мг.

о...и

ю ио
,°о

ио
,°о

ио
,°о

ио
°,о

ио
,°о

ио
,°о

ио
,°о

ио
,°д

ио
,°о

ио
,°о

ио
,°о

ио
,°о

ио
,°д

ио
,°о

ио
,°о

ио
,°о

ио
,°Ю

ио
°,о

V1
иNО

иNО
иNО

иNО
иNО

иNО
иNО

иNО
иNО

иNО
иNО

иNО
иNО

иNО
иNО

иNО
иNО

иNО

м
су

,°о

Н

м
(Ч

,°о

Е -

м
N

,°о

Е-

м
(Ч

,°о

Н

м
ry

,°о

Е-+

м
N

й

м
N

,°д

^-

м
N

,°о

^-

м
N

,°о

Е

м
си

,°о

Н

д

м
N

,°о

Н

м
N

,°о

Е-+

м
си

,°о

а̂1

м
N

,°о

^

м
N

,°Ю

Е-

м
си

,°о

Еа-

м
(Ч

,°о

Е-

м
си

°Ю

Е-

м ф U д U д ф U д ф U д ф1 U д W U

Ч

б Nои
Z

N~-.а
iе

N°Nа
$

N°Nа
gе

W

N 0Nа
4 0
$

N 0N
Ос
е
а

А4

N N

е
и
1 г,D
5,

мN N иN ,дN <,N 00N



а ми N
N о.м м

м 	 Юо и м

r, си„ о°оиНоо
Cr)
	

р
о ^ О ^ О ^

м 	 д .о 	 .ди

N о00Ноо
Cr)
	 р

м 	 д.о 	 ..и

i N 0°оНоо
U	 р

м 	 д.о 	 оо
°^

' сии о00Е -0 оо_
U	 О

'^ г,
мо 	 мд

о ^
1 N  о00Е-+ оо_

U	 о

о 	 осЮооЮ
N МЕ-+ о о

U

..

.о l^ оо

Ю О О-- г, я
О О О

l^ l—О О о
Й Й ЙН, НН

М
l—
•О •о .О

О О О
ййй

—

ООг,
ООООN

ОО.--
ООООN

ООг,
ООООN

ОО
ООООN

ОО8
ООООN

ОО
ООООN

ОО—
ООООN

ОО
ООООN

ООг,
ОСООN

ОО.-.
ООООN

ОО.,
ООООN

ОО.,
ООООN

ООг,
ООООN

ОО.--
ООООN

ОО.--+
ООООN

оО.,
ООООN

ОО6
О ОООN

ОО.,

ООN

о. Nо Nо суо Nо Nо Nо Nо Nо Nо Nо Nо Nо Nо Nо Nо Nо Nо Nо

ос Юан
Юа
Н

Юан
Юан

Юа
Н

Юан
Юа
Н

Юа
н

Юан
Юа
Н

Юан
Ю

Е-+

Юан
Юа
Н

Юа
Н

Юан
Ю

Н

Юа
н

сг̂,Н, и
^t

г+ Го
и

г --> о >'^ о >

ЮМг.Н, и^
г, г--о

и

И
crг+

Н и∎-	 Тr
г. Го

и
Оно

МИ.-i
Е"l и
1-Ч ^

г, Го
и

N
г+Н и

^а ^> ог, Го
и

lМг,Н и
1-а nГ> Ог. го̂

и

0.Ю--iН и
,-	 Ть> о

О
и

г, с^., г^

NИ.Н иА
.4 ^> о

о
и

ИЮ.-+Н и1-.г 	 еТ '> О
о
и

г. с^., О

М
00ОЕ" и,1 ^> о
о
и

И
00
ОН ид> о
о
и

г,^..^

М
ОЕ" иi.4

о
и

> М ^ М

0.
0
ГАЕ" и,

г.. го̂
и

00
0.ОН и

м4 ^

г, о
и

> о > сэ

N
ОН и
et

.-. Го
и

0.с^ОЕ-' и
1-а ^> о., о

и

М
.-,Н и̂

> ог, Го
и

N00
ОЕ-' и

..а ^> о.. о
и

Ю иооЮ
иооЮ

иооЮ
иооЮ

иооЮ
иооЮ

иооЮ
иооЮ

иооЮ
иооЮ

иооЮ
иооЮ

иооЮ
иооЮ

иооЮ
иооЮ

иооЮ
иооЮ

И иNо
иNо

иNо
иNо

иNо
иNо

иNо
иNо

иNо
иNо

иNо
иNо

иNо
иNо

иNо
иNо

иNо
иNо

д.

м
<ЧоЮ

мNоЮ
м
NоЮ

м
<ЧоЮ

м
NоЮ

мNоЮ
мгуоЮ

м
NоЮ

м
NоЮ

м
NоЮ

д

м
(ЧоЮ

мси,оЮ
м
NоЮ

м
NоЮ

мNоЮ
м
NоЮ

м
NоЮ

м
NоЮ

j м
Г
1

ф U д ф U д т U д ф U д ф U д ф U

i

1 N N Nр,
kI	 bC

е

N Nр.
kY bC

е

N Nр .
оУ bC
$

оN м
р
е

ОМN мр.
 ki	 bC

е

Оо
N Мр.

bC

1

[ 'r4 N М М М М М

00 .-1

Uх



С∎
Р4о

М х
О

v

.-и
йК'N
м М

О

N
~

мр 	 ^,

В ОЙ

1 N 000

U	 о

м 	 МО 	 М
^ О ^
т N 000F 00_
Ц 	 О

м 	 NО 	 орОв
Х 00
1 N 000F' Оо_
U	 О

м 	 С,И ... О+
О ^

r. N
СВ
  оо0^' О о

V	 0

м 	 оои м
х,00

оN О0Е Оо
V	 О

м 	 ир иоо
О

r N о00Е" ро_
U	 О

,-,,-,

о0 С, О

0^, С̂1... ,-,	 .-,
0 0 0

Й Й Й

С, О О

рОО
000 

0

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
ООрОоN

ОО
ООООоN

ОО
ООООоN

ОО
аОООоN

N
О

N
О

N
О

N
о

N
о

N
О

N
О

N
о

N
о

N
о

N
О

N
о

N
О

N
о

N
о

N
о

N
О

N
О

0о
,о
а

и
а

,С
ай

,с
ай

,д
ай

,С
ай

,о
ай

ю
а,
F

,о
а

,д
ан

,оай
,о
ай

ю

F
ю

F
,д
ай

,с

F
,С

F
ю

F

о,
С,оF и,.а ^
ои

о
С,оF и̂̀

ои

С,оЕ" и,-а ^
 ои

о
00оF и
et

ои

Н
оF и,-1 д
ои

<
ю̀
ОF и

ra ef

ои

r
00оЕ" и

.1 ^

ои

,о
00оF и

ой

а,
00рF ѝ
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î
д д0 U д W U д W U д д0 U д д0 U д 00 U

1

N
f
1

О р

N^^{т 
М

, ,GрΡ̂,
4

N М
Q „N^yr

^,

О ОМ

,̂рруΡе р1	 ,

[р
О

N' [ 
М

, нрО
е

[р

О

,N^y{т 
М

,р",	 ^е

^р

О ОN
р
еР

1.
м ,ом г—м 00м С,м О



0 l^- .-.
Х оа

о
у v

14
о
е
о
со

мг.
й NN ^м

N
'"

о 	 мм
О и °
N о°0Н 0 о

U	 °

о 	 И̂о

`t сич о°0Ноо
U	 °

о и
Н°°
т̀ сии оо0

Е"' о °

U	 О

мо и
с

`7 сич о°0
Е" о °
U	 °

мо 	 м2'""
Н 	 Fz
Т' N 0°0
Е" о °
U	 о

мо 	 v2 Исч
Н й о
Е" о °
U	 °

,.`.

(ТО .--,
Оп О О

0000
ЮО Ю Ю

О О Оr- r n000(Ч (Ч (ЧИ И И
Н Н Н

- а-

о
г

оо.-ĝоооон
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О Ǹ°°

N
°̀о Ю

м д а1 U д дд U д а1 U д Сд U д U

N

Са
о °

р
$

д̂
Ор
$

9
vо
х
Е-

vо
х
й

д'о

t

"" й ,о° Ю ,N° Ю



лист Ns 14
всего листов 17

Таблица 2— Тип и номер Государственного  реестра средств измерений

Ns/П Тип средства измерения Номер в Госреестре РФ
1 Устройство синхронизации

времени УСВ-1-01
28716-05

2 УСПД RTU-325L 37288-08
3 Счетчик СЭТ-4ТМ .03 27524-04

Трансформаторы напряжения
4 $ТЕ 1/245 33111-06
5 ТЗР 6 36412-07

Трансформаторы тока
6 АМТ 245/1 37108-09
7 ТРц 66.23 42628-09
8 ТРц 60.23 42630-09
9 Т-0,66 17551-06

Количество ИИК
Погрешность системного времени , с/сут ., не более
Режим работы АНИС КУЭ СМРО
Параметры электропитания от сети переменного тока :
- напряжение, В
- частота, Гц
Средняя наработка на отказ , ч
Полный срок службы АНИС КУЭ, лет

63
+5

непрерывный

22022
5011

35000

20

Пределы допускаемой относительной погрепшости ИИК при измерениях активной (8Р)
(реактивной ((5Q)) электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения при со ср = 0,8 и
доверительной вероятности 0,95 приведены в таблице 3 и 4.

Таблица 3

Ns ИИК
Активная

52%Р, °/о, для

1 = 12%
г 5	 °/о, для

1 = I5/
(520%?, %, для

1=120%
brooss r, %, длн

I=Irooi
г йочьг, %, для

1=1120% 
1-б0 1,43 0,87 0,65 0,65 0,65

б 1-б3 2,6 1,5 1 1 1

Таблица 4

Ns ИИК
Реактивная

б2%', °/о, для

1 = 12%

5%@ ^, для

I=I5/
(5х0	 д °/о, для

112О%
Б,00% о %, для

I=I1ooi
(5120%о %, для

1=1120%
1-б0 3,8 2,4 1,7 1,7 1,7

61-63 5,0 3,0 2,0 1.9 1,9
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Примечания
1 Характеристики основной погрешности ИК даны для измерения электроэнергии и средней

мощности (получасовая).

2 В качестве характеристик основной относительной погрешности указаны границы интервала,

соответствующие вероятности 0, 95.

3 Нормальные условия эксплуатации компонентов АИИС КУЭ:

- параметры сети: напряжение (от 0,98 до 1,02) U ном; ток (от 1 до 1,2) 1 ном; cos ф - 0,8 инд .

- температура окружающей среды (2015) °С.

4Рабочие условия эксплуатации компонентов АИИС КУЭ:

- параметры сети напряжение (от 0,9 до 1,1)0ном, ток (от 0,05 до 1,2) I ном, cos ф - 0,8 инд .

- допуiскаемая температура окружающей среды для сервера АРМ от 10 до 40 °С, для счетчиков
электроэнергии от минус 40 °С до плюс б0 °С, для УСПД RТU-325L от минус 10 до плюс 55 °С; для
модулей интерфейсов от минус 20 °С до плюс 55 °С;

- для трансформаторов тока по ГОСТ 7746;

- для трансформаторов напряжения по ГОСТ 1983;

- время восстановления АИИС КУЭ, ч., не более 	 24
5 77' по ГОСТ 7746, ТН по ГОСТ 1983, счетчики электроэнергии по ГОСТ Р 52323 в режиме

измерения активной электроэнергии и по ГОСТ Р 52425 в режиме измерения реактивной
электроэнергии ;

б Допускается замена Т7 ТН и счетчиков электроэнергии на аналогичные (см. п. 5 Примечания)
утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, чем у перечисленных в таблице
1. Замена оформляется актом в установленном на ОАО иЭнергокомплекс» порядке. Акт хранится
совместно с настоящим описанием типа АИИС КУЭ как его неотъемлемая часть.

Надежность применяемых в системе компонентов :
- электросчетчик — среднее время наработки на отказ не менее Т = 90 000 часов, среднее

время восстановления работоспособности не более 2 часов ;
- УСПД КТП-3251- среднее время наработки на отказ не менее 100 000 часов, среднее

время восстановления работоспособности не более 6 часов ;
- сервер - среднее время наработки на отказ не менее Т = 25 000 часов, среднее время

восстановления работоспособности нв = 1 ч .
Надежность системньх решений :
- питания УСПД через источник бесперебойного питания, который предохраняет цепи

питания от перенапряжений и высокочастотных помех ;
- питание ИВКЭ и технических средств ЦСОИ с помощью источников бесперебойного

питания ;
- резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи .
Регистрация событий :

в журнале событий счетчика :
параметрирования ;
пропадания напряжения ;

3) коррекция времени в счетчике ;
журнал УСПД :

параметрирования ;
пропадания напряжения ;

3) коррекция времени в счетчике .
Защищенность применяемых компонентов :
- наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование :

электросчетчика ;

промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения;
испытательной коробки ;
УСПД ;
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5) Сервера;
наличие защиты на программном уровне :

результатов измерений (при передаче, возможность использования цифровой
подписи);

установка пароля на счетчик ;
установка пароля на УСПД ;
установка пароля на сервере АРМ .

Глубина хранения информации :
- электросчетчик - формирует два независимых массива профиля мощности с

программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной
мощности прямого и обратного направления. Глубина хранения каждого массива профиля
мощности при времени интегрирования 30 минут составляет 3,7 месяца; при отключении
питания не менее 1 года;

- УСПД КТЦ-325 — обеспечивает хранение по каждому каналу суточных данных о
30-ти минутных приращениях энергопотребления и энергопотребление за месяц на глубину до
100 суток (функция автоматизированна), сохранение информации при отключении питания не
менее 5 лет;

- ИВКЭ - хранение результатов измерений и информации состояний средств измерений
не менее 3 лет .

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА

Знак утверждения типа наносится на титульные ЛИСТЫ эксплуатационной документации
на АИИС КУЭ ПС 220/20 кВ «Марфино».

Колцт пЕКТНОСТЬ

Комплектность АИИС КУЭ ПС 220/20 кВ «Марфино» определена в проектной
документацией на систему. В комплект поставки входит техническая и эксплуатационная
документация на систему и комплектующие элементы .

ПОВЕРКА

Поверка проводится в соответствии с документом «ГСИ. Система автоматизированная
информационно-измерительная коммерческого учета электроэнергии и мощности АИИС КУЭ
ПС 220/20 кВ «Марфино». Методика поверки», утвержденным ГЦИ СИ "Тест ПЭ" 14 декабря
2009 г .

Средства поверки :
- термогигрометр ИВА-6-ЗТ, от минус 40 до плюс б0 °С, от 0 до 98 °/о относительной влаж-

ности ., погрешность измерения температуры не более ±1 °С ;
- частотомер электронно-счетный Ч3-83, диапазон измерений частот от 47 до 53 Гц,

пределы допускаемой относительной погрешности по частоте 0,05 °/о ;
- вольтметр Э545 по ТУ 25-0414.(ЗПД.363.008)-88, диапазон измерений до 300 В, класс

точности 0,5;
- секундомер СОСпр-1 в, Диапазон измерений от 0 до 30 мин, цена деления 0,1 с ;
- вольтамперфазометр  Парма ВАФ-А, ТУ 4221-006-31920409-2004;
- рациочасы МИР Р4-01, ТУ 4042-001-51648151-2003;
- по нормативной документации на измерительные компоненты :

- УСПД RTU-325L - поверка производится в соответствии методикой поверки
«Устройства сбора и передачи данных КТЦ-325 и КТ11-325Е . ДЯИМ.466453.005 МП .

- счетчики электроэнергии СЭТ-4ТМ .О3 - по методике поверки ИЛГШ .411152.124
РЭ 1;
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- счетчики электроэнергии СЭТ-4ТМ.03 - по методике поверки ИЛГШ .411152.124
РЭ 1;

трансформаторы тока — по ГОСТ 8.217-2003;
трансформаторы напряжения - по МИ 2845-2003, МИ 2925-2005 и/или по ГОСТ

8.216-88.
Межповерочный  интервал -4 года .

НОРМАТИВНЫЕ И ТЕХНИIГЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем .
Основные положения .

ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на
автоматизированные системы . Автоматизированные системы . Стадии создания .

ГОСТ 7746-2001 Трансформаторы тока. Общие технические условия
ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжения . Общие технические условия .
ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие

технические условия
ГОСТ 26035-83 Счетчики электрической энергии переменного тока электронные. Общие

технические условия .
ГОСТ 30206-94 Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока

(классы точности 0,2 $ и 0,5 $).
ГОСТ Р 52320-2005 (МЭК 62052-11:2003) Аппаратура для измерения электрической

энергии переменного тока. Общие требования. Испытания и условия испытаний . Часть 11.
Счетчики электрической энергии .

ГОСТ Р 52323-2005 (МЭК 62053-22:2003) Аппаратура для измерения электрической
энергии переменного тока. Частные требования . Часть 22. Статические счетчики активной
энергии классов точности 0,2S и 0,5S.

МИ 2999-2006 «Рекомендация. ГЦИ. Системы автоматизированные информационно -
измерительные коммерческого учета электрической энергии. Рекомендации по составлению
описания типа».

Техническая документация Ns 0109-14ЭЦМ-43-Т2.1 на систему автоматизированную
информационно -измерительную для коммерческого учета коммерческого учета электроэнергии и
мощности АНИС КУЭ ПС 220/20 кВ «Марфино».

ЗАКJIIОЧЕНИЕ
Тип системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета

электроэнергии и мощности АИИС КУЭ ПС 220/20 кВ «Марфино», заводской Ns 0109-14ЭЦМ-
43-Т2.1, утвержден с техническими и метрологическими характеристиками , приведенными в
настоящем описании типа, метрологически обеспечен при вьпryске из производства и в
эксплуатации согласно государственным  поверочным схемам .

ИЗГОТОВИТЕЛЬ

ОАО «Электроцентроналадка» (ОАО «ЭЦН»)
РФ, 123995, г. Москва, Бережковская наб ., д. 16, корп . 2

А .Б . Косачев
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