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НАЗНАЧЕНиЕ ИОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Рефрактометры-плотномеры мод. DM40, DM4S Delta R.ange. омэо, пхео, ПХ45 Delta
Range. DX50. RМ40. RМ50, RX40. ЮCSО (далее - при60РЫ) предназначены для измерения

плотности и пеказагеля npeJЮМJICIIJDI жидких сред на длине волны 589.3 нм спектральной

линии D дуплета натрия, определения массовой доли сахарозы в водных растворах в

соответствии с международной сахарной ЩIQUIо. lCUМSA 1994 и других бинарных растворов.

Область применеиия: иаучио-исслсдоватеJ1hCкие и заводские лаборатории предприятий

химической, фармацеtnWIССКОй, IlИЩсвой и других отраслей промышленности.

ОПИСАНИЕ

Прянцип И3t.fсреНJIJI ПЛОТНОС1И вещества прибораии основан на определении периода

колебаний U..образвей измериТeJlЬИОЙ труб1СИ определеввого объема, вызываемых электро­

магнвтным rCHeptt.wpoM. IIoд ВQЭДеlio'nsuем возбуждающего магнитного поля пустая

измерительная трубка колеблетея С с~ниой частотой, а при заполнении трубки

измеряемой ЖИдКOQТЫO чac.rroТa кo.вeбaвuI.МeцeтcJI в зависимости от ее массы (плотности).
Период колебания трубки измеряется спсЩW1ЬИЬ1М датчиком. Частота собственных колебаний

трубки зависит от ее t'он.стрyк'1'ИВВlalX особенностей: упругости и массы и определяется в

процессе вастройки пр» зaJ10smени.и ее ЖИдКОСТЬЮ с известной плотностью. Настройка

прибора при НЗ84С:ре.аии ПJ10'l110CtИ пронзводитси ПО результатам измерений периода

колебаний измерительной труб1<И по двум стандартвым образцам. Результаты настройки

сохраняюгся в JUUU:tи npибора до CJI:Щ)1Oщel настроЙIOL

Принu.ип дсйC'J'JUtЯ при60РОВ при измерении пекеэателя преломления основан на явлении

полного внутреннего отражеНИJ( iIpи 11р()хтцении света через границу раздела двух

оптических сред С ~ИЧНЫМИ поФаteJ1lМИ прелояленвя, одна из которых измерительная

призма.рефрактомetpa, JI, дpyrц~ ЖJl,ЦЖU среда, Проба измеряемой ЖИДКОСТИ

помещаете". в и~мерwronьную 1OO1W1)' на повёрхностъ измерительной призмы. При освещении

кюветы мОliOхроvaтпЧСС1<ИМ и.эnyчeииe14 образуется rpaницa света и тени. положение которой
соетветотвует предельному yrлу пpc.nомnениа для системы двух сред. Положение границы

cPeтuK тени, ~роеаииое .фaronpиеlrf.НЬD4 устройством. позволяет определить

показатеяь преломлеиия и на его OQнов,рассчитать массовую долю оптически активного

вещества 11 растворе.~ пptбopa.' ..npи измерении показетеля преломления может

проводиncя ПО ~аР1'JШМ обpl31'lUI· ~остей с известными аначениями показетелей
преJtОмneцщ перед цачu.oм IQМepeНR., .:QЩОДl10Й сиmaл фотоприемцшса. с учетом данных

настроЙкu. и данищ отемпе~турО обраба:rыlетеяя микропроцессором.
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для всключенвя ВJ1ИJIНШ( азмеQIIИЙ 'l'Cащераtypы на результаты измерений показателя

преЛОМJJения и МОТJ:ЮCТИ И JJP.tЦЩЦеJDJa их к иормироаа.нным значениям используется

териoctaТlSpOвщцs.е ... раэдe.J1WlO ,1IQ~Й·tpуб1СИ плотномера и измерительной

кюветы рефрщаометра. Обработка: CИI"Ц8Д08 фотоnpиеМНИIШ и датчика термокомпенсации

проИЭ&оди~яwкponpoцeccepoм.P~JIЬ'mЫизмеренийПОJalЗaтeJIR.преяомлеяия,плотности,

мвсоовой доли сахврозы и техущей температуры 1$Ъ1ВОДИТС,Я на жидкокристаллический

дисплей.

С помощью ветреенногеnporpfDOШОГОобесвечеаияnpиборы позволяют автоматически

производить Корре1ЩИЮ,измеренных значений плотности по эваченияи 1$ЯЗКОСТИ, а также

автоматически I1реобраЭовывать ПJIOТВОСТИ ВОДНОооСIIIф'fOВЫХ расТВОРОВ В объемную долю
этановаВ воде, плотностии ПoкaзaтcJJln:p.eJJOМJlCИИJIводногорастворасахарозыВ содержание

сахарозы (В процетах ar веса рас1вора1 ПJlO11IOC1.1I нефтепродуктов в плотность при
температуре 1S ос, 20 ос и 60 ОР, а таае 8 значевия единиц условной цветовой шкалы

нефтепродуктов в CO()ТJ.Je'1'CТ8 со C1'IIJд8Pl'OM А8ТМ D12S0. Кроме того, встроенное

программное обеспечение возвеяяет на 0C1I080 измеренных. значений плотности и показателя

пpenомлеlOOJ Ae.na:r. B~НIfJI по ЗQIUЦIOЙпользователем формуле и выводить их на экран

как результат взнеревия с оnpeдqJ1еивой пользователем размерностью (например, массовая

ДОJ1l В % ИJIИ NaCQOЩ ICOвцеll'l'PfЩU: .. r:/я).

Прнборы имеiOТ МОДУJJЫI)'Ю 1СОНcтpytaUПO и состоят из нескольких блоков: ячейки

nлO'ПlOC'tИ, измерlf:'l.'eJJЬНОЙачеlaпоа~предОМlJеИВJIи блока управленияс сенсорным

цветным дисплеем. С ПОмоЩЬю дRcпnея по заданной программе происходит управление

прибоJX)М, при это.... на ДИСIlJlСЙ :aывoДl.'l'CJ[ pc:,tyльтаты измерений как основных измеряемых

величин, тщ< и дpyras сопутствуЮщU ItИформеци.я об измерениях. По требованию заказчика

npибор мо:ат БWTh УJOЮШeJCТ08Ц ОAИOl ВJIВ-двyмa sчеЙQ .... для измерения плотвости или

ПОК~~тели npeЛОJd.llСНЩ. а 1'8lOJ(.C '8НCЩDDf)I11pIБOJX)М 820 8evenEasy рН Д1IJI определения рН

иди SЗО ЭеуеnВa$у Cc)nd до: ~Щ)():аодllМOCТll, ЩIИ ICOJЮриыетром Lovibond РРХ880.

PFX9S0~ РРХ99$ ДJ1I Ц3MepcнIiI ц:acn'9lЩ характервстик, Встроенное программвое

обеспечение npкбоРО' позво.uc.тr)'ПlJl8U'Пt JJCe)IИ ВХОДЯЩИМИ в состав приборов ячейками и

допomщтenъными измеритeJIЬНЬDВJ прибоpwп С едавого блоха управления.

Проrpu.tNJЮeобеспечеJUle npвбopoa .•Q03ВOJU[eт ЦPOВOДIIТЬ периодическнй, начиная от

ежедневного, КОИТJXЩЬ точности из~, сохраненве, обработку и защиту данных, в том

числе, с ИОПОJ1Ь3OaaiJве .. CIaЦI..~lJ8J1Ы\eв.Возмо)fCВOодиовреиенноеподключение
К прпбору прmrrepa,ICОМnЬЮ'l'ept.qpt'Ьt.па.мятиUSB, счвтывателя штрих-кодов, устройств

автоматической ЦОAf.ЧИ 06ре3ЦС)1' (~I' SCllfJJВ SCЗО), насосов FШРal и DryPa1, а

ТЩOt{e виеЩIlt!Х допоnmrrenьиых ~Etso8ens Д1IJI управления, Water8ens (УРО8ень

I1pQIЩ8OЧИОЙ жидlCOQТИ). AtmoSoa1s (ДI;rIa ДUJlCвия) для валибровки прибора С учетом

атмосферио1"Q ДUДС1ПЦ.

ПриБОРJ»t DM4(), DM4S Delta Range .. DМ50 предназначены для измерения шютности,

сснащевы сеисор~1М блоком yupaueния и имеют возможность подключения

допоJUUlтедЬИОЙ 1iчeibm д.u~ ..~ИIUI по.азателя прелоилеввя. Приборы

отличаютСJJДpyr 01'дl)тt4etp01J~~J*CIOPИ~.
ПрJlбoPbl R.М.40 Q RМSO ~~ JЩ IЩfeрения показателя врелоиленвя,

оспащены. ССJiСOPИWМ БЛС1СОN .~. и виеют возможность подключения

ДОПОJ1Щl1'CnЫЮЙ ~ д.u 1I3~.JtIIQ'l'ВQC'nI.-. .. '1IJ1И похазателя преаомзения. При60РЫ
. ......

ОТЛИЧaI01С1i<ДРУГ от APYfl1xeтpoп~ хаpaк:reриcтmcaми.

Модели DX40, ОХ4, Delta Range .. DXSO цре.цcтaвmпoт собой измерительные ячейки для

изм~реНР ЩlO11iQCТJJ ПОДyn~~POB ОМ40, ОМ4' Delta Rangc, DМSO или RМ40,
I,ШSO.

;" iМодели ВХ40 и ЮGО П~ собой азмера.телыude ячейки для измерения
поQЗ8.тeJЦ прелоМJ1CflЦЯ ПОД ynpp.JIOQ~(:npибоJX)' DM40, DM4S Dclta Range, DMSO. или
RМ4Q,RМSO. '
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ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Основные технические характериCТИICИ рефрактометров-плотномеров приведены в таблице 1.
. .• Таблица1

Модели

рефрактеметров " DM пх DM45 DX45 DM DX RМ RX RМ RX
плотномеров 40 40 De1ta Delta 50 50 40 40 50 50

Ranае· RanШ'

Наименование
~_,;

Значение характеристики

хаР4ктернстики
г

I.Рабочая длина .- 589,3
волны. ИМ

2.Диапазоны по-

казанвйпрв изие-

ренви:

- плотности. г/си"l отО до 3.0 ---
- ПОICaЭaтеJUJ пре- ~ -
ломления.un от 1.32 до1.70 от 1,32 до1 58
- массовой доли
сехаоозы. % отО до 100
з,дИЩIа30m.l

измеренвй;

-плотности

жидкостей. г/см'
-

от 0.65 до 1.7-1
- пёказателя пре.. -
ломnеИИSJ.Un от 1.32 щ>1.70 от 1.32 Aol,S8
4.Предел.ы допус- ,
каемой абсолют-

ной погрешвоети

в режиме иэмере..

ввй плотности

жидкостей в див-

пазонах;

отО,БSдо 1,4 г/см"' :0,0001 OO5סס,1:0: ±О.ОООО' -
свыше 1А r/CM~ *0.0005 =0,0001 ±О.ОООО'
S'nределы допус-

каеяой абсолют ..
ной вогрешаостн

в режиме язиере-

ний покааагеяя

преломлеаия, 11D,
в диапазонах:

от 1,32 до 1,40 - ±О,ОООl ю.ооооз

свыше 1.40 . ±0.0001 ±О 0001
б.Дискретность

ПОКЩНИЙ 8 ре.-

жиме измеееннй:
,- lЦIоmоетя ЖИД- -
к~Й.г/смЭ 00001 0.00001
- поцззтеля npe- -
домтщWl. во 0.0001 0.00001
- массоаой ДOJJи

сехаеозы, % 0.01 0.001 001 0.001
3



.....

7,дliatщзQа 1еЫ"

ператур термоста-

~юме- cn'O ДО 91 от .$ доl00 от 5 ДО 75
ояомоlt CDClIbl. ·С

8.Дис~()C'J)

зa.цaнкJJ тeмnepa-

туры терЫQCТa,ТИ- 0,01
юваввя, ·С

9.Предеnw
,

допус-

каемой абооJUOТ"
ной погреuщости

заданш и поддер-

Ж3ЮUI тeмпeprty-

DЫ В диanaзoиax:

от 15 до 20 ·С :i;Q,l ±О.02 ±О.1 ±О.05

ОВЬЩl.С: 20·С :tO.l :1:.0.05 ±О.1 ±О.05

10. Среднее РаА" ~

ратичес~. O'QQJ.()oo

нение (n==S), не

более, в расамс
~ .

изм.с .
"QJlO'mOCТJt а:ид.. -
костей. г/о'; 0.00005 0.000005
-ПО~ npe- .

~

ломДeIO(I:. nn 0.0001 0.00001
11. ПОДI(JIЮчeIOtС
допо~ой

ЯЧСЙJ(И Д,Ц,fI JIЗNO- ОХ:40.ОХ4, ~lta.Range, DXSO, RX40, RX50
рения nЛ()Щf)C'l'R

или ПОкa.зaтeдl .
npeДO)(4~

12. Уещцща ЭI<OП"

ЛVО1.'1ШlUJ:

.. диarta:ЮJI темпе-

paтypыoкp~ от 5 ДО 40
щеАоDeJIЫ. ·С

.. ди&UJ-.эс:>U 011f0<-
сю:e.nьuo' меж.. от 30ДО 85
ноств %
.. lUWIaЭtЩ e:n,too-
~JЖOroAaJJJe~ от 84ДО 106,7
JdIA
l~. Напpg.elЩе

elсети..в
.:;"

от l00J1o 240
14. ~llИ1a.
ющеl сети. ru от 50до 60
15.·IJ~.,....
Mo~,в·л. 120
небодее

16.г~ 272х 272х '~ 272х 272х 272х 208х 208х 208х 208х

раз~.~ 385" 238х 3Их 238х 385х 238х З72х 226х З72х 226х

цo&moe 215 215 215 215 215 215 193 193 193 193
17.." 6. I'r.

., '''с:''' .... .,
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НОРМАТИВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

1. ГОСТ Р 51350-99. «Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и

лабораторного оборудования. Часть 1. Общие технические требования».

2. ГОСТ 8.583-2003. «ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений

показателя преломления твердых, жидких и газообразных веществ».

3. ГОСТ 8.024-2002. «ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений

плотности».

4. OIML R 142. Intemational Recommendation. Automated reractometers: Methods and means of
verification. Edition 2008 (Е). - МОЗМ. Международная рекомендация МР 142. Рефрактометры
автоматизированные: Методы и средства поверки. 2008 г.

5. Техническая документация фирмы «Mettler-Toledo АО» , Швейцария.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

Тип рефрактометров-плотномеров мод. . DM40, DM45 Delta Range, DM50, DX40, DX45
Delta Range, DX50, RМ40, RМ50, RX40, RX50 утвержден с техническими и метрологическими

характеристиками, приведенными в настоящем описании типа, и метрологически обеспечен

при ввозе в Россию и в эксплуатации согласно государственным поверочным схемам.

ИЗГОТОВИТЕЛЬ:

Фирма «Mettler-Toledo АО», Швейцария

Switzerland, 1т Langacher, 8606, Greifensee

ЗАЯВИТЕЛЬ:

ЗАО «Меттлер-Толедо Восток»

101000, Москва, Сретенский бульвар 6/1 офис 6.
Тел.: (495) 621 92 11 Факс: (495) 621 7868

Представитель

ЗАО «Меттлер-Толедо Восток» А. И. Варшавская
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