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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Система автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учета
электрической энергии ОАО «Сургутнефтегаз » (далее АИИС КУЭ ОАО « Сургутнефтегаз »)
предназначена для измерений активной и реактивной электрической энергии, времени и
интервалов времени .

Область применения АНИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз» - коммерческий учёт
электрической энергии на энергообъектах ОАО «Сургутнефтегаз », в том числе для взаимных
расчетов на оптовом рынке электрической энергии (ОРЭ).

ОПИСАНИЕ

АНИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз » является двухуровневой системой с иерархической
распределенной обработкой информации :

— первый — уровень измерительных каналов (далее - ИК);
— второй — уровень измерительно-вычислительного комплекса .

В состав АНИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз » входит система обеспечения единого
времени (далее — СОЕВ), формируемая на всех уровнях иерархии .

АИИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз » решает следующие задачи :
измерение 30-минутных приращений активной и реактивной электрической энергии

и автоматический сбор результатов измерений приращений электрической энергии с заданной
дискретностью учета (30 мин), привязанньи к шкале цТС ;

периодический (1 раз в 30 минут) и/или по запросу автоматический сбор
привязаиных к единому астрономическому времени результатов измерений с заданной
дискретностью учета (30 минут);

автоматическое выполнение измерений ;
автоматическая регистрация собьтгий в «Журнале событий»;
хранение результатов измерений и информации о состоянии средств измерений в

специализированной базе данных ;
автоматическое получение отчетов, формирование макетов согласно требованиям

получателей информации, предоставление результатов измерений и расчетов в виде таблиц ,
графиков с возможностью получения печатной копии ;

— использование средств электронной цифровой подписи для передачи результатов



измерений в интегрированную автоматизированную систему управления коммерческим учетом
(ИАСУ КУ (КО));

конфигурирование 	 и параметрирование технических средств программного
обеспечения ;

предоставление 	 пользователям 	 и 	 эксплуатационному 	 персоналу
регламентированного доступа к данным ;

- сбор недостающих данных после 	 восстановления работы каналов связи ,
восстановления питания ;

передача в автоматизированном режиме в 	 ИАСУ КУ (КО), Региональное
диспетчерское управление «Системный оператор - центральное диспетчерское управление
Единой электрической сети» (РДУ «СО-ЦДУ ЕЭС») и другим заинтересованным субъектам
ОРЭ результатов измерений ;

автоматический сбор данных о состоянии средств измерений ,
обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от

несанкционированного доступа на физическом и программном уровне (установка паролей и
Т .Д .);

диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств
АНИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз », событий в АИИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз »;

конфигурирование  и настройка параметров АНИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз »;
автоматическое ведение системы единого времени .

Система состоит из следующих уровней :
1-й уровень ИК включает в себя измерительные трансформаторы тока (П) классов

точности 0,2S; 0,5 и 0,5S; измерительные трансформаторы напряжения (ТН) классов точности
0,2 и 0,5; счетчики электрической энергии трехфазные многофункциональные Альфа А1800
класса точности 0,5S/1 и вторичные измерительные цепи .

2-й уровень ИВК включает в себя :
технические средства приемо-передачи данных (каналообразующая  аппаратура);
центральный сервер «Альфа ЦЕНТР»;
автоматизированные рабочие места (далее - АРМ).

Первичные фазные 	 токи и напряжения трансформируются измерительными
трансформаторами в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи
поступают на соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии. В
счетчике производятся аналого-цифровое преобразование входных сигналов с частотой
выборок 4000 Гц и разрешающей способностью 21 бит. По мгновенным значениям силы
электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются мгновенные
значения активной и полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с. Средняя за
период реактивная мощность вычисляется по средним за период значениям активной и полной
мощности . Электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с
мощности, вычисляется для интервалов времени 30 мин. Средняя активная (реактивная)
электрическая мощность вычисляется как среднее значение мощности на интервале времени
усреднения 30 мин .

Счетчики электрической энергии получают метки времени (команды коррекции
времени) от ПТК «Космотроника» каждые 30 мин с привязкой к началу интервала. ПТК
«Космотроника» зарегестрирован в Госреестре средств измерений под номером 29916-05. ПТК
«Космотроника» автоматически синхронизирует свое системное время с серверами времени
ОАО «Сургутнефтегаз » по протоколу 1 ГТР (Не Тгте Ргоо1 о1).

Защита от несанкционированного доступа предусмотрена на всех уровнях сбора,
передачи и хранения коммерческой информации и обеспечивается совокупностью технических
и организационных мероприятий .
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Значения показателей надежности счетчиков :
средняя наработка на отказ - 120 000 ч ;
время восстановления - не более 168 ч .

Значения показателей надежности ТТ и ТН :
средняя наработка до отказа - не менее 170 000 ч ;

средний срок службы - не менее 25 лет .
Значения показателей надежности ИВК (сервера):

коэффициент готовности - 0,99;
время восстановления - не более 1 ч .

Значения показателей надежности СОЕВ :
коэффициент готовности - 0,99;
время восстановления - не более 168 ч .

Установленный полный срок службы АНИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз » - не менее 20 лет .

Журнал событий счетчика электрической энергии Альфа А1800 отражает время и дату
наступления следующих событий :

попытки несанкционированного доступа ;

факты связи со счетчиком , приведших к каким-либо изменениям данных ,
изменение текущих значений времени и даты при синхронизации времени ;
отклонения тока и напряжения в измерительных цепях от заданных пределов ;
отсутствие напряжения при наличии тока в измерительных цепях ;
перерывы питания .

Защищенность применяемых компонентов :

механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование :
испытательная коробка (специализированный клеммник);
крышки клеммных отсеков счетчиков ;
сервер «Альфа ЦЕНТР ».

защита информации на программном уровне :
установка пароля на счетчик ;
установка пароля на сервер ;
защита результатов измерений при передаче информации
цифровой подписи).

(возможность использования

Глубина хранения информации :
счетчик электрической энергии - тридцатиминутный профиль нагрузки в двух

направлениях , журнал событий - не менее 35 сут ;
ИВК (сервер) - результаты измерений , состояние средств измерений - не менее 4 лет .

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения времени в АНИС КУЭ ОАО
«Сургутнефтегаз » - f 5 с .

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения интервалов времени в АИИС
КУЭ ОАО « Сургутнефтегаз » - f 5 с/сут .

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА

Знак утверждения типа наносится на титульные листы эксплуатационной документации на
систему автоматизированную информационно-измерительную коммерческого учета электрической
энергии ОАО «Сургутнефтегаз » АИИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз»
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КОМПЛЕКТНОСТЬ

Комплектность АИИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз » определяется проектной документацией
на систему. В комплект поставки входит техническая документация на систему и на
комплектующие средства измерений .

ПОВЕРКА

Поверка АИИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз » проводится по документу «Система
автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учёта электрической энергии
ОАО «Сургутнефтегаз ». Методика поверки » .

Перечень основных средств поверки :
трансформаторы напряжения — в 	 соответствии 	 с 	 ГОСТ 	 8.216-88

«ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки» и/или МИ 2845-2003 «Измерительные
трансформаторы напряжения 6/3... 35 кВ. Методика поверки на месте эксплуатации »,
МИ 2925-2005 «ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 35 ... 330/-Т3 кВ . Методика
поверки на месте эксплуатации с помощью эталонного делителя »;

трансформаторы тока — в соответствии с ГОСТ 8.217-2003 «ГСИ . Трансформаторы тока .
Методика поверки »;

счетчики Альфа А1800 — в соответствии с документом МП-2203-0042-2006 «Счетчики
электрической энергии трехфазные многофункциональные Альфа А1800. Методика поверки »,
утвержденным ГЦИ СИ «ВНИИМ им . Д .И. Менделеева» 19 мая 2006 г .;

проверка нагрузки вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения, падения
напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и счетчиком — в соответствии с
аггестованными в установленном порядке методиками измерений ;

переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы и с ПО для работы с радиочасами МИР РЧ-01;

радиочасы МИР РЧ-01, принимающие сигналы спутниковой навигационной
системы G1obal Positionin уеш (ОР ).

Межповерочный интервал -4 года .

НОРМАТИВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения . Общие технические условия ».
ГОСТ 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия ».
ГОСТ Р 52323-2005 (МЭК 62053-22:2003) «Статические счетчики активной энергии классов

точности 0,2S и 0,5S».
ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003) «Статические счетчики реактивной энергии ».
ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие

технические условия ».
ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ . Метрологическое обеспечение измерительных систем . Основные

положения».
Техническая документация на систему 	 автоматизированную информационно-

измерительную коммерческого учета электрической энергии ОАО «Сургутнефтегаз » - АИИС КУЭ
ОАО «Сургутнефтегаз ».
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3АКЛ1ОЧЕНИЕ

Тип системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета
электрической энергии ОАО «Сургутнефтегаз» - АНИС КУЭ ОАО «Сургутнефтегаз» утвержден с
техническими и метрологическими характеристиками , приведенными в настоящем описании типа,
метрологически обеспечен при выпуске и в эксплуатации .

Изготовитель :
000 «Эльстер Метроника»
Юрндическнй/Почтовый адрес :
Адрес : 111250, г. Москва, ул . Красноказарменная , 12
Телефон : (495) 956-05-43;
Факс (495) 956-05-42;
Сайт: www.elster.ru

Директор инженерного центра
системных решений Е .И .Лифанов
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