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НАЗНАЧЕНИЕ 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) ЗАО ^<Бритиш Амсрнкаы Тобакко-СПб» (далее по тексту -
ЗАО «ЕАТ-СПб») предназначается кия измерения aKTMHiioH и реактивной электри:>пергии, 
для осуществления эффективного аБтоматиз1фованного коммерческого \^ета и контроля 
потребления электроэнергии и мощности в ЗАО «ЕАТ-СПб» по всем расчетным lOiiiaM 
учета, а также регистрации параметров электропотребления, формирования отчетных до­
кументов и передачи информшщи в пентры сбора: ОАО «АТС», филяал ОАО ((СО ЕЭС» 
ОДУ Северо-Запада Ленинградское РДУ, ОАО «Ленэнерго>>. 

Полученные данные и результаты измерений могут использоваться ,тля коммерче­
ских расчетов и оперативного управления энергопотреблением. 

ОПИСАНИЕ 

АИИС КУЭ ЗАО «БАТ-СПб», вьтолненная на основе ИВК «Альфа-ГЦентр» (Госре-
ес ip №20481 -00) представляет собой двух)ровневу]о автоматизированную информационно-
измерительную систему коммерческого учета электроэнергии с централизованным >т1рав-
лением и распределенной функцией измерения. 

Первый уровень включает в себя 2 (два) информацио1П1о-измери1елы1ых комплекса 
(ИНК) и выполняет функцию проведения измерений. 

Второй уровень вю1(очает в себя информационно-вычислительный комплекс 
(ИВК). 

В состав ИИК входят: 
- счегчики электрической энергии; 
- измерительные трансформаторы тока и напряжения; 
- вторичные и змерИ';ел ь ные цеп и. 
В состав ИВК входят; 
- технические средства приёма-передачи данных; 

сервер сбора данных (ССД); 
- система обеспечения единого времени (СОЕВ); 
- •ехиические среде гва для организации локальной вычисли тельной cei и (ЛВС) и 

разграничения прав досту][та к информахщи. 
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АИИС КУЭ ЗЛО «БЛТ-СПб» решает следующие задачи: 

измерение 30-минутных приращений активной и реактивной электроэнергии; 
периодический (1 раэ и сутки) и /или ло запросу ашомагичесхий сбор iipnmi-
занных к единому календарном^' времени результатов измерений приращений 
^электроэнергии с заданной дискретностью учета (30 мин); 
хранение результатов измерений в специализироБанной базе данных, отве­
чающей требованию повыптенной защищенности от потери информации (ре­
зервирование баз данных) и от несанкционированного доступа; 
передача в оргапизацин-участпики оигойого рьшка электроэнергии результа­
тов измерений; 
обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от 
песанктдионированного доступа на физическом и программном уровне (уста­
новка паролей и т.п.); 
диагностика и мониторинг функциониронания техгаческих и программных 
средств АИИС КУЭ; 
конфигурирование и настройка параметров АИИС КГУЗ; 
ведение системы единого времени в АИИС КУЭ (коррекция времени). 

Принцип действия: 
Первичные фазные токи и напряжения трансформируются измерительными 

трансформаторами в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям 
связи поступают на соответствуюпще входьт электронного счетчика электрической энер­
гии. В счетчике мгновенные значения аналоговых сигнатов преобразуются в цифровой 
сигнал. По мгновенным значеният^т силы электрического тока и напряжения в микропро­
цессоре счетчика вычисляются мгновенные значения активной и полной мощности, кото­
рые усредняются за период 0,02 с. Средняя за период реактивная мотдность вычисляется 
по средним за период значениям активной и полной мощности, 

Электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с. мотц-
ности, вычисляется для интервалов времени 30 мин. 

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вьиислястся как среднее 
зпачепие мощхюсги па интервале усреднения 30 мин. 

Для получения информации со счетчиков, сервер сбора данных (ИВК) формирует 
запрос на счётчик, счет^нтк в ответ пересытгает данные по информатщонным диния^т связи 
па сервер сбора данных (HBK)f 1'де при помощи специализировашгого программного 
обеспечения ИВК «Альфа-Центрпроизводится обработка измерительной информации 
(умножение на коэффициенты трансформации), сбор, хранение и передача результатов 
измерении а ОАО <{А'ГС)), региоь1ши>ным филиалом ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Северо-Запада 
Ленинградское РДУ, ОАО «Ленэнерго». 

Взаимодейсгвие между АИИС ТСУЭ ЗАО «БАТ-СПб», ОАО «АТС», региональным 
филиалом ОАО «СО ЕЭС» ОДУ Северо-Запада Ленингрсугское РДУ, ОАО «Ленэнерго» 
осутцестЕляется ^герез сервер сбора данных по выделенному каналу сети «Интернет». Ос­
новной KaHiin связи обеспечивает, скорость передачи данных не менее 28800 бит/сек и 
имеет коэффициент готовности не хуже 0,95; 

Описание программного обеспечения 

В состав ПО АИИС КУЭ входит: системное ПО - операционная система Windows, 
прикладное ПО - Альфа-Центр (АС_РЕ2; АС_Д^спетчер Заданий; AC_L) реализующее 
всю необходимою функциональность ИВК, система управления базой данных (СУБД 
ORACLE 9), «Программный модуль У СБ». 
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АИИС КУЭ ЗАО «БАТ-СПб» оснащена системой обеспечения единого времени 
(COliB). COliB выполняет законченную функцию измерений времеьш, имеет нормиро­
ванные метрологи^теские характеристики и обеспечивает синхронизацию времени. В СО-
ЕВ входят все средства измерений Бремени, влияющие на процесс измерения количества 
электроэнергии, и учитываются временные характеристики (задержки) линий связи между 
ними, которые используются при синхронизации времени. СОЕВ привязана к единому 
календарному времени. 

Устройством приема сигналов точного времени служит устройство синхронизации 
времени «УСВ-2» (Госресетр№41б81-09). 

Контроль времени сервера ИВК «Альфа-Центр» осуществляется посредством УСВ-
2 один раз в 10 ескунд. Коррекция времени сервера осуществляется по протоколу 
NMiiA 0183 и происходит при расхождении времени сервера с временем эталона на вели­
чину более + 1 с. 

Контроль времени в счетчиках серии Е про Альфа происходит от сервера ИВК 
«Альфа-Центр» при каждом сеансе связи. Коррекция времени в момент синхронизации 
каждого счетчика оеутцествляетея от сервера автоматически при обнаружении рассогласо­
вания време11и счегчика и сервера более чем на J- 2 с. Дня лого при сеансе связи сервера 
со счетчиком считывается время счетчика и фихсируется время рассогласования «сервер -
счетчик». 

Предел допускаемой абсолютной погрешности хода часов АИИС КУЭ ±5 с/сутки. 

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Состав mMepHTejnjibix KHiLimoa АИИС КУЭ ЗАО «БАТ-СПб» приведен в таблице 1. 

Таблица 1 

i 

Состав n34s:i)ifre.ib40TO канала 

объекта Трансфорл<втор 
тока 

'{'рзнсформатор 
нзпряжснив 

Счетчис ^дектрн че­
ской энергии много-

фуН KUHUKUJJbfj bJH 

с е д 

Наименова­
ние 

величины 

РП-3 РУ-ЮкВ 
яч.Лв] Ввол-1 

ф.У4-]7/]]7 

A R M 3 / N 2 F 
Kj j . t . 0 , 5 S 

K t i = 6 0 0 / 5 
Фаза vA>} 

Зав. № 0 6 У 0 5 5 6 
Флт «В» 

Зав. № 0 6 9 0 5 6 0 

Фаза «С» 
Зав. № 0 6 9 0 5 5 9 
Госреестр № 

[ 8 8 4 2 - 0 9 

VRQ2D/S2 
KJj.T, 0,5 

Ктн=>0000/]00 
Фаза «А» 

Зав. №0685330 
Фаза «В» 

Зав. №0685331 
Фаза «С» 

Зав. №0685326 
Госреестр № 

23215-06 

C A O S R A L - B ^ - W 
K J i T . O , 5 S / l , 0 

Зав. № 0 1 1 5 2 5 0 6 
Госреестр№ 

1 6 6 6 6 - 0 7 

РП-3 РУ-10 кВ 
ячШ2 Ввод-2 

ф.04-2а/128 

ЛЕМЗуТЧ2Г 
Кл.т. 0,5S 

Ктт= 600/5 
Фаза <:А» 

Зав. №0690561 
Фаза «В» 

Зав. №0690558 
Фаза «С» 

Зав. № 0690557 
Госреестр№ 

18842-09 

VRQ2n/'S2 
Кл,т. 0 , 5 

Кгн= 1 0 0 0 0 / 1 0 0 
Фаза «А» 

Зав. № 0 6 8 5 3 2 8 

Фаза «В» 
Зав. № 0685327 

Фаза «С» 
Зав. № 0685329 

Госрсссгр № 
2 3 2 1 5 - 0 6 

E A 0 5 R A L - B - 4 - W 
Кл.т.0,53/1,0 

Зав, № 0 1 1 3 2 7 2 4 
Госреестр№ 

1 6 6 6 6 - 0 7 

о . 

Энфгия 
Актирная 

I Каленлврное 
время 

Калеиарнм 
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Метрологические характеристики для рабочих >cjiUBHH эксплуатации ЛИИС КУЭ ЗАО 
«БАТ-СИб» приведены в таблице 3, 
Таблица 2 

Границы допускаемых относительных погрешностей изме 
гии и мощности для рабочих ус лови] 

рения активной электрической энер-
а эксплуатации 

HoNfep тсанала cos 

1-2 
C4-0,5S; 

TT-O,5S;TH-0,5 

1 ±2,4 ±1,7 ±1,5 ±1,5 

1-2 
C4-0,5S; 

TT-O,5S;TH-0,5 

0,9 ±2,8 ±1,9 ±1,7 ±1,7 
1-2 

C4-0,5S; 
TT-O,5S;TH-0,5 

0,8 ±3-3 ±2,i ±1,» ±1,8 1-2 
C4-0,5S; 

TT-O,5S;TH-0,5 0,7 ±3,9 i2 ,4 ±2,0 ±2,0 

1-2 
C4-0,5S; 

TT-O,5S;TH-0,5 
0,6 ±4.6 ±2,S ±2,3 ±2,3 

1-2 
C4-0,5S; 

TT-O,5S;TH-0,5 

0,5 ±5,7 ±3,4 ±2,6 i;2,6 
Границы допускаемых относительных погрилностей измерения реактивной электрической 

энерт ИИ и мощности для рабочих условий эксплуатации 

f 2 0 % ^ 1™"̂  TiM% 

1-2 

JJ-0,5S:TH-0,5 

0,8/0,6 ±5,3 ±3,9 ±3,6 ±3.4 
1-2 

JJ-0,5S:TH-0,5 

0,7/OJ ±4,7 ±3,8 ±3.5 ±3,3 1-2 

JJ-0,5S:TH-0,5 0,6/0,8 ±4,2 ±3,5 ±3.2 ±3,2 

1-2 

JJ-0,5S:TH-0,5 
0,5/0,9 ±3,S ±3-2 ±3.1 ±3,0 

Примечания: 
/. Характеристики погрешности ИИК даны для измерения мектроэнерггш и средней 
мощности (30 мин.); 
2. Б качестве характеристик относительной погрешности указаны гранщы интервала, 
соответствующие вероятности 0,95; 
3. Нормальные условия эксплуатации компонентов ЛИИС КУЭ МО «ВЛ Y'-СПб»: 

• напряжение питающей сети: напряжение (0,98,..1,02)'*IJHOM, ток (I -^1,2) 1ном, 
cos(p~0,9 инд; 

• температура окружающей среды (20+10) °С. 
4. Рабочие условия эксплуатации компонентов АИИС КУЭ ЗАО «БАТ-СПб»: 

• напряжеиие питающей сети (0,9... },1)*UHOM, ток (0,01... I,2)*fitом; 
• т емпература окружающей сред ы: 
• для счетчиков электроэнергии Евро Альфа от минус 40 до плюс 7()"С, 

трансформаторы тока по ГОСТ 7746; 
трансформаторы напряжения по ГОСТ 1983. 

5. Т}>апсформаторы тока по ГОСТ 7746, трансформаторы напряжения по ГОСТ 1983, 
счетчики "электроэнергии по ГОСТ Р 52323-2005 в режиме измерения активной электро­
энергии и ГОСТ Р 52425-2005 в режиме шмеренияреактивной электроэнергии; 
6. Допускается замена измерительных трансформаторов и счетчиков электроэнергии на 
аналогичные (см. п. 5 Примечания) утвержденных типов с метрологическими характери­
стиками не хуже, чем у перечисленных в Таблице L Замена оформляется актом в уста­
новленном на ЗАО «БАТ-СПб» порядке. Акт хранится совместно с настоящим описанием 
типа АИИС КУЭ ЗЛО «БАТ-СПб» как его неотьемлеман часть. 
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1 [араметры надежности применяемых в АИИС КУЭ ЗАО (<БАТ-СПб» измеритель­
ных компонентов: 

• счетчикон электроэнергии ЕироАльфа ч>еднее время наработки на отказ не 
менее 80000 часов; 

• УСВ - 2 - среднее время наработки на отказ не менее 35000 часов; 
• рсзсрвированне питания в АИИС КУЭ осутцествляется при помощи источ1шков 

бесперебойного питания (ИБП), обеспечивающих стабилизированное беспере­
бойное пР1тание элементов АИИС КУЭ при скачкообразном измеиепии или 
пропадании напряжения. 

Среднее время воестановления, при выходе из строя оборудования: 
• для с^гет^ппса Тв < 7 суток; 
• для УСВ-2 Тв < 1 час; 
» для сервера Тв < 1 час; 
• для многоканального устройства связи Тв < 1 час; 
Защита технических и программных средств АИИС КУЭ ЗАО «БАТ-СПб» от не-
санкционйрованиО1'0 доступа: 
• клеммники вторичных цепей измерительных трансформаторов имеют устрой­

ства для пломбирования; 
• данные ТТ о средних значениях фазных токов за триддагь минут хранятся в 

долговременной палсяти электросчетчиков и передаются в базу данных ИВК; 
• данные TII обеспечены журналом автоматической регистрации событий: 
• снижение напряжения но каждой из фаз А, В, С ниже уставок; 
• исчезновение напряжения по всем фгаш; 
• восстановление напряжения; 
• панели подк1иоче1шя к электрическим интерфейсам электросчетчиков защище­

ны механическими пломбами; 
• программа парамстрирования электросчетчиков имеет пароль; 
• организация доступа к информапии ИВК иосредс^гвом паролей обеспечивает 

Иi^eнтriфйкaцию пользователей и эксплуатадионного персонала; 
• пароль на счетчике; 

Возможность коррек1щи времени в: 
• счетчиках (фу11кция автоматизирована); 
• сервере (функция автоматизирована). 

МЕСТО И СПОСОБ НАНЕСЕНИЯ ЗНАКА УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА 

Знак утверждения типа наносится на титульные листы эксплуатационной докумен­
тации АИИС КУЭ типографским способом. 
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Продолжение таблицы 3 
1 ' 2 3 

Устройство синхрош1зации времени УСВ-2-02 1 
Руководство по оксплуатацни ИГОНД.411711,041.РЭ 1 
Формуляр ИЮНД.41171Ь041,ФО-ПС i 
Методика поверки МП-736/446-2010 ! 1 

Комплектность АИИС КУЭ КУЭ определяется проектной документацией на сис­
тему. В комплект поставки входит тех1шческая документация на систему и на комштек-
ту1ющне средства измерений. 

ПОВЕРКА 

Поверка проводрттся в соответствии с документом «ГСИ. Система автоматизиро­
ванная информационно'измерителъная коммерческого учета электроэнергии (АИИС 
КУЭ) ЗЛО <(Бритиш Американ Тобакко-СПб^. Методика новерки» МП-736/446-2010, ут­
вержденным ПДИ СИ ФГУ «Ростест-Москва» в июле 2010 г. 

Средства поверки - по НД на измерительные компоненты: 
- Т Г - п о ГОСТ 8.217-2003; 
- ТН - по МИ 2845^2003, МИ 2925-2005 и/или но ГОСТ 8.216-S8; 
- Счетчик Евро Альфа - по дoкy^feнтy «ГСИ, Счётчики электрической энергии 

МП01 офункциональные Евро Альфа. Методика поверки» согласонапному с 
ГЦИ СИ ФГУ «Ростест-Москва» в сентябре 2007 года; 

- УСВ-2- по док^-менту ВЛСТ 23 7.00.000 МП согласованному с П\Vi СИ ФГУП 
«ВНИИФТРИ» в 2009 года; 

- Радиочасы МИР РЧ-01. прннимаюпще сигналы спутниковой навигационной 
системьт Global Positioning System (GPS), номер в Государстведном реестре 
средств измерений № 2700S-04; 

- Переносной компьютер с ПО и оптический преобра':50ватель для работы со 
счетчикалгн системы^ ПО для работы с радиочасами МИР РЧ-01; 

- TepMOMeip по ГОСТ 28498, диапазоп измерений - 40...+50°С, цена деления 
ГС . 

Межповерочный интервал - 4 года. 

СВЕДЕНИЯ О МЕТОДИКАХ (МЕТОДАХ) ИЗМЕРЕНИЙ 

Измерения производятся в соотве1-ствии е документом «Методика (методы) измере­
ний количества электрической энергии ЗАО «Бритипт Американ Тобакко-СПб». Ш 
622/446-01.00229-2010. 

НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

1 ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных ве:и1чин. Общие 
технические условия, 

2 ГОСТ 34.601-90 Информационная технология, Комплекс сттлартов на автомати­
зированные системы. Автоматизированные сисгемы. Стадии создания. 

3 ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения. 

4 ГОСТ 7746 2001 Трансформаторы тока. Обгдие технические условия. 
5 ГОСТ 1983-2001 1раисформаторы напряжения. Общие технические условия. 
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НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

1 ГОСТ 22261 -94 Средства измерений .электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия. 

2 ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на автомаш-
зированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания. 

3 ГОСТ Р 8-596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения. 

4 ГОСТ 7746-2001 Трансформаторы тока. Обтцие технические условия. 
5 ГОСТ 19S3-2001 Трансформаторы напряжения, Обпще технические условия. 
6 ГОСТ Р 52323-2005 Аппаратура для измерения электрической энергии перемен­

ного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной энергии классов 
точности 0,2S и 0,5S. 

7 ГОСТ Р 52425-2005 Аппаратура для измерения электрической эпер1'ии перемен­
ного тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной энергии. 

ИЗГОТОВИТЕЛЬ 

ЗАО «Еритищ Американ Тобакко-СПб» 
197229, СПб, ул- 3-я Конная Лахта, д.ЗК 
(пром. зона Конная Лахта, квартал 8, прое^ 
Тел- (812) 326-3600, факс: (812) 326-

Главный инженер А.К. Тигранян 


