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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Система автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учета
электроэнергии оптового рьшка электроэнергии объектов электроснабжения г. Кемерово, г .
Березовский (АИИС КУЭ ОРЭ) ОАО «СКЭК» (далее АИИС) предназначена для измерения
активной и реактивной электрической энергии, средней активной и реактивной электрической
мощности , измерения времени в координированной  шкале времени .

Область применения — коммерческий учет электрической энергии, потребляемой
объектами электроснабжения г.Кемерово , г .Березовский .

ОПИСАНИЕ
АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, многоуровневую систему с

централизованным управлением и распределенной функцией измерений .
АИИС КУЭ выполняет следующие функции :

измерение 30-минутных приращений активной и реактивной электроэнергии ;
периодический и по запросу автоматический сбор привязанных к единому
календарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с
заданной дискретностью учета (30 мин);
хранение результатов измерений в специализированной базе данных, отвечающей
требованию повышенной защищенности от потери информации (резервирование
баз данных) и от несанкционированного  доступа ;
передача в организации—участники оптового рынка электроэнергии результатов
измерений ;
предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений , данных
о состоянии объектов и средств измерений со стороны сервера организаций—
участников оптового рынка электроэнергии ;
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обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от
несанкционированного доступа на физическом и программном уровне (установка
паролей и т .п.);
диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств
АИИС КУЭ ;
конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ ;

- измерение времени .
АНИС КУЭ включает в себя информационно-измерительные комплексы точек измерений

(ИИК ТИ), информационно -вычислительный комплекс электроустановки (ИВКЭ),
информационно -вычислительный комплекс (ИВК).

ИИК ТИ образованы трансформаторами тока (ТТ), трансформаторами напряжения (ТН) и
счётчиками электроэнергии . Состав ИИК ТИ, входящих в состав АИИС , приведен в таблице 1.

ТТ и ТН, входящие в состав ИИК ТИ, вьшолняют функции масштабного преобразования
тока и напряжения для каждого присоединения , в которых они используются .

Первичные фазные токи и напряжения трансформируются измерительными
трансформаторами в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи
поступают на соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии .
Мгновенные значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой код. По мгновенным
значениям силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются
мгновенные значения мощности .

В счетчиках типа МТ за период сети из мгновенных значений мощности вычисляется
активная и реактивная мощность . Полная мощность на периоде сети определяется из значений
активной и реактивной мощности .

Приращения активной (реактивной) электрической энергии вычисляются как интеграл по
времени от значений активной (реактивной) мощности на интервале времени усреднения 30 мин .

Счетчик электрической энергии по истечении каждого получасового интервала
осуществляет привязку результатов измерения к времени в шкале цТС с учетом поясного
времени .

АИИС имеет трехуровневую структуру :
1-й уровень - информационно -измерительные комплексы точек измерений (ИИК ТИ);
2-й уровень - информационно -вычислительные комплексы электроустановок  (ИВКЭ).
3-й уровень - информационно -вычислительный комплекс (ИВК) с функцией сбора
информации от ИИК ТИ .

Посредством ИВКЭ осуществляется сбор данных с ИИК ПС «Мирная», ПС
«Космическая», ПС «Центральная», ПС «Восточная».

С остальных ИИК данные передаются в ИВК посредством модуля ОМ-связи МК-F38-3 от
базового счетчика на подстанции (ПС «Южная», ПС «Рудничная», ПС «Северная», ПС
«Северная», ПС «Спутник», ПС «Строительная», ПС «Транзитная», ПС «Заводская», ПС
«Ягуновская», ПС «Западная», ПС «Новая», ПС «Пионер», ПС «Строммаш», ПС
«Авторемзаводская », ПС «Тепличная», ПС «Бирюлинская», ПС «Латьшiевская», ПС «Березовская
ЦОФ», ПС «Октябрьская», РП-8, РП-36, ПС « Крохanевская», ПС « Заискитимская»);

В качестве ИВК АИИС используется программно-технический комплекс (ПТК) «ЭКОМ»
(Госреестр СИ М9 19542-05), в качестве аппаратной части которого использован сервер ВЕРО

огш 1250Q1 (сервер АНИС) и устройство сбора и передачи данных (УСПД) «ЭКОМ-3000»
(Госреестр СИ 3%(ц 17049-09). В состав ИВК входят автоматизированные рабочие места ,
соединенные с сервером АИИС посредством сети Ethernet по сетевому протоколу ТСР/IP.

ИИК ТИ, ИВК и каналы связи между ними образуют измерительные каналы (ИК).
ИВК осуществляет сбор и передачу результатов измерений и служебной информации , управляет
работой ИИК ТИ, ведет календарь и шкалу времени . УСПД в составе ИВК автоматически
вьшолняет синхронизацию своей шкалы времени с координированной  шкалой времени
посредством приема и обработки сигналов системы ОР посредством встроенного приемника
сигналов GPS.

Сервер сбора данных ПТК «ЭКОМ» принимает измерительную информацию от УСПД и
производит передачу полученной информации в программно-аппаратный комплекс (ПАК) ОАО
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«АТС» и другим заинтересованным субъектам оптового рьшка (филиал ОАО «МРСК Сибири» -
«Кузбассэнерго-РЭС», филиал ОАО «СО ЕЭС» Кузбасское РДУ, 000 «СибЭнергоСбыт») в
соответствии с Приложением 11.1.1 к Положению о порядке получения статуса субъекта оптового
рьшка и ведения реестра субъектов оптового рьшка электрической энергии и мощности .

Передача шкалы времени часам счетчиков электрической энергии осуществляется во
время сеанса связи УСПД в составе ИВК со счетчиком. УСПД вычисляет разницу между
показаниями своих часов и счетчика, и если поправка часов счетчика превышает f 1 с, производит
коррекцию часов счетчика .

Информационные каналы связи внутри АИИС построены посредством :
шины интерфейса К -485 для связи между счетчиками на подстанциях ;
сети связи ОРК качестве основного канала связи передачи данных от УСПД
«ЭКОМ-3000-ц» ПС «Мирная», ПС «Космическая», ПС «Центральная», ПС
«Восточная» (ИК NsNs16=61, 75-85, 94+107) в ИВК ;
сети связи ОМ качестве резервного канала связи передачи данных от УСПД
«ЭКОМ-3000-ц» ПС «Мирная», ПС «Космическая», ПС «Центральная», ПС
«Восточная» (ИК 321 б+61, 75+85, 94+107) в ИВК ;
сети связи ОМ качестве основного канала связи передачи данных от ИИК
измерительных каналов Х (262+74, 86+93, 108+160 в ИВК ;
ЛВС IEEE 802.3 для связи между блоками ИВК, подключения к глобальной сети
Internet;

Информационные каналы для связи АНИС с внешними системами построены
посредством :

глобальной информационной сети с присоединением через интерфейс IEEE 802.3
для передачи данных внешним системам , в т . ч . ОАО «АТС» по основному каналу
связи ;
сети связи GPRS для передачи данных внешним системам , в т. ч . ОАО «АТС» по
резервному каналу связи ;
телефонной сети общего пользования (ТФСОП) для прямого доступа к
центральному УСПД со стороны внешних систем , в том числе ОАО «АТС»;
сети связи GSM для прямого доступа к УСПД на подстанциях «Мирная»,
«Восточная», «Космическая», «Центральная» со стороны внешних систем, в том
числе ОАО «АТС»;

Результаты измерений автоматически передаются по протоколу SМТР (спецификация
КГС 821) в формате ХМЕ 1.0 по программно-задаваемым адресам, в т .ч. в ОАО «АТС» и филиал
ОАО «СО ЕЭС». Результаты измерений защищены электронной цифровой подписью .

Перечень ИК и состав ИИК ТИ приведен в таблице 1; состав и назначение связующих
компонентов АИИС приведен в таблице 2;
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ѝр
ою̀осюим

`S
ою,осюим

0rfq

Сг

N
1 0

мд' мию
1 +I N
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Тблица 2. Перечень связующих компонентов АИИС
Тип связующего

устройства Назначение
Кол-во ,

шт .
УСПД 	 «ЭКОМ-
ЗОООц»

Для сбора данных со счетчиков в ИК 3Ы(216+61, 75-85,
94-107	 на 	 подстанциях 	 «Мирная»,	 «Восточная»,
«Космическая», «Центральная»

5

Модуль цифрового
интерфейса 	 для
счетчика 	 МТ831
МК-3-3

71

ОР1	 модем РОС-
02

Связующий компонент для связи ИВК с УСПД типа
«ЭКОМ-3000-ц»,	 установленных 	 на 	 подстанциях
«Мирная», «Восточная», «Космическая», «Центральная» по
основному каналу связи (ИК Nо 	16=61, 75+85, 94+107).

5

ОМ-модем
Siemens ТС-35i

Связующий компонент для связи ИВК с УСПД типа
«ЭКОМ-3000-ц»,	 установленных 	 на 	 подстанциях
«Мирная», «Восточная», «Космическая», «Центральная» по
резервному каналу связи(ИК }Ы 16+61, 75+85, 94+107).

5

Модуль цифрового
интерфейса 	 для
счетчика 	 МТ8З 1
GSM-связи 	 МК-
F38-3

Для передачи данных от ИИК ИКNвМв62=74, 86+93,
108+158, 160 непосредственно в центральный ИВК по сети
Internet.

25

Коммутатор
Ethernet

Для передачи данных по локальной сети ОАО «СКЭК» с
выходом в Internet для передачи данных во внешние
системы .

1

Коммутатор Е1Ьегпе Связующий компонент для связи ИВК с внешними
системами по основному каналу связи — сети Internet.

1

GPRS-модем
Siemens Б 75

Связующий компонент для связи ИВК с внешними
системами по резервному каналу связи — сети стандарта
ОРК .

1

Модем Zуке1 ц-3365 Связующий компонент для организации канала прямого
доступа к центральному УСПД «ЭКОМ-ЗОООМ» со
стороны внешних систем .

1

Структура АНИС допускает изменение количества измерительных каналов с ИИК ТИ,
аналогичными указанным в таблице 1, а также с ИИК ТИ отличными 	 по составу от
указанных в таблице 2, но совместимыми с измерительными каналами АИИС по
электрическим , информационным и конструктивным параметрам .

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Количество измерительных каналов 	 144.

Границы допускаемой относительной погреццiости измерительных каналов
АИИС при доверительной вероятности Р=0,95 при измерении активной и
реактивной электрической энергии и активной и реактивной средней
мощности в рабочих условиях применения приведены в таблице 3.

Предел допускаемого значения поправки часов счетчиков электрической
энергии относительно шкалы времени ИТС не более, с 	  5.

Период измерений активной и реактивной средней электрической
мощности и приращений электрической энергии, минут 	 30.

Период сбора данных со счетчиков электрической энергии , минут 	 30.
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Формирование ХМЕ-файла для передачи внешним организациям 	
Формирование базы данных с результатами измерений с указанием
времени проведения измерений и времени поступления результатов
измерений в базу данных 	
Глубина хранения результатов измерений в базе данных не менее , лет 	
Ведение журналов собьтгий ИВК и ИИК ТИ 	
Рабочие условия применения технических средств АИИС :

температура окружающего воздуха, °С 	
частота сети , Гц 	
индукция внешнего магнитного поля, мТл 	

Допускаемые значения информативных параметров входного сигнала :

для ИК МцУ216+30, 33+72, 75+98, 100+105, 107, 110+131, 132, 135,
136,139+ 156, 160 ток, °/о от Iном 	
для ИК Nц}4 31, 32, 73, 74, 99, 106, 108, 109, 133, 134, 137, 138, 157, 158
ток, °/о от Iном 	
напряжение, °/о от Ином 	

Коэффициент мощности, cos ср (при измерении активной электрической
энергии и мощности) 	

Коэффициент реактивной мощности, sin *р (при измерении реактивной
электрической энергии и мощности) 	

Показатели надежности :
средняя наработка на отказ , часов 	 не менее 6_ 94.У П
коэффициент готовности 	 не менее 0,81;

Сведения о программном обеспечении АИИС :
Наименование 	
Версия программного обеспечения 	
Способ защиты программного обеспечения - система разграничения прав

Таблица 3. Границы допускаемой относительной погрешности измерений
реактивной (8w) энергии ИК АИИС для значений тока 2, 5, 20, 100+120 °/о
и значений коэффициента мощности 0,5, 0,8, 0,865 и 1.

активной (8w) и
от номинального

I, °/о от
Iном

Коэффици
ент

мощности

НК N:N31, 32, 73,74
ИК !.]Ч 99,106,

108,109,133,134,
137, 138, 157, 158

НК N4Jr':16=30,
33 + 72, 75+98,

100=105,107, 110
+112,114_117,120,
122_127,129,130,
132,135, 136,139

153,155,160

И1С 3128, 131,
154,156

ИК 33Ч 113,118,
119,121

6 А
,±

°/о
аш ,}

°/о
аш ,±

°/о
aw ,f

°/о
аш ,±

°/о
аш А

°/о
аш А

°/о
аш ,±

°/о
аш А

°/о
аш ,±

°/о
2 0,5 1,9 1,7 4,8 2,5 - - - - - -
2 0,8 1,4 2 2,6 4 - - - - - -
2 0,865 1,3 2,2 2,3 4,9 - - - - - -
2 1 1,2 - 1,7 - - - _ - - -

5 0,5 2,2 1,6 3 1,9 5,4 2,8 5,3 2,7 5,8 3
5 0,8 1,3 2,1 1,7 2,7 2,9 4,5 2,8 4,4 3,2 4,8
5 0,865 1,2 2,5 1,6 3,2 2,6 5,5 2,5 5,4 2,8 5,9
5 1 1 - 1,3 - 1,9 - 1,8 - 2,1 -
20 0,5 1,6 1,5 2,3 1,7 3 1,9 2,7 1,8 3,7 2,2
20 0,8 1,1 1,7 1,4 2,2 1,7 2,7 1,5 2,5 2,1 3,2
20 0,865 1,1 1,9 1,3 2,5 1,6 3,2 1,4 2,9 1,9 3,8
20 1 0,99 - 1,1 - 1,3 - 1,1 - 1,6 -

автоматическое .

автоматическое .

3,5.

автоматическое .

от 0 до плюс 40;
от 49,5 до 50,5;
не более 0,05.

от 2 до 120°/о ;

от 5 до 120°/о ;

от 90 до 110;

0,5 инд .-1,0-0,5 емк .;

0,5 инд .-1,0-0,5 емк .

СПО «Энергосфера»;
Х6.3;

доступа .
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Ш 	 .Т416 + 30,
33+72, 75+98,

I, % от
Iном

Коэффици
ент

мощности

н^f JVsJVs31, 32, 73,
74

ик N,	 99,106,
108, 109, 133,134,
137, 138, 157, 158

100+1о5,107,110
+112,114+117, 120,
122_127,129,130,

sN 1гв, 131,ик N
154,156

°	
11з 118,ик .?4 У 113,118,х

119,121

132,135, 136, 139
153,155,160

100-120 0,5 1,6 1,5 2,3 1,7 2,3 1,7 1,9 1,5 3,1 2

100-120 0,8 1,1 1,7 1,4 2,2 1,4 2,2 1,2 1,9 1,9 2,8

100-120 0,865 1,1 1,9 1,3 2,5 1,3 2,5 1,1 2,2 1,7 3,3

100-120 1 0,99 - 1,1 - 1,1 - 0,92 - 1,5 -

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА

Знак утверждения типа наносится на титульный лист документа «Система
автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учета электроэнергии
оптового рьшка электроэнергии объектов электроснабжения г. Кемерово, г. Березовский
(АИИС КУЭ ОРЭ) ОАО «СКЭК». Формуляр».

КОМПЛЕКТНОСТЬ
В комплект АНИС входят технические средства и документация, указанные в таблице 4.

Таблица 4
Технические средства ИИК ТИ в соответствии с таблицей 1
Связующие элементы АИИС в соответствии с таблицей 2

Документация
РЭС .425210.064 . «Система автоматизированная  информационно-измерительная
коммерческого учета электроэнергии оптового рьшка электроэнергии объектов
электроснабжения г . Кемерово , г . Березовский (АИИС КУЭ ОРЭ) ОАО «СКЭК».
Технорабочий проект
РЭС .425210.064. ФО . «Система автоматизированная  информационно-измерительная
коммерческого учета электроэнергии оптового рынка электроэнергии объектов
электроснабжения  г. Кемерово , г. Березовский (АИИС КУЭ ОРЭ) ОАО «СКЭК . Формуляр»
РЭС .425210.064 Д1. «Система автоматизированная информационно -измерительная
коммерческого учета электроэнергии оптового рьшка электроэнергии объектов
электроснабжения г. Кемерово , г. Березовский (АНИС КУЭ ОРЭ) ОАО «СКЭК». Методика
поверки»

ПОВЕРКА
Поверка измерительных каналов АИИС осуществляется в соответствии с документом

РЭС .425210.064 Д1. «Система автоматизированная информационно -измерительная
коммерческого учета электроэнергии оптового рынка электроэнергии объектов
электроснабжения г. Кемерово , г. Березовский (АИИС КУЭ ОРЭ) ОАО «СКЭК».. Методика
поверки», утвержденной ФГУП СИ СНИИМ «  1  » 	 2010 г .

Основное поверочное оборудование • миллитесламетр портативный ТП2-2У-01,
мультиметр АРРА-109, вольтамперфазометр «Парма ВАФ-А», измеритель комплексных
сопротивлений электрических цепей «Вымпел», часы «Электроника-65».

Поверка измерительных компонентов АИИС проводится 	 в соответствии со
следующими нормативными документами по поверке :

измерительные трансформаторы тока - по ГОСТ 8.217-2003 «Государственная система
обеспечения единства измерений . Трансформаторы  тока. Методика поверки»;

измерительные трансформаторы напряжения - по ГОСТ 8.216-88 «Государственная
система обеспечения единства измерений. Трансформаторы напряжения. Методика
поверки»;
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счетчики электрической энергии МТ831 - в соответствии с документом «Счетчики
статические трехфазные переменного тока активной и реактивной энергии МТ . Методика
поверки» (утв . ФГУП СНИИМ в июне 2008 г.);

УСПД «ЭКОМ-3000» - по методике поверки ПБКМ.421459.003 МП, утвержденной
ФГУП «ВНИИМС»;

ПТК «ЭКОМ» - по методике поверки ПБКМ .421459.004 МП, утвержденной ФГУП
«ВНИИМС».

НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ Р 8.596-2002.... Метрологическое обеспечение измерительных систем . Основные
положения

ГОСТ Р 52323-05 	 Статические счетчики активной энрргии классов точности 0,2S и 0,5S
ГОСТ Р 52425-05 	 Статические счетчики реактивной энергии
ГОСТ 26035-83 	 Счетчики электрической энергии переменного тока электронные .

Общие технические условия
ГОСТ 7746-2001 	 Трансформаторы тока. Общие технические условия
ГОСТ 1983-2001 	 Трансформаторы напряжения . Общие технические условия

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Тип Система автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учета
электроэнергии оптового рынка электроэнергии объектов электроснабжения г. Кемерово , г .
Березовский (АИИС КУЭ ОРЭ) ОАО «СКЭК», зав . Х 1 утвержден с техническими и
метрологическими характеристиками , приведенными в настоящем описании типа ,
метрологически обеспечен в эксплуатации согласно государственным поверочным схемам .

ИЗГОТОВИТЕЛЬ : 000 «Регион Энерго Сервис», адрес : 119602, г. Москва,
ул . Никулинская, дом 5, корпус 1, коттедж 4.

Технический директор
000 «Регион Энерго Сервис» / Ткаченко В . В .
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