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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Блоки измерительные релейных защит Ф191 
 
Назначение средства измерений 

Блоки измерительные релейных защит Ф191 (в дальнейшем блоки) предназначены для 
линейного преобразования параметров однофазных цепей (действующих значений напряжения 
и/или силы переменного тока), а также параметров трехфазных цепей с двумя (тремя) 
трансформаторами тока (действующих значений фазных токов) с выводом информации об 
измеряемой величине в цифровом виде и передачи по стандартному интерфейсу RS 485  и/или 
выдачи сигнала срабатывания защиты на реле типа «сухой контакт». 
 

Описание средства измерений 

По принципу действия блоки являются цифровыми программируемыми устройствами с 
широкими функциональными возможностями. 

Входные аналоговые сигналы тока или напряжения масштабируются входными 
операционными усилителями и подаются на входы оптической гальванической развязки и 
далее на входы 8 канального АЦП (аналоговый цифровой преобразователь (12 разрядный)). 
Микропроцессор блока опрашивая каналы АЦП получает и обрабатывает цифровую 
информацию о входных сигналах с формированием алгоритма требуемой обработки МТЗ 
(максимальная токовая защита) и т.д. 

Измерительные каналы блоков имеют два (четыре), три (шесть), четыре (восемь) каналов 
измерений в каждом из которых имеется два диапазона измерений – основной и 
дополнительный (наличие дополнительного диапазона определяется функциональным 
назначением).  

  
 

Блоки Ф191.1 и Ф191.2 
Пломбирование блоков осуществляется в виде наклейки на стенку блока. 
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При работе в цепях токовых защит (МТЗ) используются оба диапазона измерительного 
канала. Основным считается диапазон измерений входного сигнала от 0 до максимального 
рабочего значения, при котором функционирование цепи, параметры которой измеряются 
блоком, считается нормальным. Дополнительным считается диапазон измерений входного 
сигнала от 0 до значения, превышающего конечное значение основного диапазона измерений в 
несколько раз (от 2 до15);  

В блоках обеспечена гальваническая развязка между входными, выходными цепями, 
цепями питания и корпусом. 

ПО (программное обеспечение), состоящее из программ MB191W.exe (версия v.1.04) и 
МВ191К.exe (версия v.1.13), предназначено для использования совместно с блоками при 
измерении напряжения и силы переменного тока. Программа MB191W.exe – основная 
программа показывает значения измеряемых сигналов, значения основных уставок, шлейфовую 
и обычную осциллограммы протекающих процессов. Программа МВ191К.exe позволяет 
проводить первичную калибровку, задавать различные зависимые время токовые 
характеристики, задавать тип блока по току, по напряжению. 

Обмен с внешними устройствами осуществляется по открытому протоколу MODBUS 
RTU, обеспечивающий простоту и надежность работы изделия, как самостоятельного так и в 
составе вычислительной сети. 

Визуализация автономной работы обеспечивается светодиодным индикатором (1-4 шт. в 
зависимости от исполнения).  

Схема условного обозначения блоков: 
Ф191.Х-Х1-Х2-Х3-Х4-Х5,  
где: 

 - Х –количество измерительных каналов: 
 1 - 2(2*2)для тока , 4 для напряжения, 
 2 - 4(4*2) или 3(3*2)для тока; 
- Х1 – отрасли, где используются блоки: 
 01 - атомные электростанции; 
 10 – любые другие объекты; 
- Х2 - диапазон измерений входного сигнала: 
 11 - -0 – 150 В 

22 - -0 – 250 В 
33 - 0 – 1 А 
44 - 0 – 5 А 

 - Х3  - NN-кратность перегрузки канала; 
 - Х4 - тип интерфейса или модификация реле: 

 Реле с нормально-разомкнутыми контактами (НРК):  

- 10 - потенциальный выход, 
- 11 - импульсный выход 

 Реле с нормально-замкнутыми контактами (НЗК): 
- 20 - потенциальный выход, 
- 21 - импульсный выход; 

 - Х5 – напряжение питания, В 

  01 - 24 

  02 - 12 
Пример записи блоков измерительных релейных защит Ф191 при его заказе и в 

документации другой продукции, в которой он может быть применён: 
1 «Ф191.1-10-44-04-11-01» - Блок двухканальный переменного тока общепромышленного 
применения, 5 А с кратностью перегрузки I ном. = 4, нормально разомкнутыми контактами реле 
с импульсным выходом и питании от 24 В.  
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Метрологические и технические характеристики 

Основные технические характеристики блоков приведены в таблице 1. 
Таблица 1 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон измерений переменного  тока  (0-1) А; (0-5) А 

Диапазон измерений напряжения переменного тока  (0-150) В; (0-250) В 

Частота сети переменного тока, Гц 45-55 

Предел допускаемой приведенной погрешности 
измерения  тока и напряжения, % 

 
± 0,3 

Предел допускаемой дополнительной приведенной 
погрешности, вызванной отклонением формы кривой 
входного сигнала, %  
 

 
± 0,3 

Предел допускаемой дополнительной приведенной 
погрешности, вызванной изменением температуры 
окружающего воздуха, % 

± 0,2 

Потребляемая мощность, В•А, не более 5 
Средняя наработка на отказ, ч, не менее 50000 
Срок службы, лет, не менее 12 
Габариты (длина, высота, глубина) мм, не более  112х75х26 (Ф191.1) 

115х86х58 (Ф191.2) 
Масса, кг,  не более. 0,3 (Ф191.1) 

0,5 (Ф191.2) 
 
Идентификационные данные программного обеспечения приведены в таблице 2. 
Таблица 2 
Наименова-

ние 
программно

го 
обеспечения 

Идентификацио
нное наименов. 

программн. 
обеспечения 

Номер 
версии 

(Иденти
фикацио

нный 
номер)  

Цифровой идентифи-
катор программного 

обеспечения 
(контрольная сумма 
исполняемого кода) 

Алгоритм вычисления 
цифрового 

идентификатора 
программного 
обеспечения 

Основная 
программа 

MB191W.exe v.1.04 

Программа 
калибровки 

МВ191К.exe v.1.13 

ток - CRC16=3625 
CRC32=5CA652F5 
напряжение - 
CRC16=6678 
CRC32=C17EF810 

Вычисление циклических 
контрольных сумм CRC16 и 
CRC32 

Уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных 
изменений в соответствии с МИ 3286-2010 - С. 
 
Рабочие условия применения: 
Температура, ºС     от минус 40 до 60 
Влажность воздуха, %     до 80 при 35ºС 
Атмосферное давление, мм рт. ст. (кПа)  630-800 (84-106,7) 
 

 

 

 

 

 

 

 






