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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 
Источники питания постоянного тока программируемые серии ZUP  
 

Назначение средства измерений 
 

Источники питания постоянного тока программируемые серии ZUP предназначены 
для воспроизведения напряжения и силы постоянного тока. Используются  в качестве высо-
коточных программно управляемых  источников постоянного тока в высокотехнологичных 
производствах. 
 

Описание средства измерений 
 

Источники питания серии ZUP представляют собой электронные устройства, яв-
ляющиеся источником регулируемого постоянного тока и напряжения с выходной мощно-
стью до 800 Вт (в зависимости от модификации). В режиме стабилизации напряжения  ис-
точник питания поддерживает с высокой точностью заданное выходное напряжение  при из-
менении тока нагрузки в заданных пределах. В режиме стабилизации тока источник питания 
поддерживает с высокой точностью заданный выходной ток при изменении сопротивления 
нагрузки. Если в режиме стабилизации напряжения выходной ток превышает допустимые 
значения, источник питания автоматически переключается в режим стабилизации тока. При 
уменьшении нагрузки менее  допустимого значения источник питания автоматически воз-
вращается в режим стабилизации напряжения.  

Предусмотрено два варианта регулирования выходного напряжения и тока с регла-
ментированной точностью: 

- программно от внешнего компьютера через коммуникационные порты RS232 или 
RS485; 

- вручную переключением на передней панели (грубая и плавная регулировка). 
Источники питания снабжены токовой защитой и защитой от перенапряжения на 

выходных зажимах источника. 
Фотография общего вида источника представлена на рисунке 1. 
Схема пломбировки от несанкционированного доступа представлена на рисунке 2. 
 

Программное обеспечение 

Метрологически значимое программное обеспечение (ПО), содержащее поправки к 
выходным сигналам, определяемые при выпуске  источника питания из производства, жёст-
ко зашито в микропроцессор источника и недоступно  пользователю. Версия программы  
указывается  в протоколе  испытаний, входящем в комплект поставки, и высвечивается на 
мониторе внешнего компьютера. Идентификационные данные метрологически значимого 
ПО приведены в  таблице 1. 
  

Таблица 1  Идентификационные данные метрологически значимого ПО  

Наименование 
ПО 

Идентификаци-
онное наимено-

вание ПО 

Номер вер-
сии ПО 

Цифровой иден-
тификатор ПО 

Алгоритм вычис-
ления цифрового 
идентификатора 

ZUP control 
firmware 

VerXX-YY 1.1 
XX: rated output voltage,  
YY: rated output current 

Не используется Не используется 
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Уровень защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений в соответ-

ствии с МИ 3286-2010 — «А». 

 

 
 

Рисунок 1 – Фотография общего вида 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                           

                                                                                                       Защитная пломба 
 

 

Рисунок 2 – Схема пломбирования 
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Метрологические и технические характеристики  

 
 Метрологические характеристики источников питания приведены в таблицах 2 и 3. 
 
Таблица 2 - Режим стабилизации выходного напряжения 

Нестабильность выходного  
напряжения 

Модифи- 
кация  

Макси-
мальное 

выходное 
напряже-

ние1),  
В 

Пределы допус-
каемой основной 
погрешности 2), 
% относит. + мВ 

Предел 
допускае-

мого  
с.к.о. 3) 

пульсации 
в диапазо-
не 5 Гц – 
1МГц, мВ 

при изменении на-
пряжения  
питания 4),  

% относит. + мВ 

при изменении тока 
нагрузки 5),  

 
% относит. + мВ 

Источники питания мощностью 200 Вт 
ZUP 6-33 6 ± (0,02 % + 5 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 10-20 10 ± (0,02 % + 8 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 20-10 20 ± (0,02 % + 12 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 36-6 36 ± (0,02 % + 26 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 60-3,5 60 ± (0,02 % + 35 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 80-2,5 80 ± (0,02 % + 50 мВ) 20 ± (0,005 % + 2 мВ) ± (0,005 % + 4 мВ) 
ZUP 120-1,8 120 ± (0,02 % + 80 мВ) 20 ± (0,005 % + 2 мВ) ± (0,005 % + 4 мВ) 

Источники питания мощностью 400 Вт 
ZUP 6-66 6 ± (0,02 % + 5 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 10-40 10 ± (0,02 % + 8 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 20-20 20 ± (0,02 % + 12 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 36-12 36 ± (0,02 % + 26 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 60-7 60 ± (0,02 % + 35 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 80-5 80 ± (0,02 % + 50 мВ) 20 ± (0,005 % + 2 мВ) ± (0,005 % + 4 мВ) 
ZUP 120-3,6 120 ± (0,02 % + 80 мВ) 20 ± (0,005 % + 2 мВ) ± (0,005 % + 4 мВ) 

Источники питания мощностью 800 Вт 
ZUP 6-132 6 ± (0,02 % + 5 мВ) 8 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 10-80 10 ± (0,02 % + 8 мВ) 8 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 20-40 20 ± (0,02 % + 12 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 36-24 36 ± (0,02 % + 26 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 
ZUP 60-14 60 ± (0,02 % + 35 мВ) 5 ± (0,005 % + 1 мВ) ± (0,005 % + 2 мВ) 

 
Примечания 
1 Минимальное выходное напряжение, для которого гарантируются метрологические 

характеристики источника питания, равно 0,2 % от максимального выходного напряжения. 
2 Пределы допускаемой основной погрешности указаны для варианта регулирования 

выходного напряжения программно от внешнего компьютера.  При ручном  переключении 
на передней панели пределы допускаемой основной относительной погрешности составля-
ют от ± 0,6 % до ± 1,9 %. 

3 С.к.о. – среднеквадратичное отклонение. 
4 Изменение напряжения питания от 85 до 132 В или от 170 до 265 В (действующее 

значение) и неизменном токе нагрузки. 
5 При изменении силы выходного электрического тока от 0 до максимального значения  

(см. таблицу 3) и неизменном напряжении питания. 
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Таблица 3 - Режим стабилизации выходного тока 

Нестабильность выходного тока Модифи- 
кация  

Макси-
мальное 
выход-

ной  
ток1),  

А 

Пределы допус-
каемой основной 
погрешности 2), 
% относит. + мА 

Предел до-
пускаемого 

с.к.о. 3) 

пульсации в 
диапазоне  

5 Гц – 
1МГц, мА 

при изменении на-
пряжения  
питания 4),  

% относит.+ мА 

при изменении 
 сопротивления  

нагрузки 5),  
% относит. + мА 

Источники питания мощностью 200 Вт 
ZUP 6-33 33 ± (0,4 % + 40 мА) 50 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 10-20 20 ± (0,4 % + 40 мА) 25 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 20-10 10 ± (0,4 % + 40 мА) 15 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 36-6 6 ± (0,4 % + 40 мА) 7,5 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 60-3,5 3,5 ± (0,4 % + 40 мА) 5 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 80-2,5 2,5 ± (0,4 % + 15 мА) 5 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 120-1,8 1,8 ± (0,4 % + 10 мА) 5 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 

Источники питания мощностью 400 Вт 
ZUP 6-66 66 ± (0,4 % + 40 мА) 100 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 10-40 40 ± (0,4 % + 40 мА) 50 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 20-20 20 ± (0,4 % + 40 мА) 30 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 36-12 12 ± (0,4 % + 40 мА) 15 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 60-7 7 ± (0,4 % + 40 мА) 10 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 80-5 5 ± (0,4 % + 30 мА) 5 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 
ZUP 120-3,6 3,6 ± (0,4 % + 20 мА) 5 ± (0,01 % + 2 мА) ± (0,01 % + 5 мА) 

Источники питания мощностью 800 Вт 
ZUP 6-132 132 ± (0,4 % + 40 мА) 8 ± (0,01 % + 5 мА) ± (0,07 % + 10 мА) 
ZUP 10-80 80 ± (0,4 % + 40 мА) 8 ± (0,01 % + 5 мА) ± (0,07 % + 10 мА) 
ZUP 20-40 40 ± (0,4 % + 40 мА) 5 ± (0,01 % + 5 мА) ± (0,07 % + 10 мА) 
ZUP 36-24 24 ± (0,4 % + 40 мА) 5 ± (0,01 % + 5 мА) ± (0,07 % + 10 мА) 
ZUP 60-14 14 ± (0,4 % + 40 мА) 5 ± (0,01 % + 5 мА) ± (0,07 % + 10 мА) 

 
Примечания 
1 Минимальный выходной ток, для которого гарантируются метрологические характе-

ристики источника питания, равен 0,4 % от максимального выходного тока. 
2 Пределы допускаемой основной погрешности указаны для варианта регулирования 

выходного тока программно от внешнего компьютера. При ручном переключении на перед-
ней панели пределы допускаемой основной относительной погрешности составляют от ± 1,0 
% до ± 2,8 %. 

3 С.к.о. – среднеквадратичное отклонение. 
4 Изменение напряжения питания от 85 до 132 В или от 170 до 265 В (действующее зна-

чение) и неизменном сопротивлении нагрузки. 
5 При изменении падения напряжения на нагрузке от 0 (режим короткого замыкания) до 

максимального выходного напряжения (см. таблицу 2) и неизменном напряжении питания. 
 

Температурный коэффициент влияния: 
- на выходное напряжение 30 млн-1/ °С; 
-  на выходной ток 100 млн-1/ °С. 
Дрейф за 8 часов непрерывной работы: 
- выходного напряжения  0,01 % отн.  + 2 мВ; 
- выходного тока 0,02 % отн. + 5 мА. 
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Нормальная температура окружающей среды: (23 ± 3) °С. 
Рабочие условия применения: 
- температура окружающей среды, °С: 0 до 50; 
- относительная влажность, %: от 30 до 90 без конденсации. 
Условия хранения: 
- температура, °С:  от минус 20 до + 70; 
- относительная влажность, %: от 10 до 95 без конденсации. 
Напряжение питания переменного тока, В:  от 85 до 132 и от 170 до 265. 
Частота питания, Гц:  от 47 до 65. 
К.п.д., %:  от 69 до 87. 
Габаритные размеры, мм:  70х124х350. 
Масса, кг: 2,9; 3,2. 
 

Знак утверждения типа 

Знак утверждения типа наносится  на титульный лист руководства по эксплуатации 
типографским способом.  

 
Комплектность средства измерений 

1. Источник питания ZUP. 
2. Кабели для подключения питания и нагрузки. 
3. Кабели для подключения сигналов управления. 
4. Стойка 19" (крейт) - по заказу. 
5. Руководство по эксплуатации. 
6.  Методика поверки. 
7. Протокол заводских испытаний. 

 

Поверка 

осуществляется по документу  «Источники питания постоянного тока программируемые се-
рии ZUP. Методика поверки», утверждённому ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 23.03. 2011 г.  

Перечень основных средств поверки приведён в таблице 4. 
 

Таблица 4  Основные средства поверки   

Средство измерения Основные характеристики 

Мультиметр 34401А 
 

Диапазон измерений 0-10 В:  
Пределы допускаемой основной погрешности:  
± (0,0035 % отн. + 0,0005 % прив.). 
Диапазон измерений 0-100 В:  
Пределы допускаемой основной погрешности: ± (0,0045 
% отн. + 0,0006 % прив.). 
Диапазон измерений 0-1000 В:  
Пределы допускаемой основной погрешности: ± (0,0045 
% отн. + 0,001 % прив). 

Шунт измерительный 75 ШИСВ.1 Кл.т. 0,2; Rш:  7,5 мОм; 3,75 мОм; 0,75 мОм 
0,375 мОм 

Осциллограф цифровой 54600 Диапазон коэффициента отклонения 2 мВ/дел – 5В/дел. 
Пределы допускаемой относительной погрешности ко-
эффициента отклонения ± 2 %; 
Пределы допускаемой относительной погрешности ко-
эффициента развёртки  ± 0,01 %. 






