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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО Фирма «Опто-Малх» 

 
Назначение средства измерений 

 
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 

электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО Фирма «Опто-Малх» (далее – АИИС КУЭ) предназначена 
для измерения активной и реактивной электроэнергии и мощности, потребленной за установ-
ленные интервалы времени отдельными технологическими объектами, сбора, хранения и об-
работки полученной информации. Результаты измерений системы могут быть использованы 
для коммерческих расчетов. 

 
Описание средства измерений 

 
АИИС КУЭ представляет собой многоуровневую систему с централизованным управ-

лением и распределенной функцией измерения. 
АИИС КУЭ включает в себя следующие уровни: 
1-й уровень – информационно-измерительный комплекс (ИИК), включающий в себя 

трансформаторы тока (далее – ТТ) по ГОСТ 7746-2001 и счетчики активной и реактивной 
электроэнергии типа СЭТ-4ТМ.03М.09 по ГОСТ Р 52323-2005 (в части активной электроэнер-
гии) и ГОСТ Р 52425-2005 (в части реактивной электроэнергии); вторичные электрические 
цепи; технические средства каналов передачи данных. Метрологические и технические харак-
теристики измерительных компонентов АИИС КУЭ приведены в таблице 2. 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (ИВК) с функциями ИВКЭ, 
включающий в себя каналообразующую аппаратуру, сервер баз данных (БД) АИИС КУЭ, уст-
ройство синхронизации системного времени, автоматизированные рабочие места персонала 
(АРМ) и программное обеспечение (ПО). 

Первичные токи и напряжения трансформируются измерительными трансформатора-
ми в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи поступают на 
соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии. В счетчике мгновен-
ные значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал. По мгновенным значе-
ниям силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются 
мгновенные значения активной и полной мощности, которые усредняются за период 0,02 с. 
Средняя за период реактивная мощность вычисляется по средним за период значениям актив-
ной и полной мощности. 

Электрическая энергия, как интеграл по времени от средней за период 0,02 с мощно-
сти, вычисляется для интервалов времени 30 мин. 

Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее зна-
чение мощности на интервале времени усреднения 30 мин. 

Цифровой сигнал с выходов счетчиков поступает на входы ИВК, где осуществляется 
вычисление электроэнергии и мощности с учетом коэффициентов трансформации ТТ, а также 
формирование и хранение поступающей информации, оформление справочных и отчетных 
документов. Передача информации в организации–участники оптового рынка электроэнергии 
осуществляется от ИВК АИИС КУЭ с использованием протоколов передачи данных TCP/IP. 

АИИС КУЭ оснащена системой обеспечения единого времени (СОЕВ), включающей 
в себя приемник сигналов точного времени от спутников глобальной системы позициониро-
вания (GPS), входящего в состав устройства синхронизации времени УССВ (МС-225). Время 
ИВК скорректировано с временем приемника, сравнение времени сервера с временем УССВ 
раз в час, коррекция при расхождения времени сервера с GPS-приемником ±0,1 с. Сервер 
осуществляет коррекцию времени счетчиков. Сличение времени счетчиков с временем серве-
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ра происходит при каждом обращении к счетчику, но не реже 1 раза в 30 мин, корректировка 
времени счетчиков при расхождении со временем УСПД ±1 с (не чаще одного раза в сутки). 
Погрешность системного времени не превышает ±5 с/сут. 

Журналы событий счетчика электроэнергии и сервера отражают: время (дата, часы, 
минуты) коррекции часов указанных устройств и расхождение времени в секундах корректи-
руемого и корректирующего устройств в момент непосредственно предшествующий коррек-
тировке. 

 
Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется программное обеспечение (далее – ПО) АИИС КУЭ на 
базе «Альфа Центр», которое функционирует на нескольких уровнях: 

• программное обеспечение счетчика; 
• программное обеспечение УСПД; 
• программное обеспечение АРМ; 
• программное обеспечение сервера БД. 
ПО предназначено для автоматического сбора, обработки и хранения данных, полу-

чаемых со счетчиков электроэнергии и УСПД, отображения полученной информации в удоб-
ном для анализа и отчетности виде, взаимодействии со смежными системами. 

ПО обеспечивает защиту измерительной информации паролями в соответствии с пра-
вами доступа. Средством защиты данных при передаче является кодирование данных, обеспе-
чиваемое ПО. 

 

Таблица 1 — Метрологические значимые модули ПО 

Наимено-
вание про-
граммного 
обеспече-
ния 

Наименование про-
граммного модуля 
(идентификационное 
наименование про-
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программа-
планировщик опроса 
и передачи данных 

amrserver.exe 
582b756b2098a
6dabbe52eae57e

3e239 

драйвер ручного оп-
роса счетчиков amrс.exe 

b3bf6e3e5100c0
68b9647d2f9bfd

e8dd 
драйвер автоматиче-
ского опроса счетчи-

ков 
amra.exe 

764bbe1ed8785
1a0154dba8844f

3bb6b 

драйвер работы с БД cdbora2.dll 
7dfc3b73d1d1f2
09cc4727c965a9

2f3b 
библиотека шифро-
вания пароля счетчи-

ков 
encryptdll.dll 

0939ce05295fbc
bbba400eeae8d0

572c 

ПО «Аль-
фаЦЕНТР» 

библиотека сообще-
ний планировщика 

опросов 
alphamess.dll 

7.07.01 

b8c331abb5e34
444170eee9317

d635cd 

MD5 

ПО «Альфа-Центр» входит в состав комплексов измерительно-вычислительных для 
учета электрической энергии «Альфа-Центр», регистрационный № 20481-00. 

Оценка влияния ПО на метрологические характеристики СИ – влияния нет. 
Защита ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений соответствует уров-

ню «С» ( по МИ 3286-2010). 
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Метрологические и технические характеристики 
 
Таблица 2 — Состав измерительных каналов АИИС КУЭ ООО Фирма «Опто-Малх» и 

их основные метрологические характеристики. 

Состав измерительного канала 
Метрологические  
характеристики 

ИК 
Номер 
точки 
изме-
рений 

Наиме-
нование 
точки 
измере-
ний ТТ ТН Счетчик ИВК 

(ИВКЭ) 

Вид  
электро-
энергии 

Основ-
ная по-
греш-
ность, % 

Погреш-
ность в ра-
бочих ус-
ловиях, % 

1 

ТП-6 
 

Ввод 0,4 
кВ 

ТШП-0,66 
Кл.т. 0,5 
1500/5 
Зав. № 

1019693 
Зав. № 

1018880 
Зав. № 

1018885 

— 

СЭТ-
4ТМ.03М.09 
Кл.т. 0,5S/1,0 
Зав. № 

0806113440 

Актив-
ная, 

 
реактив-
ная 

±1,0 
 

±2,4 

±3,2 
 

±5,3 

2 

ТП-7 
 

Ввод 0,4 
кВ 

ТШП-0,66 
Кл.т. 0,5 
1500/5 
Зав. № 

1004553 
Зав. № 

1004955 
Зав. № 1005499 

— 

СЭТ-
4ТМ.03М.09 
Кл.т. 0,5S/1,0 
Зав. №  

0805111311 

Альфа-
центр 

Актив-
ная, 

 
реактив-
ная 

±1,0 
 

±2,4 

±3,2 
 

±5,3 

Примечания: 
1. Характеристики погрешности ИК даны для измерения электроэнергии и средней мощности 
(получасовой); 
2. В качестве характеристик относительной погрешности указаны границы интервала, соот-
ветствующие вероятности 0,95; 
3. Нормальные условия эксплуатации: 
– параметры сети: напряжение (0,95 ÷ 1,05) Uном; ток (1 ÷ 1,2) Iном,  
частота - (50 ± 0,2) Гц; cosϕ = 0,9 инд.; 

– температура окружающей среды: (20±5)°С; 
– магнитная индукция внешнего происхождения, не более 0,05 мТл. 
4. Рабочие условия эксплуатации: 
– параметры сети: напряжение - (0,9 ÷ 1,1) Uн; ток - (0,05 ÷ 1,2) Iн; коэффициент мощности 
cosϕ (sinϕ) 0,5 ÷ 1,0 (0,87 ÷ 0,5); частота - (50 ± 0,4) Гц; 
– допускаемая температура окружающей среды для измерительных трансформаторов от ми-
нус 40 до +60 °С, для счетчиков от минус 40 до +60 °С; для сервера от плюс 10 до +35 °С; 

– магнитная индукция внешнего происхождения, не более - 0,5 мТл. 
5. Погрешность в рабочих условиях указана для тока 0,05 Iном, cosϕ = 0,8 инд и температуры 
окружающего воздуха в месте расположения счетчиков электроэнергии от 0 до +40 °С; 
6. Трансформаторы тока по ГОСТ 7746-2001, счетчики электроэнергии по ГОСТ Р 52323-2005 
в режиме измерения активной электроэнергии и ГОСТ Р 52425-2005 в режиме измерения ре-
активной электроэнергии. 
7. Допускается замена измерительных трансформаторов и счетчиков на аналогичные (см. п. 6 
Примечаний) утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже, чем у пе-
речисленных в Таблице 2. Замена оформляется актом в установленном порядке. Акт хранится 
совместно с настоящим описанием типа АИИС КУЭ как его неотъемлемая часть. 
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8. Все измерительные компоненты системы утверждены и внесены в Госреестр средств изме-
рений. 

Надежность применяемых в системе компонентов: 
- электросчётчики СЭТ-4ТМ.03М.09 - среднее время наработки на отказ не менее Т = 

140000 ч, среднее время восстановления работоспособности tв = 2 ч; 
- сервер - среднее время наработки на отказ не менее Т = 120000 ч, среднее время вос-

становления работоспособности tв = 1 ч. 
В журналах событий фиксируются факты: 
– журнал счётчика:  

– параметрирования;  
– пропадания напряжения; 
– коррекции времени в счетчике; 

– журнал ИВК: 
– параметрирования; 
– пропадания напряжения; 
– коррекции времени в счетчике и сервере; 
– пропадание и восстановление связи со счетчиком; 
– выключение и включение сервера; 

Защищённость применяемых компонентов: 
– механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

– электросчётчика;  
– промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 
– испытательной коробки; 
– сервера; 

– защита на программном уровне информации при хранении, передаче, параметриро-
вании:  

– электросчетчика,  
– сервера. 

Возможность коррекции времени в: 
– электросчетчиках (функция автоматизирована); 
– ИВК (функция автоматизирована). 
Возможность сбора информации: 
– о состоянии средств измерений (функция автоматизирована); 
– о результатах измерений (функция автоматизирована). 
Цикличность: 
– измерений 30 мин (функция автоматизирована); 
– сбора 1 раз в сутки (функция автоматизирована). 
Глубина хранения информации: 
– электросчетчик - тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях не ме-

нее 100 суток; при отключении питания - не менее 10 лет; 
– ИВК - хранение результатов измерений, состояний средств измерений – не менее 

3,5 лет (функция автоматизирована). 
 

Знак утверждения типа 
 
Знак утверждения типа наносится на титульные листы эксплуатационной документа-

ции на систему автоматизированную информационно-измерительную коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО Фирма «Опто-Малх» типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 

Комплектность АИИС КУЭ определяется проектной документацией на систему. В 
комплект поставки входит техническая документация на систему и на комплектующие сред-
ства измерений. 
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Таблица 3 – Комплектность АИИС КУЭ 
Наименование Количество 

Трансформатор тока типа ТШП-0,66 6 шт. 
Счетчик электрической энергии СЭТ-4ТМ.03М.09 2 шт. 
Устройство синхронизации системного времени на базе GPS-приемника 1 шт. 
Сервер баз данных 1 шт. 
ПО Альфа-Центр 1 шт. 
АРМ оператора  1 шт. 
Методика поверки 1 шт. 
Формуляр 1 шт. 
 
Поверка  
осуществляется по документу МП 48340-11 «Система автоматизированная информационно–
измерительная коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО Фирма «Опто-Малх». 
Измерительные каналы. Методика поверки», утвержденной ФГУП «ВНИИМС» в октябре 
2011 года. 

Средства поверки – по НД на измерительные компоненты: 
− ТТ – по ГОСТ 8.217-2003 «Государственная система обеспечения единства из-

мерений. Трансформаторы тока. Методика поверки»; 
− Счетчик СЭТ-4ТМ.03М.09 – по методике поверки ИЛГШ.411152.145 РЭ1, яв-

ляющейся приложением к руководству по эксплуатации ИЛГШ.411152.145 РЭ; 
− Комплексы измерительно-вычислительные для учета электрической энергии 

«Альфа-Центр» - в соответствии с документом «Комплексы измерительно-
вычислительные для учета электрической энергии «Альфа-Центр». Методика 
поверки», ДЯИМ.466453.06МП; 

− радиочасы МИР РЧ-01, принимающие сигналы спутниковой навигационной 
системы Global Positioning System (GPS). 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

 
Метод измерений изложен в документе «Автоматизированная информационно-

измерительная система коммерческого учёта электроэнергии ООО Фирма «Опто-Малх». Ин-
струкция по эксплуатации. ТЛДК.411711.026.ИЭ» 

 
Нормативные документы, устанавливающие требования к системе автоматизированной 
информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО 
Фирма «Опто-Малх» 

ГОСТ 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия» 
ГОСТ Р 52323-2005 «Аппаратура для измерения электрической энергии переменного 

тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной энергии классов точно-
сти 0,2S и 0,5S» 

ГОСТ Р 52425-2005 «Аппаратура для измерения электрической энергии переменного 
тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной энергии» 

ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие тех-
нические условия» 

ГОСТ Р 8.596-2002  «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Ос-
новные положения» 
 
Рекомендации по областям применения в сфере государственного регулирования обес-
печения единства измерений. 

Осуществление торговли и товарообменных операций. 
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Изготовитель: 
Общество с ограниченной ответственностью «Техносоюз» 
ООО «Техносоюз» 
Юридический адрес: 105122 г. Москва, Щелковское шоссе, д. 9 
Почтовый адрес: 119270, г.Москва, Лужнецкая набережная, д.2/4, строение 37, 1 этаж 
Тел.: (495) 639–91–50 
Факс: (495) 639–91–52 
E-mail: info@t-souz.ru  
www.t-souz.ru  
 
Испытательный центр 
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 
Адрес: 119361, Москва, ул. Озерная, 46 
Тел.: 8 (495) 437 55 77 
Факс: 8 (495) 437 56 66 
Электронная почта: office@vniims.ru 
Аттестат аккредитации № 30004-08 от 27.06.2008 года. 

 
 
 
Заместитель 
Руководителя Федерального  
агентства по техническому  
регулированию и метрологии       Е.Р. Петросян 
 

м.п.  «____»_____________2011 г. 
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