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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Лаборатории измерительной техники подвижные ПЛИТ-А2-4/ 1 

Назначение средства измерений 

Лаборатории измерительной техники подвижные ПЛИТ-A2-41l (далее по тексту 

ПЛИТ) предназначены для воспроизведения и измерений электрических, магнитных, тепло­

технических, геометрических и механических величи н при про ведении поверки, регулировки, 

диагностирования и текущего ремонта средств измерений (СИ). 

Описание средства измерений 

Конструктивно ПЛИТ выполнена в виде рабочих мест (РМ), размещенных в кузове­

фургоне ПЛИТ на шасси автомобиля. 

В салоне ПЛИТ смонтированы три автоматизированных РМ (АРМ1-1 , АРМl-2, 

APMl-3) и четыре неавтоматизированныхРМ (PMl-l , PMl-2, РМI-3 , PMl-4) по поверке, ре­

гул и р о в к е и текущему ремонту С И, предн азначенные : 

АРМ 1-1 - для поверки , регулировки и текущего ремонта СИ избыточного давления 

(разрежения); 

АРМ 1-2 - для поверки, регулировки и текущего ремонта СИ электр ических и магнит­

ных величин , СИ времени и частоты; 

АРМ1-З - для поверки, регулировки и текущего ремонта СИ групп В2, В3, В6, 87 (до 

1000 В), В8, В9, С6, Л2, ЛЗ , Е6 ; 

РМ 1-1 - дл я поверки СИ геометрических величин; 

РМ 1-2 - для поверки СИ массы ; 

РМl-3 - для поверки СИ объема жидкости; 

PMl-4 - для поверки СИ электриче ских и магнитных величин. 

СИ, входящие в состав АРМ (РМ) разм ещены в рабочих стойках. СИ из состава вы­

носных РМ, а также запасные части , принадлежности, эксплуатационная документация раз­

мещены в ящиках рабочих стоек и тамбу ре кузова-фургона. 

Поверяемые СИ , вспомогательное оборудование и средства автоматизации (ПЭВМ) 

при проведении поверочных работ в ПЛИТ размещаются на столешницах рабочих стоек, вы­

движных или откидных столах. 

ПЛИТ оборудована системой электро снабжения , которая обеспечивает питающим 

напряжением оборудование АРМ (РМ) и поверяемых СИ : 

однофазное напряжение пер еменного тока (220±22) В частотой (50±1,0) Гц; 

стабилизированное о днофазное напряжение переменного тока (220±2,2) В частотой 

(50±1,0) Гц; 

трехфазное напряжение переменного тока (380 ±38) В частотой (50±1,0) Гц; 

напряжение постоянного тока (24±4) В; 

напряжение постоянного тока (5±0,075) В. 

Питание ПЛИТ осуществляется от промышленной сети трехфазным переменным то­

ком напряжением 380 В частотой 50 Гц и ли о т собственного электроагрегата . 

В салоне ПЛИТ системой жизнеобеспечения , смонтированной на базе кондиционера 

и штатных установок кузова-фургона (фильтро-вентиляционной и отопительной­

вентиляционной) , поддерживается рабочая температура (20±5) ос при изм е н ении температу­
ры наружного во здуха от минус 40 до 40 Ос. 

Рабочие места ПЛИТ оснащены комплектом инструмента и принадлежностей , необ­

ходимых для проведения поверочно-восстановительных р абот С И . В состав комп лекта ПЛИТ 

также входят СИ , инструмент и принадлежности , необходимые для технического обслужива­

ния ПЛИТ в процессе э ксплуатаци и , и комплект средств жизнеобеспечения обслуживающего 

персонала. 
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Конструктивно ПЛИТ может быть смонтирована: 

в кузове-фургоне К2.4320Д на шасси автомобиля КамАЗ-43114; 

в кузове-фургоне К.5350Д н а шасси автомобиля КамАЗ-5350; 

в кузове-фургоне К.5350Д.l на шасси автомобиля Урал-43203-31; 

в кузове-фургоне К4320 на шасси автомобиля Урал-43203-31. 

Принцип действия АРМ (РМ) основан на воспроизведении (измерении) единиц физиче­

ских величин с требуемой точ:ностью, осуществляемых с помощью рабочих эталонов из их со­

става. 

Внешний вид ШШ'Г и размещение оборудования в ней приведены на рисунках 1 и 2 со­
ответственно. 

СИ пломбируются В соответствии с требованиями технической документации на них. 

Место для таблички 

Рисунок 1 

Рисунок 2 
Программное обеспечение 

Программное обеспечение (ПО) установлено на ПЭВМ, входящих в состав APMl-1 
АРМl-3, и решает задачи обеспечения автоматизированнойповерки и оформления результатов 

поверки СИ. ПО состоит из системного ПО, вьшолненного в операционной системе Мiсrosоft 

Windows ХР, и прикладного ПО . Прикладное ПО представляет собой комплексную прикладную 

программу «ИС АРМП» (<<Интегрированная среда автоматизированных рабочих мест поверите­

ля »), которая содержит комплект программ поверки СИ электрических и магнитных величин, 

давления. 
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Сведения об идентификационных да н н ых ПО приведены в та бл и ц е 1. 
Таблица 1 

Наименование 

ПО 

Иденти фикацион ­
ное наименование 

ПО 

Номер версии 

(иден:тификаци­

онный номер) 

ПО 

Цифровой идеи­

т и ф и катор ПО 

(ко нтрольная 

сумма исполняе­

мого кода) 

Алгоритм вычис­

л ен и я цифрового 

идентификатора 

ПО 

Прикладная 

программа 

«ИС АРМП» 

IsArm. exe 1.11 76d7b4bd052d57ef 
caf6d6ab9854c61 

МО5 

Прикладное ПО не оказывает влияния на метрологические рез ультаты процесса авто­

матизированной поверки СИ. Вскрытие программы защищено парол ем. Уровень защиты ПО 

от непреднамеренных и преднамеренных изменений соответствует уровню С по МИ 3286­
2010. Любое случайное и ли непреднамеренное изменение ПО (удаление , замена или измене­
ние файлов) приводи т к изменению кода файлов ПО . При запуске программы выдаются со­

общения об ошибках в файлах, что приводит к прекращению функционирования ПО. 

При санкционированном измен ении программ поверки средс твами « И С АРМП » из­

меняется код файла и программа должна быть заново аттестованной по специальной разрабо­

танной методике метрологической аттестации программ поверки автомати зированных рабо­

чих мест поверителя. Потребитель не имеет возможности обновления или загрузки новых вер­

сий ПО. 

Метрологические и технические характеристики 

Технические характеристики APMl-1 по поверке, регулировке и текущему ремонту СИ 

избыточного давления (разрежения) приведены в таблице 2. 
Таб лица 2 

Техн ич ес ки е характеристики 

Диапазон измерений избыточного д авлени я 

Диапазон измерений избыточного давления (разреже­

ния) 

Пределы допускаемой относительной погрешности из ­

мерений избыточного давле н и я 

Пределы допускаемой относительной погрешности из­

мерений избыточного давления (разрежения) 

З н а ч е н и я характеристик 

от О до 60 МПа (от О до 600 кгс/см")
 
от минус 100 до О кПа
 

(от минус 1 до О кгс/см ')
 

± (0,02 - 0,25) % 

± (0,05 - 0,25) % 

Технические характер истики АРМ 1-2 по поверке, регулировке и текущему ремонту 

электрических и магнитных величин , СИ времени и частоты приведены в таблице 3. 
Таблица 3 

Техничес кие характеристики 

Напряжение по стоянного тока 

Диапазон измерений 

Пределы допускае мой относительной погрешности юмерений 

Напряжение переменного тока (СКЗ) 

Ди а п аз о н измерений 

( В диапазоне частот) 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

Сила постоянного тока 

Диапазон измерений 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

Сила переменного тока (СКЗ) . 
Диапазон измерений 

(в диапазоне частот) 

П р еделы допускаемой относительной погрещности измерени й 

Значения характери сти к 

от 10-5 до 1000 В 

± (0,003 - 0,4) % 

ОТ 10-3до 750 В
 

(от 10 [-(о 107Ги)
 
±(0,15-6)%
 

от 10-7до 30 А
 

± (0,0] 5 - 0,2) %
 

ОТ 10-5 до 20 А
 

(от 10 до 5-103 Гц)
 
± (0,15 - 0,6) %
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Те х н и че с к и е характеристики Значения характеристик 

Сопротивление постоянному току 

Диапазон измерений 

Пр едел ы до п у с к а е м о й относите льной погрешности измерений 

от 10-2 до 109 Ом 

± (0,007 - 6) % 
Диапазон воспроизв едения 

Класс точности 

о т 0,0 1 до 10JU OM 
от 0,01 до 0,05 

Частота синусоидальных и видеоимпульсных сигн алов 

Диапазон измерений 

Пределы допускаемой относительной погре шности и змерений 

ОТ 0,1 до 108 Гц 
±2 -10-7 (погрешность внутрен-
н е го кварцевого ге н е р ато ра) 

Инте р в алы вре м ени 

Диапазоны измерений и отработки 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

от 0,0001 до 99,9999 с 

от 0,01 до 9999,99 с 

от 60 д о 3600 с 

от 0,0002 до ],]5 с 

от 0,2 до 6 с 

Эл ект р и ч е с к ая емкость 

Диапазон воспроизведения 

(в диапазоне частот) 

Класс точности 

от 0,0001 до ] 11 ,0001 мкФ 

(от 0,04 до 60 кГц) 

от 0,1 до 0,5 в зависимости 

от установленного з н а ч е н и я 

Технические характеристики АРМ]-3 по поверке, регулировке и текущему ремонту СИ 

групп С6 , Е6, Л2, ЛЗ, В2, В3, В7, В8, В9 приведены в таблице 4. 

Таблица 4 
Тех н ич е с к и е характеристик и Зн а че ни я характеристик 

Н ап р я же н и е по стоя нного тока 

Ди а п аз о н воспроизведения 

Пределы допускаемой относит е льной погрешности воспроиз-

ведения 

Диапазон измерений 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

Напряжение переменнога тока (СКЗ) 

Диапазон воспроизведения 

(в диапазоне частот) 

Пределы допускаемой приведенной погрешности воспроизве-

де н и я 

Диапазон измерений 

(в ди а п аз о н е частот) 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

Сила постоянного тока 

Диапазон воспроизведения 

Пределы допускаемой относительной погрешности воспроиз-

в еде н и я 

от 1-10-7 до 1000В 

± (0,0025 - 0,004) % 

от 10-5 до 1000 В 

± (0,003 - 0,2) % 

от 0,1 мкВ до 700 В 

(1 О Гц - 1О кГц) 

0,1 мкВ - 20 В 

(от 0,1 Гц до 1 МГц) 

от 3 мкВ до 3 В 

(1 О Гц - 100 МГц) 

от 100 мкВ до 3 В 

(от 0,1 до 2 ГГц) 

± (О ,О! до 6,8) % 

от] -10-3 до 750 В 
(от] О до 107 Гц) 

± (0,15 - 6) % 

ot] -10· I Од030А 

± (0,0044 - 0,05) % 

Ди ап аз о н изм ерений 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

от 10-7до 30 А 

± (0,015 - 0,2) % 
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Техни чес ки е характеристики З н ач е н и я х а рактерист и к 

С и ла перем е нного тока ( СКЗ) 

Диапазон воспроизведения 

(в диапазоне частот) 

Пределы допускаемой относит е льной погрешности воспроиз-

в ед е н и я 

ДИапазон измерений 

(В диапазоне частот) 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

Сопротивление постоянному току 

Диапазон воспроизведения 

Пределы допускаемой относи тельной погрешности воспроиз-

ведения 

Диапазон измерений 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерени й 

Коэффициент гармоник 

Ди а п аз о н воспроизводимых значений 

(в диапазоне частот) 

Пре делы допускаемой относительной погрешности воспроиз-

в еде н ия 

Частота синусоидальных и видеоимпульсных сигналов 

Диапазон измерений 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

oT1'10- 1 0 до З О А 
(от 0,1 до 104 Гц) 

± (0,015 - 0,3) % 

от 10-5 ДО 30 А 
(от 10 до 5· 103 Гц) 

± (0,15 - 0,6) % 

от 10-2 до 1.109 Ом 

± (0,003 - 0,05) % 

от 10-2 до 1'109 Ом 

± (0,007 - 6) % 

от 0,015 до 100 % 
(от 20 до 2 ·105 Гц) 

± (0,003 - 0,2) % 

от 0,1 до 108 Гц 
±2 ' 10-7 

(погрешностъ внутрен-
него кварцевого генера тора) 

Технические характеристики РМ 1-1 по поверке С И геометрических величин приведены 

в таблице 5. 

Таблица 5 
Тех н и чес к ие характеристик и Знач ен и я ха р а ктери сти к 

Диапазон воспроизведения л и н е й н ых размеров 

Погрешность воспрои зведения 

Диапазон измерений л и н е й н ых размеров 

Пределы абсолютной погрешности измерений 

Диапазон измерений углов : 

внутренних 

наружных 

Пре делы до п ускае м о й абсо лютной пог решности 

от 0,5 до 500 мм 

П класс точности по ГОСТ 9038-90 
от О до 800 мм 

от 0,05 мкм до 0,1 мм 

от 40 до ]800 
от О до 3600 
от 2 до 10' 

Технические характеристики PMl-2 по поверке СИ массы приведены в таблице 6. 

Таблица 6 
Те х н и че с к и е характеристики Значения характеристик 

Номинальные значения массы 

Пределы доп у с к ае м о й абсолютной погрешности: 

мил лиграммовый набор 

граммовый набор 

килограммовый набор 

свыше 20 кг 

Диапазон измерений массы 

Пред ел ы абсолютной погрешности измерений 

от 1О -() до 500 кг 

• 
от 0,02 до 0,08 мг 

от 0,10 д о 2,5 мг 

от 0,015 до 1,5 г 

от 2 до 50 г 

от 0,5 до 6200 г 

о т 50 до 150 м г 
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Технические характеристики РМl-3 по поверке СИ 

л и це 7. 
объема жидкости приведены в таб­

Таблица 7 
Те хн и ч е ски е х арактеристики Значения характеристик 

Но м и н ал ь н ы е значения вмест имости 

П р едел ы до п ус к аем о й относительной погрешности измерений 

5, 10,50 л 

± 0,1 % 

Технические характеристики РМI-4 по поверке СИ электрических и магнитных величин 

приведены в таблице 8. 

Табли ца 8 
Тех н и че ск ие характеристики З н а че н ия ха р актеристи к 

Напряжение п о стоя н н о го то к а 

Диапазон воспроизв едения 

Пределы допускаемой относите льной потрешиости воспроизведения 

Диапазон измерений 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 

Напряжение персменного тока (СКЗ) 

Диапазон воспроизведения 

(В д и ап аз о н е частот) 

Пред елы допускаемой относительной погрешности воспроизведения 

напряжения переменнаго тока 

Сила постоянного тока 

Диапазон воспроизведения 

Пределы допускаемой приведенной погрешности воспроизв едения 

Диапазон измерений 

Предел ы относительной погрешности измерений 

С ила псременного тока (СКЗ) 

Диапазон воспроизведения 

(В диапазоне частот) 

П р едел ы п р и в еден н о й погрешност и воспроизведения 

от 1-10·3до 600 В 

± (0,055 - 0,13) % 
от 0,015 до 600 В 

±0,2 % 

от 1.}0·2 до 600 В 

(от 25 до 103 Гц) 

± (0,11 - 0,33) % 

от 1-10·4 до 50 А 

± (0,11 - 0,3) % 
от 10·5 до 30 А 

±0,2% 

от 1'10-4 до 50 А 
(отI0до 1,2'104 Гц) 

± (0,11 - 0,33) % 
Ди а п аз о н из м ерений 

( в ди а п аз о н е частот) 

Пр едел ы относ и тел ь н о й погр ешности и з мерени й 

от О,l д020 А 

(от 45 до 1000 Гц) 

± 0,2 % 

Масса ПЛИТ КГ, не бо лее _ _ _ __. _. _ _ 12300.
 
Габаритные размеры ПЛИТ (длина х ширина х высота), мм , не более 8260 х 2550 х 3472 .
 
Напряжение питания трехфазным переменным током частотой (50±1) Гц
 

от внешнего источника , В _ _ _ '" 380±38.
 
Потребляемая мощность, кВ-А, не более _ 7,5.
 

Знак утверждения типа 

Знак утверждения типа наносится на табличку, закрепленную на ПЛИТ, и на титуль­

ный лист руководства по эксплуатации типографским способом. 
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Комплектность средства измерений 

Комплект поставки ПЛИТ прив еден в табл и це 9. 
Табл и ца 9 

Наименов а н и е Обоз н а ч е н и е Ко л -во 

ТНС К .4 1 1 72 8 . 0 0 5 

ТНСК.411728.006 

ТНСК.411728.007 

Лаборатория и змери тельной те х н и к и под в ижная ТН С К .4 1 1 73 4 . 0 11 
ПЛИТ-А2-4/1 в сос тав е: 

кузов -фургон автомоби льный на шасси ав томобиля ТУ13-87-80 

КамАЗ ; 

ав томатизированное рабоче е мес то АРМ 1-1; 
автоматизированное рабочее место АРМI-2; 

автом ати зиро в ан н о е ра б о ч е е место АРМ 1-3; 
1ТН С К .4 0 1200.00 1р або ч ее м есто PM l- 1; 
]ТНСК.404222.002рабочее место РМl-2; 

1тнск.407274.001рабочее место РМ 1-3; 
1ТНСК.411728.0 14рабочее место РМl-4 ; 

ГОСТ 13822-82эл ектроагре гат д и зел ь н ый АДП -16-Т400 ВЛ­БС В П ­

АВ М П. 5 6 1 2 5 1 -2 1 4 ­ 1 5 . 0 5 ТУ109; 
1921.000.000 .ТУкондицион ер 1К3 8-1 
1тнск.685614.148Кабель 

1ТНСК.685614.] 08Кабель 

1тнск.685614 .108-02Кабель 

1ТНС К . 6 8 5 6 1 4 . 1 3 7Кабель 

]ТНСК.685614 .138Кабель 

1ТНСК685614 .140Кабель 

ITI-ICK.411734 .0 11 РЭР уководство по эксплуатации . Часть 1 
Руководство по эксплуатации. Часть 2 
Аль б о м схем ТН СК 4 1 1 73 4. 0 11РЭ 1 
Ф о р муляр ТН С К .4 1 1 73 4. 0 1 1 Ф О 1 
Ведомость эксплуатационных документов ТН СК .4 1 1 7 3 4 . 0 11 ВЭ 1 
Ведомость к о мплектн о сти ТНС К .4 1 1 7 3 4 . Ы 1 Д 1 7 1 
Методик а поверки - 1 
Пр име ч ан ин - 1 П одр об н о со став и разм ещение обор удования при в едены в в едомости ком­

плектности ПЛИ Т ТН СК.411734.011ДI7 

2 Входящие в состав ПЛИТ эксплуатационные и программные документы при­

в еде н ы в в едо мо сти э ксп л у ата ци о н ных до куме н то в ТН С К.411734 .0 11 В Э 

Поверка
 

осу щес тв ляется по документу МП 49017-12 «Инструкция. Лаборатории измерительной тех­


ники подвижные ПЛИТ-А2-4/1. Методика поверки » , утвержденному руководите л ем ГЦИ СИ
 

ФБУ «пrмц Минобороны России» 16 сентября 2011 г .
 

Основные средства поверки: 

рабочие эталоны и вспомогательное оборудование в соответствии с действующими 

документами на методы и средства поверки средств измерений , входящих в состав ПЛИТ; 

измеритель сопротивления заземлений Ф4103-Мl (рег. И2 11374- 09): диапазон изме­

рений сопротивл ения от О до ]0 Ом , класс точности 1,5; 
прибор электроизмерительный мно гофункциональный Ц4317 .3 (рег. N2 23552-11): 

д и а п аз о н измерений напряжения постоянного тока от 0,075 до 1200 В, диапазон измерений 

силы постоянного тока от 0,3 до 6000 мА , пределы допускаемой относительной погрешности 

± 1,5 %; 
мегаомметр Е6-24/1 (рег . N2 47135 -11): диапазон измерений электрического сопро­

ти в л е н и я постоянному току от 0,01 МОм до 300 ГОм , пределы допускаемой абсолютной по­

грешности измерений сопротив л ения постоянному то ку ± (3 % +3 е.м.р) в диапазоне от 0,01 
МОм до 999 МОм . 
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Сведения о методиках (методах) измерений 

ТНСК.411734.011 РЭ . Лаборатории измерительной техники подвижная. ПЛИТ-А2 -411 . 

Руководство по эксплуатации . 

Нормативные документы, устанавливаю щие требования к лабораториям измеритель ­

ной техники подвижным ПЛИТ-А2-4/1 

отт.2.1 .23 .98 . Подвижные лабо рато рии измерительной техники . Общие тактико ­

технические требования . 

рдв 2.1.16.02 -89. Метро логическое обеспечение войсковых автомат изированных под­

вижных лабораторий измерительной техники . Основные положения . 

Технические условия ТНСК4117З4 .0 11ТУ . 

Рекомендации по областям применении в сфере государственного регулирования обес­

печения единства измерений 

Деятельность в области обороны и безопасности государства , в том числе поверка , 

регулировка, диагности ровани е и текущий ремонт СИ, применяемых при техническом обслу­

живании объектов вооружения и военной техн ики как в ПЛИТ, так и на местах их эксплуата ­

ции. 
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Закрытое акционерное общество «Научно - п ро из водственная фирма «Техноякс» 

(ЗАО «НПФ «Техноякс») 
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Тел. : (499) 464-23 -47, (499) 464-59-81 . 
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Государственный центр испытаний средств измерений Федеральное бюджетное уч ­

реждение «Глав ный научный метрологический центр Министерства обороны Российской Фе­

дерации » 

(ГЦИ СИ ФБУ « гнмц Минобороны Россию» . 

141006, г. Мытищи , Моско вская область, ул . Комарова , д. 13 
Тел . : (495) 583-99-23. 
Факс: (495) 583-99-48. 
Аттестат аккредитации государственного центра испытаний средств измерений 

NQ30018-10 от 5.08.2011 г. 

Заместитель 

Руководителя Федерального 

агентства по техническому 

регулированию и метрологии Е . Р . Петросян 

Od 


