


  "$%&()+$) , -/$0)1)%2-1/3 5 50250                          %$-1 51 
&6 31/)"(0)+$$ 1$78 -")0-1/ $:;)")+$<               /-)=& %$-1&/ 15 
 

> @ACE@G I@ C AKGMAINC @PQGKGE@S 
 
C;7)";)1"T, /&%21;)1"T U$1&/T) -)"$< BC, BEC, CC, EC 
 
 "$%"&'%)' *,'.*/0" )$1','%)2 
 

C;7)";)1"T, /&%21;)1"T U$1&/T) (08%)) – 7"$6&"T) -)"$< BC, BEC, CC, EC 
7")0+8:+8V)+T 0%W $:;)")+$W -$%T 1&,8 $ +87"W()+$W / X%),1"$V)-,$Z \)7WZ 7&-1&W++&=& $ 
7)");)++&=& 1&,8. 
 
35)*"%)' *,'.*/0" )$1','%)2 
 

 "$6&"T &1+&-W1-W , 8+8%&=&/T; 7&,8:T/8]U$; X%),1"&$:;)"$1)%2+T; 7"$6&"8; 
7"W;&=& 0)<-1/$W. 

C;7)";)1"T, /&%21;)1"T W/%W]1-W 7"$6&"8;$ ;8=+$1&X%),1"$V)-,&< -$-1);T, 
X%),1"&;8=+$1+&< -$-1);T, /T7"W;$1)%2+&< -$-1);T $ 6$;)18%%$V)-,&< -$-1);T. 

 "$+\$7 0)<-1/$W 7"$6&"&/ ;8=+$1&X%),1"$V)-,&< -$-1);T &-+&/8+ +8 
/:8$;&0)<-1/$$ ;8=+$1+&=& 7&%W 7&-1&W++&=& ;8=+$18 - ;8=+$1+T; 7&%); 7&0/$(+&< 
,813^,$, 7& ,&1&"&< 7"&1),8)1 $:;)"W);T< 1&,. 

 "$+\$7 0)<-1/$W 7"$6&"&/ X%),1"&;8=+$1+&< -$-1);T &-+&/8+ +8 /:8$;&0)<-1/$$ 
;8=+$1+&=& 7&%W $:;)"W);&=& 1&,8 (1&,8, 7"&Z&0WU)=& V)"): +)7&0/$(+3] ,813^,3) - 
7&0/$(+T; -)"0)V+$,&; $: _)""&;8=+$1+&=& ;81)"$8%8.  &,8:8+$W -&&1/)1-1/3]1 
-")0+),/80"81$V+&;3 :+8V)+$]. 

 "$6&"T /T7"W;$1)%2+&< -$-1);T 7")0-18/%W]1 -&6&< ,&;6$+8\$] $: 
;8=+$1&X%),1"$V)-,&< -$-1);T $ 7&%37"&/&0+$,&/&=& /T7"W;$1)%W. 

 "$+\$7 0)<-1/$W 7"$6&"&/ 6$;)18%%$V)-,&< -$-1);T &-+&/8+ +8 7)");)U)+$$ 
6$;)18%%$V)-,&=& X%);)+18, ,&1&"&) -&&1/)1-1/3)1 1&,&/&< +8="3:,) / 1)V)+$) &7")0)%)++&=& 
$+1)"/8%8 /");)+$ (8 $ 15 ;$+31).  "$6&"T +) ")8=$"3]1 +8 ,"81,&/");)++T) $;73%2-T 1&,8 $ 
$:;)"W]1 $-1$++&) -")0+),/80"81$V+&) :+8V)+$) 1&,8 / 1)V)+$) &7")0)%)++&=& 7)"$&08 
$:;)")+$<. 

 "$6&"T $;)]1 &1-V)1+&) 3-1"&<-1/& / /$0) "8/+&;)"+&< ($%$ +)"8/+&;)"+&<) 
,/80"8+1+&< ($%$ ,"3=&/&<) ^,8%T (0/$()+$) -1")%,$ 7& Z&03 V8-&/ - 3=%&; &1,%&+)+$W 90 
$%$ 240 ="803-&/) - +3%)/&< &1;)1,&< +8 ,"8] 0$878:&+8 $:;)")+$< $ -1")%&V+&=& 3,8:81)%W. 
`&""),1&" +3%W – ;)Z8+$V)-,$<. 

K86&V)) 7&%&()+$) 7"$6&"&/ / 7"&-1"8+-1/) – /)"1$,8%2+&), =&"$:&+18%2+&) $%$ 7&0 
3=%&;. 

`&+-1"3,1$/+& 7"$6&"T /T7&%+)+T / 0$X%),1"$V)-,$Z 7%8-1$,&/TZ ,&"73-8Z 
U$1&/&=& ,")7%)+$W (7&0 7"W;&3=&%2+T< $%$ ,"3=%T< /T"):) $%$ ,")7%)+$W +8 DIN-")<,3. 

`%);;T 0%W 7&0,%]V)+$W , $:;)"$1)%2+&< \)7$ +8Z&0W1-W +8 1T%2+&< -1&"&+) 
,&"73-8 7"$6&"&/ (,"&;) ;&0$_$,8\$< 0%W ,")7%)+$W +8 DIN-")<,3) $ /T7&%+)+T / /$0) 
/$+1&/ Q4 $%$ Q6. 

 "$6&"T /T73-,8]1-W / "8:%$V+TZ ;&0$_$,8\$WZ, &1%$V8]U$Z-W ;)1"&%&=$V)-,$;$ 
Z8"8,1)"$-1$,8;$ $ ,&+-1"3,\$)<. 

C;7)";)1"T $:=&18/%$/8]1-W / /$0) ;&0$_$,8\$< +)7&-")0-1/)++&=& /,%]V)+$W, 
1"8+-_&";81&"+&=& /,%]V)+$W, /,%]V)+$W - ^3+1&; $ - 2-Z $ 5-$ ,"81+&< 7)")="3:&V+&< 
^,8%&< (7)")="3:&V+T) 8;7)";)1"T). N&%21;)1"T /T73-,8]1-W / /$0) ;&0$_$,8\$< 
+)7&-")0-1/)++&=& $ 1"8+-_&";81&"+&=& /,%]V)+$W. 

Q&0$_$,8\$$, 7")0+8:+8V)++T) 0%W "86&1T - 1"8+-_&";81&"8;$ 1&,8 $ +87"W()+$W  
&-+8U8]1-W -;)++T;$ ^,8%8;$. M%W $:;)")+$W -$%T 1&,8 $ +87"W()+$W / 1")Z_8:+&< -)1$ 
-&&1/)1-1/3]U$) ;&0$_$,8\$$ 7"$6&"&/ &-+8U8]1-W 3-Z, 4-Z $%$ 6-$ 7&:$\$&++T; 
7)"),%]V8]U$; 3-1"&<-1/&;. 



%$-1 2 
/-)=& %$-1&/ 15 
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%$-1 54 
&6 /-)=& %$-1&/ 15 

 
6'/,8:8;)&'*<)' ) /'=%)&'*<)' =","</',)*/)<) 
 
I86%$\8 1 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ BC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 2,5. b8-1&18 &1 0 0& 1000 c\. A;)++T) ^,8%T. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
BC5VR* BC5V* BC4V BC3V BC2V** 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ /,%]V)+$$ V)"): 1"8+-_&";81&" 1&,8 - 
+&;$+8%2+T; /1&"$V+T; 1&,&; 5 $%$ 1 C  
- ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 1,2 

 
 
 

1,2, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 90 C $ ,"81+T) 
M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 140 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 48f48f59 48f48f59 72f72f88 96f96f92 144f144f88 
Q8--8, ,= 0,20 0,20 0,23 0,31 0,60 
 "$;)V8+$): * – 1&%2,& 1,2d/5 C; 
  ** – -;)++TZ ^,8% +) 7")03-;&1")+&. 
 
I86%$\8 2 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ BEC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 2,5 (6$;)18%%$V)-,8W -$-1);8)/1,5 (X%),1"&;8=+$1+8W). b8-1&18 &1 15 0& 100 c\. A;)++T) ^,8%T. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
BEC4V BEC3V BEC2V* 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ /,%]V)+$$ V)"): 1"8+-_&";81&" 1&,8 - 
+&;$+8%2+T; /1&"$V+T; 1&,&; 5 $%$ 1 C 
- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 1,2; 

 
 
 

1,2, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 48, 60, 72, 90 C $ ,"81+T) 
- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 2 1…2, 5…10, 10…20, 15…30, 20…40, 25…50, 30…60, 

40…80, 50…100, 60…120, 75…150 $ ,"81+T) 
M%$+8 ^,8%T, ;; 65 100 140 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 72f72f88 96f96f92 144f144f88 
Q8--8, ,= 0,23 0,31 0,60 
 "$;)V8+$): * – -;)++TZ ^,8% +) 7")03-;&1")+&. 
 
 
 



%$-1 5 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
I86%$\8 3 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ CC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 50 $%$ 60 c\. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
CC5VGR CC5VG CC4VG CC3VG CC2VG CCb7G CCb3G CCb8G 

`&+)V+T) :+8V)+$W 
0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ +)7&-")0-1/)++&; 
/,%]V)+$$ 

 
40, 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 ;,C 

1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 40, 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 ;C 
1, 1,5, 2,5, 4, 5 C 

M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 140 57 75 100 
c868"$1+T) "8:;)"T 
(0%$+8f^$"$+8f/T-&18), 
;; 

42f52,5f60 
DIN-")<,8 

48f48f63 72f72f64 96f96f63 144f144f63 80f64f59 105f80f59 130f100f59 

Q8--8, ,= 0,1 0,1 0,2 0,28 0,5 0,15 0,19 0,25 
 
I86%$\8 4 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ CC 
 
a,8%8 240°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 50 $%$ 60 c\. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
CC5CG CC4CG CC3CG CC2CG 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ +)7&-")0-1/)++&; /,%]V)+$$ 

150, 200, 300, 400, 500, 600 ;,C 
1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 40, 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 ;C 

1, 1,5, 2,5, 4, 5 C 
M%$+8 ^,8%T, ;; 72 101 140 220 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 48f48f63 72f72f64 96f96f63 144f144f63 
Q8--8, ,= 0,2 0,32 0,38 0,68 

 
I86%$\8 5 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ CC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5.  &-1&W++T< 1&,. A;)++T) ^,8%T. @:;)"$1)%2+T< ^3+1 - 780)+$); +87"W()+$W 60 $ 150 ;N. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
CC5VR CC5V CC4V CC3V 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ /,%]V)+$$ V)"): $:;)"$1)%2+T< ^3+1 - 
780)+$); +87"W()+$W 60 $ 150 ;N 

 
 

1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 80, 100 C $ ,"81+T) 



%$-1 6 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 

CC5VR CC5V CC4V CC3V 
M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 42f52,5f60 

DIN-")<,8 
48f48f59 72f72f60 96f96f59 

Q8--8, ,= 0,10 0,09 0,21 0,28 
 
I86%$\8 6 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ CC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5.  &-1&W++T< 1&,. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
CC5VR* CC5V CC4V CC3V CC2V CCb7 CCb3 CCb8 

`&+)V+T) :+8V)+$W 
0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ +)7&-")0-1/)++&; 
/,%]V)+$$ 

 
40, 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 ;,C 

1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 40, 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 ;C; 4 – 20 ;C 
1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 40, 50 C 

M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 140 57 75 59 (100) 
c868"$1+T) "8:;)"T 
(0%$+8f^$"$+8f/T-&18) 

42f52,5f60 
DIN-")<,8 

48f48f63 72f72f68 96f96f68 144f144f68 80f64f63 105f80f63 130f100f63 

Q8--8, ,= 0,1 0,09 0,21 0,28 0,5 0,15 0,19 0,25 
 "$;)V8+$): * – 0& 40 C. 
 
I86%$\8 7 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ CC 
 
a,8%8 240°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5.  &-1&W++T< 1&,. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
CC5C CC4C CC3C CC2C 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ +)7&-")0-1/)++&; /,%]V)+$$ 

150, 250, 300, 400, 500, 600 ;,C 
1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 40, 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 ;C; 4 – 20 ;C 

1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15 C 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 48f48f87 72f72f92 96f96f92 144f144f92 
M%$+8 ^,8%T, ;; 72 101 140 220 
Q8--8, ,= 0,20 0,32 0,38 0,68 

 



%$-1 7 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
I86%$\8 8 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ /&%21;)1"&/ -)"$$ CC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 50 $%$ 60 c\. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
CC5VGR CC5VG CC4VG CC3VG CC2VG CCb7G CCb3G CCb8G 

`&+)V+T) :+8V)+$W 
0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ /,%]V)+$$ V)"): 
1"8+-_&";81&" 
+87"W()+$W - 
+&;$+8%2+T; /1&"$V+T; 
+87"W()+$); 100 $%$ 110 
N; 

 
 
 
 
 
 
 

10, 12, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80 N $ ,"81+T) 
- 7"$ +)7&-")0-1/)++&; 
/,%]V)+$$ 

 
6, 10, 15, 25, 40, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 N 

M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 140 57 75 100 
c868"$1+T) "8:;)"T 
(0%$+8f^$"$+8f/T-&18), 
;; 

42f52,5f60 
DIN-")<,8 

48f48f63 72f72f64 96f96f63 144f144f63 80f64f59 105f80f59 130f100f59 

Q8--8, ,= 0,1 0,1 0,2 0,28 0,5 0,15 0,19 0,25 
 
I86%$\8 9 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ /&%21;)1"&/ -)"$$ CC 
 
a,8%8 240°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 50 $%$ 60 c\. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
CC5CG CC4CG CC3CG CC2CG 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ /,%]V)+$$ V)"): 1"8+-_&";81&" +87"W()+$W 
- +&;$+8%2+T; /1&"$V+T; +87"W()+$); 100 $%$ 
110 N; 

 
 
 

10, 12, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80 N $ ,"81+T) 
- 7"$ +)7&-")0-1/)++&; /,%]V)+$$ 6, 10, 15, 25, 40, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 N 
M%$+8 ^,8%T, ;; 72 101 140 220 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 48f48f63 72f72f64 96f96f63 144f144f63 
Q8--8, ,= 0,2 0,32 0,38 0,68 

 



%$-1 8 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
I86%$\8 10 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ /&%21;)1"&/ -)"$$ CC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5.  &-1&W++T< 1&,. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
CC5VR CC5V CC4V CC3V CC2V CCb7 CCb3 CCb8 

`&+)V+T) :+8V)+$W 
0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ +)7&-")0-1/)++&; 
/,%]V)+$$ 

 
 

10, 15, 20, 25, 40, 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 ;N 
1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 40, 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 N 

M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 140 57 75 100 
c868"$1+T) "8:;)"T 
(0%$+8f^$"$+8f/T-&18), 
;; 

42f52,5f60 
DIN-")<,8 

48f48f63 72f72f68 96f96f68 144f144f68 80f64f63 105f80f63 130f100f63 

Q8--8, ,= 0,1 0,09 0,21 0,28 0,5 0,15 0,19 0,25 
 
I86%$\8 11 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ /&%21;)1"&/ -)"$$ CC 
 
a,8%8 240°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5.  &-1&W++T< 1&,. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
CC5C CC4C CC3C CC2C 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ +)7&-")0-1/)++&; /,%]V)+$$ 

60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 ;N 
1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 40, 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 N 

M%$+8 ^,8%T, ;; 72 101 140 220 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 48f48f87 72f72f92 96f96f92 144f144f92 
Q8--8, ,= 0,20 0,32 0,38 0,68 

 
I86%$\8 12 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ EC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 &1 15 0& 100 c\. A;)++T) ^,8%T. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
EC5VR EC5V EC4V EC3V 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ /,%]V)+$$ V)"): 1"8+-_&";81&" 1&,8 - 
+&;$+8%2+T; /1&"$V+T; 1&,&; 5 $%$ 1 C; 

 
 

10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75 C $ ,"81+T) 
- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 2; 10…20, 15…30, 20…40, 25…50, 30…60, 40…80, 50…100, 



%$-1 9 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 

EC5VR EC5V EC4V EC3V 
60…120, 75…150 C $ ,"81+T) 

- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 5 10…50, 15…75, 20…100, 25…125, 30…150, 40…200, 50…250, 
60…300, 75…375 C $ ,"81+T) 

M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 42f52,5f66 

DIN-")<,8 
48f48f62 72f72f68 96f96f61 

Q8--8, ,= 0,25 0,09 0,2 0,25 
 
I86%$\8 13 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ EC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 &1 15 0& 100 c\. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
EC5VR* EC5V* EC4V EC3V EC2V ECb7** ECb3** ECb8** 

`&+)V+T) :+8V)+$W 
0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ +)7&-")0-1/)++&; 
/,%]V)+$$; 

 
 
 

1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 100 C 
- - ,&X__$\$)+1&; 
7)")="3:,$ 2; 

1…2, 1,5…3, 2,5…5, 4…8, 5…10, 6…12, 10…20, 15…30, 20…40, 25…50, 30…60, 40…80, 50…100, 60…120, 75…150, 
100…200 C 

- - ,&X__$\$)+1&; 
7)")="3:,$ 5 

1…5, 1,5…7,5, 2,5…12,5, 4…20, 5…25, 6…30, 10…50, 15…75, 20…100, 25…125, 30…150, 40…200, 50…250, 60…300, 
75…375, 100…500 C 

M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 140 57 75 100 
c868"$1+T) "8:;)"T 
(0%$+8f^$"$+8f/T-&18), 
;; 

42f52,5f66 
DIN-")<,8 

48f48f62 72f72f68 96f96f61 144f144f61 80f64f63 105f80f63 130f100f63 

Q8--8, ,= 0,2 0,09 0,2 0,25 0,5 0,14 0,18 0,25 
 "$;)V8+$): * – ;8,-$;8%2+T< 7")0)% $:;)")+$< 40 C, 40…80 C, 40…200 C; 
  ** – ;8,-$;8%2+T< 7")0)% $:;)")+$< 50 C, 50…100 C, 50…250 C. 
 
 
 
 
 



%$-1 10 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
I86%$\8 14 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ EC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 &1 15 0& 100 c\. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
EC5VR EC5V EC4V EC3V EC2V ECb7 ECb3 ECb8 

`&+)V+T) :+8V)+$W 
0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ +)7&-")0-1/)++&; 
/,%]V)+$$; 

 
 
 

100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 ;C 
- - ,&X__$\$)+1&; 
7)")="3:,$ 2; 

 
100…200, 150…300, 250…500, 300…600, 400…800, 500…1000, 600…1200 ;C 

- - ,&X__$\$)+1&; 
7)")="3:,$ 5 

 
100…500, 150…750, 250…1250, 300…1500, 400…2000, 500…2500, 600…3000 ;C 

M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 140 57 75 100 
c868"$1+T) "8:;)"T 
(0%$+8f^$"$+8f/T-&18), 
;; 

42f52,5f66 
DIN-")<,8 

48f48f62 72f72f68 96f96f61 144f144f61 80f64f63 105f80f63 130f100f63 

Q8--8, ,= 0,2 0,09 0,2 0,25 0,5 0,14 0,18 0,25 
 
I86%$\8 15 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ /&%21;)1"&/ -)"$$ EC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 &1 45 0& 65 c\. A;)++T) ^,8%T. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
EC5VR EC5V EC4V EC3V 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ /,%]V)+$$ V)"): 1"8+-_&";81&" +87"W()+$W - 
+&;$+8%2+T; /1&"$V+T; +87"W()+$); 100 $%$ 
110 N 

 
 
 

10, 12, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80 N $ ,"81+T) 
M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 42f52,5f66 

DIN-")<,8 
48f48f62 72f72f68 96f96f61 

Q8--8, ,= 0,25 0,09 0,2 0,25 
 
 
 



%$-1 11 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
I86%$\8 16 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ EC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 &1 15 0& 100 c\. A;)++T) ^,8%T. 4-Z 7&:$\$&++T< 7)"),%]V81)%2. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
EC4V4 EC3V4 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ /,%]V)+$$ V)"): 1"8+-_&";81&" 1&,8 - 
+&;$+8%2+T; /1&"$V+T; 1&,&; 5 $%$ 1 C; 

 
 

10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75 C $ ,"81+T) 
- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 2; 10…20, 15…30, 20…40, 25…50, 30…60, 40…80, 50…100, 60…120, 75…150 C $ ,"81+T) 
- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 5 10…50, 15…75, 20…100, 25…125, 30…150, 40…200, 50…250, 60…300, 75…375 C $ ,"81+T) 
M%$+8 ^,8%T, ;; 65 100 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 72f72f68 96f96f67 
Q8--8, ,= 0,2 0,5 

 
I86%$\8 17 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ 8;7)";)1"&/ -)"$$ EC 
 
a,8%8 240°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 &1 20 0& 100 c\. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
EC5CE EC4CE EC3CE EC2CE 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ /,%]V)+$$ V)"): 1"8+-_&";81&" 1&,8 - 
+&;$+8%2+T; /1&"$V+T; 1&,&; 5 $%$ 1 C; 

 
 

10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75 C $ ,"81+T) 
- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 2; 10…20, 15…30, 20…40, 25…50, 30…60, 40…80, 50…100, 60…120, 75…150 C $ ,"81+T) 
- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 5 10…50, 15…75, 20…100, 25…125, 30…150, 40…200, 50…250, 60…300, 75…375 C $ ,"81+T) 
`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ +)7&-")0-1/)++&; /,%]V)+$$; 

 
1, 1,5, 2,5, 4, 5, 6, 10 C 

- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 2; 1…2, 1,5…3, 2,5…5, 4…8, 5…10, 6…12, 10…20 C 
- - ,&X__$\$)+1&; 7)")="3:,$ 5 1…5, 1,5…7,5, 2,5…12,5, 4…20, 5…25, 6…30, 10…50 C 
M%$+8 ^,8%T, ;; 72 101 140 220 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 48f48f83 72f72f88 96f96f74 144f144f88 
Q8--8, ,= 0,84 0,84 0,87 1,55 

 
 
 
 



%$-1 12 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
I86%$\8 18 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ /&%21;)1"&/ -)"$$ EC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 &1 45 0& 65 c\. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
EC5VR EC5V EC4V EC3V EC2V ECb7 ECb3 ECb8 

`&+)V+T) :+8V)+$W 
0$878:&+&/ $:;)")+$< 
7"$ +)7&-")0-1/)++&; 
/,%]V)+$$ 

 
 
 

6, 10, 15, 25, 40, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 N 
M%$+8 ^,8%T, ;; 38 38 65 100 140 57 75 100 
c868"$1+T) "8:;)"T 
(0%$+8f^$"$+8f/T-&18), 
;; 

42f52,5f66 
DIN-")<,8 

48f48f62 72f72f68 96f96f61 144f144f61 80f64f63 105f80f63 130f100f63 

Q8--8, ,= 0,2 0,09 0,2 0,25 0,5 0,14 0,18 0,25 
 
I86%$\8 19 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ /&%21;)1"&/ -)"$$ EC 
 
a,8%8 90°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 &1 45 0& 65 c\. A;)++T) ^,8%T. 3-Z $ 6-$ 7&:$\$&++T< 7)"),%]V81)%2. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
EC4V3 EC3V3 EC4V6 EC3V6 EC4V7* EC3V7* 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ /,%]V)+$$ V)"): 1"8+-_&";81&" +87"W()+$W 
- +&;$+8%2+T; /1&"$V+T; +87"W()+$); 100 $%$ 
110 N; 

 
 
 

10, 12, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80 N $ ,"81+T) 
- 7"$ +)7&-")0-1/)++&; /,%]V)+$$ 500 N 
M%$+8 ^,8%T, ;; 65 100 65 100 65 100 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 72f72f68 96f96f67 72f72f68 96f96f67 72f72f68 96f96f67 
Q8--8, ,= 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25 0,5 
 "$;)V8+$): * – $;))1-W 3,8:81)%2 V)")0&/8+$W _8:. 
 
 
 
 
 
 



%$-1 13 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
I86%$\8 20 – Q)1"&%&=$V)-,$) $ 1)Z+$V)-,$) Z8"8,1)"$-1$,$ /&%21;)1"&/ -)"$$ EC 
 
a,8%8 240°. `%8-- 1&V+&-1$ 1,5. b8-1&18 &1 20 0& 100 c\. 

P+8V)+$) 0%W ;&0$_$,8\$$ d8"8,1)"$-1$,8 
EC5CE EC4CE EC3CE EC2CE 

`&+)V+T) :+8V)+$W 0$878:&+&/ $:;)")+$< 
- 7"$ /,%]V)+$$ V)"): 1"8+-_&";81&" +87"W()+$W 
- +&;$+8%2+T; /1&"$V+T; +87"W()+$); 100 $%$ 
110 N; 

 
 
 

10, 12, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80 N $ ,"81+T) 
- 7"$ +)7&-")0-1/)++&; /,%]V)+$$ 50, 60, 100, 150, 250, 300, 400, 500, 600 N 
M%$+8 ^,8%T, ;; 72 101 140 220 
c868"$1+T) "8:;)"T (0%$+8f^$"$+8f/T-&18), ;; 48f48f83 72f72f88 96f96f74 144f144f88 
Q8--8, ,= 0,84 0,84 0,87 1,55 

 
 
 



%$-1 514 
&6 /-)=& %$-1&/ 15 

 
 ")0)%T 0&73-,8);&< &-+&/+&< 7"$/)0)++&< 7&=")^+&-1$ ± 1,5 % $ ± 2,5 %. 
E&";$"3]U)) :+8V)+$) 7"$ &7")0)%)+$$ 7"$/)0)++&< 7&=")^+&-1$ -&&1/)1-1/3)1 ,&+)V+&;3 
:+8V)+$] 0$878:&+8 $:;)")+$W. 
 &=")^+&-12 7"$6&"&/ +&";$"3)1-W 6): 3V)18 7&=")^+&-1$ 1"8+-_&";81&"&/ 1&,8, 
1"8+-_&";81&"&/ +87"W()+$W $ ^3+1&/. 
 ")0)% 0&73-,8);&=& :+8V)+$W /8"$8\$$ 7&,8:8+$< "8/)+ 7")0)%3 0&73-,8);&< &-+&/+&< 
7&=")^+&-1$. 
>-181&V+&) &1,%&+)+$) 3,8:81)%W 7"$6&"&/ &1 +3%)/&< &1;)1,$ ^,8%T 7"$ 7%8/+&; 7&0/&0) 
3,8:81)%W , X1&< &1;)1,) &1 +8$6&%)) 308%)++&< &1 +)) &1;)1,$ +) 6&%)) 1,5 ;;. 
N");W 3-7&,&)+$W +) 6&%)) 4 - 0%W 8;7)";)1"&/ $ /&%21;)1"&/, 7")0+8:+8V)++TZ 0%W 
$:;)")+$W +8 7&-1&W++&; 1&,) $ +) 6&%)) 6 - 0%W 8;7)";)1"&/ $ /&%21;)1"&/ 7")0+8:+8V)++TZ 
0%W $:;)")+$W +8 7)");)++&; 1&,). 
 ")0)%T 0&73-,8);&< 0&7&%+$1)%2+&< 7"$/)0)++&< 7&=")^+&-1$ /T:/8++&<: 
– $:;)+)+$); 7&%&()+$W 7"$6&"8 &1 +&";8%2+&=& +8 10° +) 6&%)) 7&%&/$+T 7")0)%8 
0&73-,8);&< &-+&/+&< 7"$/)0)++&< 7&=")^+&-1$; 
– &1,%&+)+$); 1);7)"813"T &,"3(8]U)=& /&:03Z8 &1 +&";8%2+&< 0& %]6&< 1);7)"813"T / 
7")0)%8Z &1 ;$+3- 25 0& 7%]- 40 °A +8 ,8(0T) 10 °A, +) 6&%)) 7&%&/$+T 7")0)%8 0&73-,8);&< 
&-+&/+&< 7"$/)0)++&< 7&=")^+&-1$. 
@:&%W\$W 7"$6&"&/ ;)(03 ,&"73-&; $ $:;)"$1)%2+T;$ \)7W;$ / +&";8%2+TZ 3-%&/$WZ 
/T0)"($/8)1 / 1)V)+$) 1 ;$+31T 0)<-1/$) $-7T181)%2+&=& +87"W()+$W 7)");)++&=& 1&,8 
V8-1&1&< 50 c\ -")0+),/80"81$V)-,$; :+8V)+$); "8/+T; 2 ,N. 
A&7"&1$/%)+$) $:&%W\$$ ;)(03 ,&"73-&; $ $:;)"$1)%2+T;$ \)7W;$ / +&";8%2+TZ 3-%&/$WZ 
+) ;)+)) 20 Q>;. 
E&";8%2+T) 3-%&/$W 7"$;)+)+$W: 
– 1);7)"813"8 &,"3(8]U)=& /&:03Z8    &1 + 10 0& + 30 °A; 
– &1+&-$1)%2+8W /%8(+&-12 /&:03Z8    &1 30 0& 80 %; 
– 7&%&()+$) ;&+18(+&< 7%&-,&-1$     /)"1$,8%2+&), =&"$:&+18%2+&) 

$%$ 7&0 3=%&;. 
K86&V$) 3-%&/$W 7"$;)+)+$W: 
– 1);7)"813"8 &,"3(8]U)=& /&:03Z8    &1 – 25 0& + 40 °A; 
– &1+&-$1)%2+8W /%8(+&-12 /&:03Z8    +) 6&%)) 95 % 7"$ + 40 °A; 
– 7&%&()+$) ;&+18(+&< 7%&-,&-1$    /)"1$,8%2+&), =&"$:&+18%2+&) 

$%$ 7&0 3=%&;. 
 
?%"< @/0',B.'%)C /)5" 
 
P+8, 31/)"(0)+$W 1$78 +8+&-$1-W 1$7&="8_-,$; -7&-&6&; +8 1$13%2+T< %$-1 78-7&"18. 
 
D815:'</%8*/E *,'.*/0" )$1','%)2 
 
N ,&;7%),1 7&-18/,$ /Z&0W1 7"$6&", +86&" ,")7)(8, 78-7&"1, 378,&/&V+8W ,&"&6,8. 
 
F80',<" 
 
&-3U)-1/%W)1-W 7& c>AI 8.497-83 «cA@. C;7)";)1"T, /&%21;)1"T, /811;)1"T, /8";)1"T. 
Q)1&0T $ -")0-1/8 7&/)",$». 
 
G0'.'%)C 8 1'/8.)<"= (1'/8."=) )$1','%)2 
 
A/)0)+$W &1-31-1/3]1. 
 



%$-1 15 
/-)=& %$-1&/ 15 

 
 8,1"/)0%I' ) /'=%)&'*<)' .8<@1'%/I, @*/"%"0:)0"JK)' /,'L80"%)C < "15',1'/,"1, 
08:E/1'/,"1 K)/80I1 *',)2 BC, BEC, CC, EC 
 
1. c>AI 22261-94 A")0-1/8 $:;)")+$< X%),1"$V)-,$Z $ ;8=+$1+TZ /)%$V$+. >6U$) 
1)Z+$V)-,$) 3-%&/$W. 
2. c>AI 8711-93  "$6&"T 8+8%&=&/T) 7&,8:T/8]U$) X%),1"&$:;)"$1)%2+T) 7"W;&=& 
0)<-1/$W $ /-7&;&=81)%2+T) V8-1$ , +$;. b8-12 2. >-&6T) 1")6&/8+$W , 8;7)";)1"8; $ 
/&%21;)1"8;. 
3. c>AI 30012.1-2002  "$6&"T 8+8%&=&/T) 7&,8:T/8]U$) X%),1"&$:;)"$1)%2+T) 
7"W;&=& 0)<-1/$W $ /-7&;&=81)%2+T) V8-1$ , +$;. b8-12 1. >7")0)%)+$W $ &-+&/+T) 
1")6&/8+$W, &6U$) 0%W /-)Z V8-1)<. 
4. c>AI 30012.9-93  "$6&"T 8+8%&=&/T) 7&,8:T/8]U$) X%),1"&$:;)"$1)%2+T) 7"W;&=& 
0)<-1/$W $ /-7&;&=81)%2+T) V8-1$ , +$;. b8-12 9. K),&;)+03);T) ;)1&0T $-7T18+$<. 
5. c>AI 8.497-83 cA@. C;7)";)1"T, /&%21;)1"T, /811;)1"T, /8";)1"T. Q)1&0$,8 7&/)",$. 
6. I)Z+$V)-,8W 0&,3;)+18\$W _$";T «S.A. de Construcciones Industriales (SACI)», @-78+$W. 
 
M'<81'%."O)) 58 8L:"*/C1 5,)1'%'%)C 0 *P',' ;8*@.",*/0'%%8;8 ,';@:),80"%)C 
8L'*5'&'%)C '.)%*/0" )$1','%)2 
 
- «/T7&%+)+$$ "86&1 7& &\)+,) -&&1/)1-1/$W 7"&;T^%)++&< 7"&03,\$$ $ 7"&03,\$$ 0"3=$Z 
/$0&/, 8 18,() $+TZ &6g),1&/ 3-18+&/%)++T; :8,&+&081)%2-1/&; K&--$<-,&< h)0)"8\$$ 
&6W:81)%2+T; 1")6&/8+$W;». 
 
Q$;8/80)/':E 
 
h$";8 «S.A. de Construcciones Industriales (SACI)», @-78+$W. 
C0")-: 84, La Granja St., 28108 Alcobendas - Madrid, Spain. 
I)%)_&+: (+34) 91 519 02 45; h8,-: (+34) 91 416 96 46. 
Web--8<1: http://www.saci.es 
 
?"C0)/':E 
 
>>> «A)"1AG», =. Q&-,/8. 
C0")-: 125315, =. Q&-,/8, 3%. b8-&/8W, 24, -1". 2, &_. 301. 
I)%.: 8 (495) 651-85-90 
Web--8<1: http://www.certce.ru 
 
Q*5I/"/':E%I2 O'%/, 
 
c&-308"-1/)++T< \)+1" $-7T18+$< -")0-1/ $:;)")+$< h)0)"8%2+&) =&-308"-1/)++&) 
3+$18"+&) 7")07"$W1$) «N-)"&--$<-,$< +83V+&-$--%)0&/81)%2-,$< $+-1$131 ;)1"&%&=$V)-,&< 
-%3(6T» (ci@ A@ hcj  «NE@@QA»). 
k"$0$V)-,$< 80")-: 119361, =. Q&-,/8, 3%. >:)"+8W, 0. 46. 
I)%. 8 (495) 437 55 77; h8,- 8 (495) 437 56 66; E-mail: office@vniims.ru. 
E&;)" 811)-1818 8,,")0$18\$$ 30004-08 &1 27.06.2008 =. 
 
 
P8;)-1$1)%2 K3,&/&0$1)%W h)0)"8%2+&=& 8=)+1-1/8 
7& 1)Z+$V)-,&;3 ")=3%$"&/8+$] $ ;)1"&%&=$$               h.N. l3%T=$+ 
 

        «     »                  2013 =. 


