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00 yTBEepKJACHUU TUIA CPEACTB U3MEPEHUN Bcero nucros 11
OITMCAHME THUIIA CPEJICTBA U3MEPEHUI

Mynbstumetpsl b possie 34401A, 34460A, 34461A

Ha3nauyeHnue cpecTBa u3MepeHuii

Mynerumetpsr 1dpossie 34401A, 34460A, 34461A (nanee Mo TEKCTY - MYJIbTUMETPHI)
NpeIHa3HAYCHBI ISl N3MEPEHUH HAIPSDKEHUSI U CHITBI IOCTOSTHHOTO W TIEPEMEHHOTO TOKA, YaCTOTHI
HNEPEMEHHOT0 TOKa, JIEKTPUUYECKOTO COMPOTUBIICHUS ITOCTOSIHHOMY TOKY, ONpEAEIeHUs LEeI0CTHO-
CTH LU U POBEPKHU JTHOJIOB.

Onucanue cpeacrea u3MepeHui

MynbTUMETPBI MPEACTABISAIOT COOOH MEPEeHOCHbIE MHOTO(YHKIIMOHAIBHBIE BBICOKOTOUHBIE
U3MEPUTEIBHBIC TPUOOPEHI.

[Tpunin pa®oThl MyJIBTUMETPOB 3aKII0OYACTCS B MPEoOpa30BaHMM BXOJHOI'O aHAJIOIOBOTO
curHama ¢ momomipio ALl B mudpoBoii Koo ¢ HU3KUM YPOBHEM IIIYMOB, IMOCIEAYIOIMIEH €ro
MaTeMaTH4ecKoil 00paboTke U O0TOOpaKEHUM PEe3yJIbTATOB U3MEPEHHUM Ha KHUJIKOKPUCTAIIMYECKOM
JIHCIIIICE.

Jlnist mpoBeieHUs] U3MEPEHU MYJIBTUMETPbl HEMOCPEICTBEHHO MOAKIIOYAIOT K U3MepseMon
nend. s u3MepeHus HalpspKEHUS ¥ CHITBI TIEPEMEHHOTO TOKa B IPUOOPAX MCIIOJIB30BaHbI J€TEKTO-
pbl UCTUHHBIX CpPEJIHEKBAIPAaTUUYECKUX 3HaueHui. M3mepeHHble 3HaueHus oroOpaxkaroTcst Ha 6,5-
pa3psITHOM KUAKOKPUCTAIUIMIECKOM JHCIIIeE, NMEIOMIEM OCHOBHYIO M BCIIOMOTATENbHYIO IH(PO-
BbIE€ IIKaJIbl, HHAUKATOPBHl PEKUMOB HM3MEPEHUsS, MHIUKATOPHI €AWHUILl U3MEPEHUS U HPEeaylpex-
JAFOIINE WHUKATOPHI.

VYnpasieHue npoueccaMu U3MEpEeHU OCYIIECTBIISETCS MPHU MOMOIIM BCTPOEHHOI'O MHKPO-
npoiieccopa. Pe3ynbTaThl n3MepeHu 0TOOpaXkaroTcs Ha AUCIUICE B ITU(POBOM BHUJIE, & TAK)KE B BUJIC
rpadukoB u ructorpamm (Mozenu 34460A u 34461A). MynbTUMETpPBI TTIO3BOJISIOT IIPOBOIUTH MaTe-
MaTHYECKYI0 00pabOTKy pe3y/ibTaToOB M3MepeHUil. Pe3ynbTaTsl M3MEepeHHi MOr'yT ObITh Kak coxpa-
HEHbI BO BHYTPEHHEH MaMsATH NpuOOPOB, TaK U IepeiaHbl HA BHEIIHUN KOMIBIOTEP C TIOMOIIbIO UH-
tepdeiicoB LAN, USB u GPIB (ommus).

OcCHOBHbBIE Y3716l MYJIBTUMETPOB: BXOJHBIC JEIUTENH, OJIOK HOpManu3auuu curraios, AL,
MHUKPOIPOIIECCOpP, YCTPOWCTBO YIPaBJICHUs, KIIABUATYPA, TUCTIICH.

KOHCTPYKTUBHO MyJBTHMETpHI BBIIIOJHEHbI B BHJE MOHOOJOKOB. Ha mepenHeil manenu
MYJIbTUMETPOB PACIOJIOKEHBI: BbIKIIOUYaTenb nurtanus, pazbeM USB HOST (kpome wmozenu
34401A), MHOrOo()YHKIMOHAIBHBIN KHUIKOKPUCTAUIMYCCKUI 1M(POBON IHCIUICH, KiaBUaTypa,
BXOJIHbIE pa3beMbl. Ha 3ajHell maHenu MyJabTUMETPOB PACIIOJIOKEHBI: JIOMOJIHUTENIbHbIE BXO/HBIE
pa3beMbl, aHAJIOTUYHBIC pa3beMaM Ha nepenHeid nanenu (Monenu 34401A u 34461A), npenoxpaHu-
TENb, BXOJ BHELIHEro 3amycka, pa3smbl uHTepdeiicoB LAN u USB DEVICE (kpome Monemun
34401A), GPIB, kiemMMa 3a3eMJICHHS, Pa3beM CETEBOTO Kabess, THe3/10 I 3aMKka KeHcuHrToH (Mo-
nenun 34460A u 34461A), Bertmisitop ooayBa (Moaens 34461A). MynbTHMETPBI HMEIOT PYUKY IS
HIEPEHOCKH.

MynbTUMETpPBl  pa3HBIX MOJENeH OTIMYalTCs Jpyr OT JApyra (yHKIMOHAJIbHBIMHU
BO3MOXXHOCTSIMH, METPOJIOTHUECKUMH U TEXHUUECKUMH XapaKTEPUCTHKAMH.

BHemHuit Bua MyJIbTUMETPOB C YKa3aHHEM MECT HAHECEHHs 3HaKa YTBEPXKACHUS THUNA U
MECT TUIOMOMPOBKH OT HECAHKIIMOHMPOBAHHOTO JOCTYIA MIPUBEICHBI HA pUCYHKax 1 u 2.

[Ipu ocdopmieHuN BHEIIHEro BUIA MYJIBTHUMETPOB MOTYT HCIOJIb30BATHCSA JIOTOTHUIIBI
xommanuii «Agilent Technologies» uiu «Keysight Technologies».
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Pucynok 2 - 3amHue nmaHenu MyJIbTUMETPOB

I[IporpammHoe odecnieueHue

MynbTUMETPBI UMEIOT BCTpOoeHHOe mporpamMHoe obecniedenue (I10). IO (mukpomnporpam-
Ma) TPEICTAaBIseT CO00i BHYTPEHHIOK MPOrpaMMy MHKPOIPOIeccopa il 00eCeUeHHs HOpMalib-
HOro (pyHKIIMOHApOBAHUS MYJIbTHUMETpA, YIpPaBIeHHUs UHTep(deiicoM U T.J. OHO peain30BaHO arra-
paTHO U SIBJISIETCS. METPOJIOTMYECKH 3HAYMMBbIM. MUKpOIIporpaMMa 3aHOCUTCSI B IPOrPaMMUPYEMOe
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MIOCTOSTHHOE 3aIIOMUHAIOIIECE YCTPOMCTBO U3TOTOBUTEIIEM M HE MOXET OBITh M3MEHEHA IOJIb30BaTe-
JIEM.

Wnentuduxanmonnsie nanusie [10 npusenens! B Tadbiuue 1.

Tab6muma 1

Howmep Bepcun | Ludposoii unentudu-

Mopnens Wnentuduxanm- ANTOpUTM BBIYHKC-
(upentuduka- | katop I10 (koHTpOIBHAS

MyJbTU- | OHHOE HAaUMEHO- . JICHUS UACHTU(H-
IIMOHHBIN HO- CyMMa UCIOJIHSAEMOTO

MeTpa Banue [10 karopa I1O

mep) 1O KOJ1a)

34401A 34401 Firmware | He nmxe 1.20 - -

34460A | 34460A/34461A D2CE31E308388B9C6E MD5

34461A Firmware | Hemmwie 109 | Ep co3980D4B42D

3amura [10 oT HenpeqHaAMEPEHHBIX M MPEeIHAMEPEHHBIX U3MEHEHHUH COOTBETCTBYET YPOB-
HI0 «A» 1o MU 3286-2010.

MeTtposornyeckne ¥ TeXHU4eCKHe XapaKTePUCTHKH
Mertposoruueckue XapakTepucTuku MyabTUMeTpoB 34401A B pexxuMe U3MEpeHus: Hampsixke-
HUSI TIOCTOSTHHOTO TOKA TPUBEICHBI B TA0OIHIIE 2.

Tabmuma 2
[Ipenen [Ipenenst gomyckaeMoi aOCOTOTHOM MOTPEIIHOCTH TemnepaTypHbIi
U3MEpPEHUN B TEYEHHUE, * K03 uLneHT
244 (23£1) °C 90 nueit (2315) °C 1rox (2315) °C
100 MB 0,0030” + 0,0030”| 0,0040+0,0035 | 0,0050+0,0035 | 0,0005” + 0,0005”
1B 0,0020 + 0,0006 0,0030 + 0,0007 0,0040 + 0,0007 0,0005 + 0,0001
10B 0,0015 + 0,0004 0,0020 + 0,0005 0,0035 + 0,0005 0,0005 + 0,0001
100 B 0,0020 + 0,0006 0,0035 + 0,0006 0,0045 + 0,0006 0,0005 + 0,0001
1000 B 0,0020 + 0,0006 0,0035 + 0,0010 0,0045 + 0,0010 0,0005 + 0,0001
[Ipumeuanus

1
) NPOIIEHT OT M3MEPEHHOro 3HadeHus (37ech M aanee B Tabmuiax 3 - 6, 8 - 12,
14 - 18, 20 nepBoe cnaraemoe B (hopMyiiax MOTPEIIHOCTH U TEMIIEPATYPHOIO KO-

s¢durmenTa);

NPOIICHT OT Ipe/ielia u3MepeHuit (31eck u aanee B Tadumnax 3 - 6, 8 - 12, 14 - 18,
20 BTopoe crmaraemoe B (hopMysIax MOTPEIIHOCTH U TeMIepaTypHoro ko3dduiu-

CHTA)

Mertposoruueckue xapakTepucTHku MynbTuMeTpoB 34401A B pexxume H3MEpeHUs Ha-
npspKeHust mepeMenHoro Toka (npeaen usmepennit 100 MB) npuBenens! B Tabmuie 3.

Tab6muma 3
Yacrora [Ipenenst gomyckaeMoi aOCOIOTHOM MOTPEIIHOCTH TemnepaTypHbIi
B T€UYEHUE, * KO3 UIUEHT
24 4 (23%1) °C | 90 nueit (23£5) °C| 1rox (23+5) °C

or3nm05In 1,00 + 0,03 1,00 + 0,04 1,00 + 0,04 0,100 + 0,004
ot 510 10 ', 0,35+ 0,03 0,35+ 0,04 0,35+ 0,04 0,035 + 0,004
ot 10 I'r mo 20 kI 0,04 + 0,03 0,05+ 0,04 0,06 + 0,04 0,005 + 0,004
or 20 1o 50 k' 0,10 + 0,05 0,11 + 0,05 0,12 + 0,05 0,011 + 0,005
ot 50 no 100 kI 0,55 + 0,08 0,60 + 0,08 0,60 + 0,08 0,060 + 0,008
ot 100 no 300 kI'1g 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 0,200 + 0,020

Mertposnoruueckue XapakTepucTHku MyinbTuMeTpoB 34401A B pexxume M3MEpeHUs Ha-
npsbKeHHs epeMeHHoro Toka (mpenensl u3mepennid 1; 10; 100 u 750 B) npuBenens! B Taduie 4.
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Tabmuna 4
Yacrora [Ipenensl qomyckaeMoil aOCOIOTHON MOTPELTHOCTH TemnepaTypHbIi
B T€YECHUE, * KO3 UIUEHT
244 (23£1) °C | 90 nueit (231£5) °C| 1 rox (23+5) °C

or3105I 1,00 + 0,02 1,00 + 0,03 1,00 + 0,03 0,100 + 0,003
or 510 10I'n 0,35+ 0,02 0,35+ 0,03 0,35+ 0,03 0,035 + 0,003
oT 10 I'y mo 20 xI'1g 0,04 + 0,02 0,05+ 0,03 0,06 + 0,03 0,005 + 0,003
ot 20 mo S0 k' 0,10 + 0,04 0,11 + 0,05 0,12+ 0,05 0,011 + 0,005
or 50 10 100 kI'n” | 0,55+ 0,08 0,60 + 0,08 0,60 + 0,08 0,060 + 0,008
ot 100 no 300 xI'1x 4,00 + 0,50 4,00+ 0,50 4,00 + 0,50 0,200 + 0,020

Tpumeuanue — ) st npenena 750 B wacrora orpanndena 100 k[ 'n

Mertposnoruueckue XapakTepucTuku MyabTHMeTpoB 34401A B pexume M3MEpPEHUs CHIIBI
HOCTOSIHHOTO TOKa MPUBEJCHBI B TaOIuUIE 5.

Tabmuna 5
[Ipenen uzmepenui [Ipenenst gomyckaemMoii aOCOMOTHOM MOTPEIIHOCTH TeMneparypHbIi
B T€YEHUE, * KO3 UIUEHT
24 4 (23%1) °C | 90 nueit (23£5) °C| 1rox (23+5) °C
10 MA 0,005 + 0,010 0,030 + 0,020 0,050 + 0,020 0,0020 + 0,0020
100 MA 0,010 + 0,004 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,0020 + 0,0005
1A 0,050 + 0,006 0,080 + 0,010 0,100 + 0,010 0,0050 + 0,0010
3A 0,100 + 0,020 0,120 + 0,020 0,120 + 0,020 0,0050 + 0,0020

Mertposoruueckue XapakTepucTuku MyabTUMETpoB 34401A B pexnMe W3MEPEHHUST CHIIBI
NepPEMEHHOT0 TOKa MpUBeIeHbI B Tabnue 6.

Tabmuma 6
Yacrora [Ipenensl qomyckaeMoil abCOIOTHON MOTPELTHOCTH TemnepaTypHbIi
B T€YEHUE, * KO3 UIUEHT
24 4 (23+1) °C | 90 nmeii (2345) °C| 1rox (23+5) °C

[Tpenen usmepenuit 1 A
or3m05I 1,00 + 0,04 1,00 + 0,04 1,00 + 0,04 0,100 + 0,006
or 510 10I'y 0,30+ 0,04 0,30+ 0,04 0,30+ 0,04 0,035 + 0,006
ot 10 'y mo S kI’ 0,10 + 0,04 0,10+ 0,04 0,10+ 0,04 0,015 + 0,006

[Ipenen nzmepenuit 3 A
or3m05I 1,10 + 0,06 1,10 + 0,06 1,10+ 0,06 0,100 + 0,006
or 510 10I'y 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,35 + 0,06 0,035 + 0,006
ot 10 'y mo S kI’ 0,15+ 0,06 0,15 + 0,06 0,15+ 0,06 0,015 + 0,006

Mertposoruueckue XapakTepucTuku MyabTuMeTpoB 34401A B pexxuMe U3MEpeHHs 4acTo-

ol (peaenst u3mepenuii 100 mB; 1; 10; 100 u 750 B) npusenexs! B Tabnuie 7.

Tabmuma 7
[Ipenen n3mepenuit [Ipenenst nomyckaeMoi aOCOIOTHOM MOTPEIIHOCTH TemnepaTypHbIit
B TequI/Iel), + Koa(b(bHuHeHTl)
24 4 (23+1) °C | 90 mneit (2315) °C| 1rox (23t5) °C
or3n05In 0,10 0,10 0,10 0,005
or 510 10I'g 0,05 0,05 0,05 0,005
ot 10 10 40 ' 0,03 0,03 0,03 0,001
ot 40 I't mo 300 xI'x 0,006 0,01 0,01 0,001
[Ipumeuanue - D MOTPENTHOCTh MU3MEPEHUN M TeMIepaTypHbIH KOA(D(PHUITUEHT OmpenesitoTcs
KaK IMPOIEHT (3HaueHUE U3 TAOJHIIBI) OT U3MEPEHHOTO 3HAYCHUS
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MeTtpoornueckne XapakTepUCTHKH MyJIbTUMETpoB 34401A B perkuMe M3MEPEHHUS dJICK-
TPUUECKOTO COMPOTUBIIEHUSI TIOCTOSIHHOMY TOKY MPUBECHBI B Tabmuie 8.

Tabmuma 8

[Ipenen uzmepenui [Ipenensl gomyckaemMoii aOCOMOTHOM MOTPEIIHOCTH TeMneparypHbli
B T€YECHUE, * KO3 UIUEHT
24 4 (23£1) °C | 90 nueit (231£5) °C| 1 rox (23+5) °C

100 Om 0,003 + 0,003 0,008 + 0,004 0,010 + 0,004 0,0006 + 0,0005

1 xOm 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,0006 + 0,0001

10 kOm 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,0006 + 0,0001

100 kOm 0,002 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,0006 + 0,0001

1 MOwm 0,002 + 0,001 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,0010 + 0,0002

10 MOwm 0,015 + 0,001 0,020 + 0,001 0,040 + 0,001 0,0030 + 0,0004
100 MOm 0,300 + 0,010 0,800 + 0,010 0,800 + 0,010 0,1500 + 0,0002

MeTponornuecKkue XapakTeprucTUuKu MyabTHMETpoB 34460A B pekrMe W3MEPEHUs HaTpsiKe-
HUSI IOCTOSTHHOTO TOKA MpHUBeieHb! B Tabnuue 9.

Tabmuia 9
Ipenen | Ilpenensl nonmyckaeMoi aOCOIOTHON OTPEIIHOCTH B TCUCHHE, + Temmeparyp-
u3Mepe- 24 4 90 nueit lron 2rona HBId  KOd(u-
1505071 (23+1) °C (23+5) °C (2345) °C (2345) °C LAEHT
100 mB | 0,0040 + 0,0060| 0,0070 + 0,0065| 0,0090 + 0,0065| 0,0115 + 0,0065| 0,0005 + 0,0005
1B 0,0030 + 0,0009| 0,0060 + 0,0010/| 0,0080 + 0,0010| 0,0105 + 0,0010| 0,0005 + 0,0001
10B 0,0025 + 0,0004| 0,0050 + 0,0005| 0,0075 + 0,0005| 0,0100 + 0,0005| 0,0005 + 0,0001
100B | 0,0030 + 0,0006| 0,0065 + 0,0006| 0,0085 + 0,0006| 0,0110 + 0,0006/ 0,0005 + 0,0001
1000 B | 0,0030 + 0,0006| 0,0065 + 0,0010| 0,0085 + 0,0010| 0,0110 + 0,0010| 0,0005 + 0,0001

MeTtponoruueckue XapakTepUCTUKH MyIbTUMETpoB 34460A B pekuMe U3MEpeHHs Ha-
npspKeHus epeMennoro Toka (mpeaensl u3mepenuit 100 mB; 1; 10; 100 u 750 B) npuseaeHs!

B Ta0nune 10.

Ta6muma 10
YacroTa [Ipenenst gomyckaemMoii aOCOMIOTHOM MOTPENIHOCTH B TeUeHue,| Temmeparyp-
+ HBIN KO-
244 90 nueit lron 2rona bummeHt
(23+1) °C (23+5) °C (23t5) °C (23t5) °C
or31m05TI 1,00+0,02 | 1,00+ 0,03 1,00 + 0,03 1,00+ 0,03 |0,100 + 0,003
or 510 10T 0,38+0,02 | 0,38+ 0,03 0,38+ 0,03 0,38+ 0,03 |0,005+ 0,003
or 10I'q go 20 xI'iy| 0,07+ 0,02 | 0,08 + 0,03 0,09 + 0,03 0,10+ 0,03 {0,005 + 0,003
ot 20 mo 50 kI'1x 0,13+0,04 | 0,14+ 0,05 0,15+ 0,05 0,16 + 0,05 |0,011 + 0,005
ot 50 10 100 xI'1g 0,58+0,08 | 0,63+0,08 0,63 + 0,08 0,63+ 0,08 |0,060 + 0,008
or 100 1o 300 kI'y | 4,00+ 0,50 | 4,00 + 0,50 4,00+ 0,50 4,00+ 0,50 (0,200 + 0,020

MeTponornueckue XapakTepUCTUKA MYJIbTUMETPOB 34460A B pexuMe M3MEPEHHS CHIIBI
IOCTOSIHHOT'O TOKa MpHBeeHb! B Tabuuie 11.
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Tabmuna 11

IIpenen [Ipenensl qomyckaeMoil aOCOIOTHON MOTPELTHOCTH TemnepaTtypHbIi

WU3MEPEHUN B T€YECHUE, * K03 ULueHT

244 90 nueit 1ron 2roma
(23£1) °C (2315) °C (2315) °C (2315) °C

100 MmxA 0,010+ 0,020 | 0,040+ 0,025 | 0,050 + 0,025 | 0,060 + 0,025] 0,0020 + 0,0030
1MA 0,007 + 0,006 | 0,030+ 0,006 | 0,050+ 0,006 | 0,060 + 0,006/ 0,0020 + 0,0005
10 MA 0,007 + 0,020 | 0,030 + 0,020 | 0,050 + 0,020 | 0,060 + 0,020, 0,0020 + 0,0020
100 MA 0,010 + 0,004 | 0,030+ 0,005| 0,050 + 0,005 | 0,060 + 0,005/ 0,0020 + 0,0005
1A 0,050 + 0,006 | 0,080+ 0,010 | 0,100 + 0,010 | 0,120 + 0,010, 0,0050 + 0,0010
3A 0,180 + 0,020 | 0,200 + 0,020 | 0,200 + 0,020 | 0,230 + 0,020, 0,0050 + 0,0020

MeTpomnoruueckue XapakTepucTHKH MylnbTUMETpoB 34460A B pexuMe M3MEPEHHS CHIIBI
HepEeMEHHOT0 TOKa MpHUBeIeHbl B Tabnuie 12.

Tabmmma 12
Yacrora [Ipenensl qomyckaeMoil aOCOIOTHON MOTPELTHOCTH TemnepaTypHbIit
B T€YEHUE, * KO3 UIUEHT
244 90 nueit lrox 2roxa
(23+1) °C | (23t5)°C (2315) °C (2315) °C
[Ipenenst uamepennit 100 mxA; 1; 10 u 100 MA
or3lmno5xl'm | 0,10+ 0,04| 0,20+ 0,04| 0,10+ 0,04 0,10+ 0,04 0,015 + 0,006
ot 5 10 10 k' 0,10+0,04| 0,10+0,04| 0,10+ 0,04 0,10+ 0,04 0,030 + 0,006
ITpenen usmepenuii 1 A
or3lmno5xl'm | 0,10+ 0,04| 0,20+ 0,04| 0,10+ 0,04 0,10+ 0,04 0,015 + 0,006
ot 5 10 10 k' 0,10+0,04| 0,10+ 0,04/ 0,10+ 0,04 0,10+ 0,04 0,030 + 0,006
[Tpenen nzmepennii 3 A
or 3Tmno Skl | 0,23+0,04| 0,23+0,04| 0,23+0,04 0,23+ 0,04 0,015 + 0,006
ot 5 10 10 k' 0,23+0,04| 0,23+0,04| 0,23+0,04 0,23+ 0,04 0,030 + 0,006

MeTposoruueckue XapakTepucTUKu MynbTuMeTpoB 34460A B pexxuMe M3MEpeHHs 4yacTo-
ol (mpeaenst m3mepenuit 100 mB; 1; 10; 100 u 750 B) npusenens B Tadume 13.
Tab6muma 13

[Ipenen nuzmepenuii [Ipenensl gomyckaemMoii a0COFOTHOM MOTPEIIHOCTH | TemiepaTypHbIi
B TequI/Iel), + Koa(b(bHuHeHTl)
244 90 nHeit 1lron 2rona
(23+1) °C | (23%5)°C (2315) °C (2315) °C
or 310 10 ' 0,100 0,100 0,100 0,100 0,0002
ot 10 1o 100 I'ry 0,030 0,030 0,030 0,035 0,0002
ot 100 I'y mo 1 k' 0,003 0,010 0,012 0,017 0,0002
ot 1 1o 300 xI'g 0,002 0,008 0,012 0,017 0,0002
Meamup” 0,001 0,008 0,012 0,017 0,0002
[Ipumeyanus
b MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUI U TeMIepaTypHbId KOAPDUIIUEHT OMpPEIeIsIIOTCS
KaK MPOIECHT (3HaUYEHHUE U3 TaOJMIIBI) OT H3MEPEHHOTO 3HAYCHUS;
nmuama3od yactoT oT 10 I'm o 300 xI'1;
Bxonnoe nHampsbkenwe He MeHee 100 MB, mpu BXOZHOM HamNpsOKEHUH MEHEE
100 MB norpemnocTs yBenuuubaercs B 10 pa3

MeTposoruueckue XapakTepUCTHKH MyIbTUMETpoB 34460A B pexuMme M3MEpeHus 3JeK-
TPUUECKOI'O CONPOTUBIIEHUS! MOCTOSIHHOMY TOKY NpUBeAEHbI B Ta0uie 14.
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Tabmuna 14
IIpenen [Ipenesnsl nomyckaeMoil abCOMIOTHOM MOTrPEeIHOCTH Temneparyp-
U3MEPEHUI B TEYECHUE, * HBII K03 Du-
24 4 90 nueit lron 2rona LIUEHT
(23£1) °C (2315) °C (2315) °C (2315) °C
100 Om 0,004 + 0,006 | 0,011 + 0,007 | 0,014 + 0,007| 0,017 + 0,007 | 0,0006 + 0,0005
1 xOm 0,003 + 0,0008| 0,011+ 0,001 | 0,014 +0,001| 0,017 + 0,001 | 0,0006 + 0,0001
10 kOm 0,003 + 0,0005| 0,011+ 0,001 | 0,014 +0,001| 0,017 + 0,001 | 0,0006 + 0,0001
100 kOm 0,003 + 0,0005| 0,011+ 0,001 | 0,014 +0,001| 0,017 + 0,001 | 0,0006 + 0,0001
1 MOm 0,003+ 0,001 | 0,011+ 0,001 | 0,014 +0,001| 0,017 + 0,001 | 0,0010 + 0,0002
10 MOm 0,015+ 0,001 | 0,020+ 0,001 | 0,040+ 0,001| 0,060 + 0,001 | 0,0030 + 0,0004
100 MOwm 0,300 + 0,010| 0,800+ 0,010 | 0,800+ 0,010| 0,800 + 0,010 | 0,1500 + 0,0002

MeTposoruueckue XapakTepucTuKu MyabTUMETpoB 34461A B pexxuMe U3MEpeHus: Hampsixe-

HUS IOCTOSTHHOT'O TOKa MpUBEEHBI B Tabaune 15.

Ta6muma 15

[Ipenen

[Ipenensl gomyckaemMoi aOCOIFOTHOM MOTPEIIHOCTH B TEYCHHE, +

Temnepatyp-

usmepe-
HUU

24 4
(23+1) °C

90 nueit
(23+5) °C

lron
(23+5) °C

2roma
(23+5) °C

HBI K03 Du-
[ICHT

100 MB

0,0030 + 0,0030

0,0040 + 0,0035

0,0050 + 0,0035

0,0065 + 0,0035

0,0005 + 0,0005

1B

0,0020 + 0,0006

0,0030 + 0,0007

0,0040 + 0,0007

0,0055 + 0,0007

0,0005 + 0,0001

10B

0,0015 + 0,0004

0,0020 + 0,0005

0,0035 + 0,0005

0,0050 + 0,0005

0,0005 + 0,0001

100 B

0,0020 + 0,0006

0,0035 + 0,0006

0,0045 + 0,0006

0,0060 + 0,0006

0,0005 + 0,0001

1000 B

0,0020 + 0,0006

0,0035 + 0,0010

0,0045 + 0,0010

0,0060 + 0,0010

0,0005 + 0,0001

MeTposiornueckne XapakTepPUCTUKH MYyIbTUMETpoB 34461A B pekuMe U3MEpeHHs Ha-
npsbKeHus nepeMeHHoro Toka (mpenensl u3mepenuit 100 mB; 1; 10; 100 u 750 B) npusescHs

B Tabnuie 16.

Tab6muma 16
Yacrora [Tpenensl nomyckaeMoi aOCOIOTHON MOTPEIIHOCTH Temnepatyp-
B TEUEHUE, + HbII K03 Du-

24 4 90 nueit lron 2rona LIUEHT
(23£1) °C (2315) °C (2315) °C (2315) °C

or3105I 1,00+0,02 | 1,00+0,03| 1,00+0,03| 1,00+0,03 | 0,100 + 0,003
or 510 10I'n 035+0,02| 035+003| 03+003| 035+0,03 | 0,035+ 0,003
or 10I'm no 20kI'y| 0,04+0,02 | 0,05+0,03 | 0,06+0,03| 0,07+0,03 | 0,005+ 0,003
ot 20 mo S0 k' 0,10+0,04 | 0,11+0,05| 0,12+0,05| 0,13+0,05 | 0,011+ 0,005
or 50 10 100kI'ny | 0,55+0,08 | 0,60+0,08| 0,60+0,08 | 0,60+0,08 | 0,060+ 0,008
or 100 1o 300 I’y | 4,00+0,50 | 400+050 | 400+050 | 4,00+0,50 | 0,200+ 0,020

MeTposoruueckue XapakTepucTUKu MyabTUMETpoB 34461A B pexume M3MEpPEHHs CHUJIIbI
MOCTOSTHHOT'O TOKa MPUBEICHBI B Tabymie 17.
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Ta6muma 17

IIpenen  (IIpenensl gonycKaeMol abCOMIOTHON MOIPENIHOCTH B TeueHue, | TeMnepaTypHbii

W3MEPEHHI 244 90 nueit 1ron 2roga K02 QUIHEHT

(23t1) °C (23£5) °C (23t5)°C | (23%5)°C

100 mxA 0,010+ 0,020 | 0,040+ 0,025 | 0,050+ 0,025 | 0,060 + 0,025/ 0,0020 + 0,0030
1MA 0,007 + 0,006 | 0,030+ 0,006 | 0,050+ 0,006 | 0,060 + 0,006/ 0,0020 + 0,0005
10 MA 0,007 + 0,020 | 0,030+ 0,020 | 0,050+ 0,020 | 0,060 + 0,020, 0,0020 + 0,0020
100 MA 0,010 + 0,004 | 0,030+ 0,005| 0,050+ 0,005 | 0,060 + 0,005 0,0020 + 0,0005
1A 0,050+ 0,006 | 0,080+ 0,010 0,100+ 0,010 | 0,120 + 0,010, 0,0050 + 0,0010
3A 0,180+ 0,020 | 0,200 + 0,020 | 0,200 + 0,020 | 0,230 + 0,020, 0,0050 + 0,0020
10A 0,050 + 0,010 | 0,120+ 0,010 | 0,120+ 0,010 | 0,150 + 0,010, 0,0050 + 0,0010

MeTponornueckue XapaKTepUCTHKH MYITbTUMETPOB 34461A B pexuMe M3MEPEHHS CHIIBI
HepEMEHHOT0 TOKa MpHUBeieHb! B Tabnuie 18.

Ta6muma 18
Yacrora [Ipenensl qomyckaeMoil aOCOIIOTHON MOTPELTHOCTH TemnepaTypHbIil
B T€YEHUE, * KO3 UIUEHT
244 90 nueit lrox 2roxa
(23+1) °C | (23t5)°C (2315) °C (2315) °C
[Ipenenst uzmepennit 100 mxA; 1; 10 u 100 MA
or3lmno5kl'm | 0,10+ 0,04| 0,20+ 0,04| 0,10+ 0,04 0,10+ 0,04 0,015 + 0,006
ot 5 10 10 k' 0,10+ 0,04| 0,0+ 0,04| 0,10+ 0,04 0,10+ 0,04 0,030 + 0,006
ITpenen usmepenuii 1 A
or3lmno5xl'm | 0,10+ 0,04| 0,20+ 0,04| 0,10+ 0,04 0,10+ 0,04 0,015 + 0,006
ot 5 10 10 k' 0,10+0,04| 0,10+0,04| 0,10+ 0,04 0,10+ 0,04 0,030 + 0,006
[Tpenen nsmepennii 3 A
or 3T no Skl | 0,23+0,04| 0,23+0,04| 0,23+0,04 0,23+ 0,04 0,015 + 0,006
ot 5 10 10 k' 0,23+0,04| 0,23+0,04| 0,23+0,04 0,23+ 0,04 0,030 + 0,006
[Tpenen m3mepenuit 10 A
or 3Tmno Skl | 0,15+0,04| 0,15+0,04| 0,15+ 0,04 0,15+ 0,04 0,015 + 0,006
ot 5 10 10 k' 0,15+ 0,04| 0,15+0,04| 0,15+ 0,04 0,15+ 0,04 0,030 + 0,006

MeTposiornueckne XapakKTepUCTHKU MYyJIbTUMETpOB 34461A B pexuMe U3MEPCHHs 9acTo-
oI (penenst u3mepenuii 100 MB; 1; 10; 100 u 750 B) npuBeneHs! B Tabmuie 19.

Tabmmma 19
[Ipenen uzmepenui [Ipenensl gomyckaemMoii aOCOTIOTHOM MOTPEMHOCTH | TemnepaTypHBbIi
B TeucHue”, + Koa(pqmuneHTl)
24 4 90 nueit lron 2rona
(23+1) °C | (23t5)°C (2345) °C (2345) °C
or 310 10 'y 0,100 0,100 0,100 0,100 0,0002
ot 10 1o 100 I'ry 0,030 0,030 0,030 0,035 0,0002
or 100 ' no 1 k' 0,003 0,008 0,010 0,015 0,0002
ot 1 o 300 xI'x 0,002 0,006 0,010 0,015 0,0002
Mearp?) 0,001 0,006 0,010 0,015 0,0002
IIpumeuanus

b HOTPEIIHOCTh U3MEPEHUIN U TeMIepaTypHbId KOAPOULIUEHT ONpPeIeIsIOTCs
KaK NpoLeHT (3HaYeHUe U3 TaOJHUIIbI) OT U3MEPEHHOTO 3HAYCHNS,

nuarasod yactoT or 10 I'm o 300 xI'1;

Bxoanoe HaIIpAKCHHUE HC MCHCC 100 MB, IIpru BXOJAHOM HAIIPSAKCHUU MCHEC

100 MB norpemHocTs yBenmuuBaercst B 10 pas3
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MeTposnornueckue XapakTepUCTHKH MYIbTUMETPOB 34461A B pexuMe M3MEpEHHUs dJIeK-
TPUYECKOT'O COIIPOTHUBIICHUS MTOCTOSIHHOMY TOKY IpHBeeHbl B Tabnuue 20.

Tabnuma 20
IMpenen  |IIpemessl qomyckaeMoil aOCOIOTHOM MOTPEIIHOCTH B TeueHue, | Temmepartyp-
HU3MEpEeHUi 244 90 nHeit lron 2rona HBII K03 du-
(23+1) °C (23+5) °C (2315) °C (2315) °C IIHEHT
100 Om 0,003 + 0,003 | 0,008 + 0,004 | 0,010 + 0,004| 0,012 + 0,004 | 0,0006 + 0,0005
1 kOm 0,002 + 0,0005| 0,008 + 0,001 | 0,010+ 0,001| 0,012 + 0,001 | 0,0006 + 0,0001
10 kOm 0,002 + 0,0005| 0,008 + 0,001 | 0,010 + 0,001 | 0,012 + 0,001 | 0,0006 + 0,0001
100 kOm 0,002 + 0,0005| 0,008 + 0,001 | 0,010 + 0,001 | 0,012 + 0,001 | 0,0006 + 0,0001
1 MOwm 0,002 + 0,001 | 0,008 + 0,001 | 0,010+ 0,001 | 0,012 + 0,001 | 0,0010 + 0,0002
10 MOm 0,015+ 0,001 | 0,020+ 0,001 | 0,040+ 0,001| 0,060 + 0,001 | 0,0030 + 0,0004
100 MOwm 0,300 + 0,010| 0,800+ 0,010 | 0,800 + 0,010| 0,800 + 0,010 | 0,1500 + 0,0002

TexHu4eckre XapaKTepUCTUKN MYJIBTUMETPOB IIpHUBEICHBI B Ta0imie 21.

Tabmuma 21

HanmenoBaHue XxapakTepruCTUKU

3HaueHue XapaKTepPUCTUKU

HanpmiceHHe CCTU MMUTAHUA ICPEMCHHOI'O TOKA, B

100+10; 120+12 (127+£12,7),
220+22 (230+23); 240+24

YacroTta ceTu tuTaHus, I 11

50+5; 60+6; 400+40

[abaputHbIe pa3Mepbl (JUIMHA X HIMPHHA X BBICOTA), MM, HE 00-

aee :

34401A 374x 255x 104
34460A, 34461A 304x 262x 104
Macca, kr, He OoJee:

34401A 3,6
34460A 3,68
34461A 3,76
HopmanbHbie yciioBHs IPUMEHEHHUS:

- TeMIIepaTypa OKpyKaromero Bo3ayxa, °C ot 18 o 28

- OTHOCHUTEJIbHAS BIIAXKHOCTh OKpPYXKArOIero Bo3ayxa, %, ne Oomnee 60
PaGouue ycinoBusi npuMeHEeHHUS .

- TEeMIIepaTypa OKpyx)arouiero so3ayxa, °C ot 0 mo 55

- OTHOCHTEJIbHASI BIAXKHOCTh OKPYIKAroOIIero Bo3ayxa (mpu Temie-

patype 40 °C), %, e Gonee 80

3nak YTBEPKACHUA THIIA

HAHOCUTCSl Ha TUTYJbHBIA JIUCT PYKOBOJACTBA M0 3KCIUTyaTalluud TUNOrpadCKUM CIIOCOOOM U Ha JIu-

HCBYHO MMAHC/Ib MYJIBTUMETPOB MCTOAOM Tpaq)apeTHoﬁ ncyarTu.

KoMI1eKTHOCTH cpe/icTBa U3MepeHuid
KoMIuiekT mocraBku nmpuBeicH B Tabmuie 22.
Tabmuma 22

HaumeHnoBanue Konnuectso | [Ipumeyanue
MyastuMeTp 1ubpoBoit 34401A (unu 34460A, umu 34461A — no 3akasy) 1 T,
CereBoii kabelnb 1 T,
KoMIuiekT m3MepuTeNIbHbIX Kalenei 1 wr. jusi 34461A
Kabenb unrepderica USB 1 mr. st 34461A
KoMnakT-IMcK ¢ TEXHUYECKOM JTOKYMEHTAMEeH 1 mr. st 34461A
Kommnakr-muck ¢ 110 1 m. quis 34461A
PyKOBOACTBO 10 AKCIUTYaTALIMU 1 9k3.
MeTo1MKa MOBEPKHU 1 9k3.
ITacniopt 1 m.
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IloBepka

OCYILIECTBJISIETCS] B COOTBETCTBUH ¢ JokyMeHTOM MII 54848-13 «MynbstumeTpsl 1udpossie 34401A,
34460A, 34461A. Metoanka MOBEpKU», YTBEpkAeHHbIM pykoBoautenem [T CU OI'YII
«BHUUMC» B utone 2013 r.

OCHOBHBIE CpeICTBA TIOBEPKHU:

- kanmuOparop MHoropyHkuuoHanbHbeld Fluke 5720A (per. Ne 52495-13), nuana3oH Ha-
npspkeHnid moctostaHoro Toka + 1100 B, npenens gomyckaeMoli OCHOBHON OTHOCHUTEIIBHOW MOTPET-
HOCTH YCTaHOBKHM HanpsbkeHus noctosiHHoro toka + 0,00035 % - Uy, rae U, — ycTtaHoBIE€HHOE 3HA-
YCHUE HANpPSDKEHHS TOCTOSHHOTO TOKA; IUANa30H U3MEPCHUI/YCTAHOBKH AIICKTPUUECKOTO COIMpPO-
TUBJICHHUsI TOCTOSSTHHOMY TOKY OT O 1o 100 MOwM; auana3oH yCTaHOBKHM/M3MEPEHHUN CHIIBI TIOCTOSH-
HOro Toka ot O 1o + 2,2 A, npeiensl JOITyCKaeMOW OCHOBHOM OTHOCHUTEIBHOHN TMOTPENTHOCTH H3Me-
peHuit/yctaHoBKH cuibl ocTosHHOTrO Toka * 0,0035% - |-, rae | = — ycTaHOBIEHHOE 3HAUCHHUE CH-
JIbI TIOCTOSIHHOTO TOKA; JMAana30H YCTaHOBKH/M3MEPEHHU CHIIbI MEPEMEHHOro ToKa OT 9 MKA 10
2,2 A, nipesenbl I0MyCKaeMO OCHOBHOM OTHOCHTEIIFHOM MOTPEIIHOCTH M3MEPEHUI/yCTaHOBKH CH-
16l nepeMerHoro Toka * 0,012 % - Iy~ , rae |y~ — ycTaHOBICHHOE 3HaU€HHE CUJIbI IEPEMEHHOIO TOKA,
IpeIeNbl T0MyCKaeMOl OCHOBHOW OTHOCHTEJIBHOW MOTPEIIHOCTH YCTaHOBKH/U3MEPEHHH AJIEKTpUYe-
CKOTO COINIPOTHBIEHHS IOCTOSIHHOMY TOoKy * (0,00085% - Ry, rme Ry —ycraHOBIGHHOE 3HaUCHHUE
JIEKTPUUYECKOTO CONPOTHUBIICHUS IOCTOSHHOMY TOKY;

- TeHepaTop cUrHainoB mpou3BosbHON (opmbl 33220A (per. Ne 32993-09): nmamna3oH Boc-
npousBeaeHus yactotsl oT 1 Mkl o 6 MI', npenensl JomyckaeMoil OTHOCUTENBHOM MOTPELIHO-
CTH YCTAaHOBKH 4acTOTHI * 1 10°.

CaeeHnsi 0 MeToAMKax (MeT01axX) U3MepeHHUii
Mynstumetpsl nugpossie 34401A, 34460A, 34461A. PykoBOACTBO IO IKCIUTyaTallUH.

HopMaTHBHBIE U TeXHHYECKHE JOKYMEHTbI, YCTAHABJIUBAIOIIME TPeOOBAHUS K MYyJbTHMETPaM
uugposbiM 34401A, 34460A, 34461A

1 I'OCT 8.027-2001 I'CU. I'ocynapcTBeHHast MOBEpOUYHas cXeMa JJIsl CPEICTB U3MEpPEeHUN
TIOCTOSTHHOTO AJIEKTPHUYECKOTO HAMPSHKCHUS M AJIEKTPOIBIKYILEH CHJIBI.

2TOCT P 8.648-2008 I'CH. I'ocynapcTBeHHasi HOBEPOYHAsL CXeMa Uil CPEJICTB U3MEPEHHH
MIEPEMEHHOT O 3JiekTpudeckoro HanpspkeHnus 10 1000 B B quama3one gactor ot 1- 102 no 2-10° I'w.

3 I'OCT 8.022-91 I'CU. I'ocynapcTBEHHbIN MEPBUYHBIA TAJOH U TOCYAApCTBEHHAs MOBE-
pouHasi cxema JJIsl CPeICTB M3MEPEHHI CHJIBI MTOCTOSTHHOTO JJIEKTPUYECKOTO TOKA B JHMAINA30HE OT
1-10™ 10 30 A.

4 TOCT 8.371-80 I'CH. I'ocynapCTBEHHBIH MEPBUYHBIN 3TAJIOH U OOIIECOI03HAs TIOBEPOY-
Hasl cXema JJIsl CPeICTB U3MEPEHUH 2JIEKTPUUECKON EMKOCTH.

STOCT P 8.764-2011 I'CU. T'ocynapcTBeHHass MOBEpOYHAs CXema JUIsl CPEICTB HU3Me-
PEHHUI HIIEKTPUYECKOIO COIPOTUBIICHHS.

6 TOCT 8.129-99 I'CHU. I'ocynapcTBeHHas: TOBEPOYHAs CXEMa ISl CPEJICTB H3MEpPEHHM
BPEMEHHU U YaCTOTHI.

7 MU 1940-88 I'CU. I'ocynapcTBeHHasI IOBEPOYHAsI CXeMa JUIsl CPEICTB U3MEPEHUI CHITBI
MEPEMEHHOTO JIEKTPUYECKOoro Toka 1 10°® - 25 A B guanasone yacror 20 - 1-10° T,

8 TexHuueckasi JOKyMEHTAIUsl H3TOTOBUTEIIS.

Pexomenganum mo o6sacTaM NpuMeHeHHs B cepe rocyJapCcTBEHHOI0 peryJiupoBaHusi olec-
neyeHus eIMHCTBA U3MePeHu i

Beinonnenue paboT Mo OLEHKE COOTBETCTBUS NMPOMBILIUIEHHON MPOIYKUHMU M HMPOAYKLHH
JIPYTUX BHUJIOB, @ TAK)KE MHBIX OOBEKTOB YCTAHOBJIEHHBIM 3aKOHO/AATeIbCTBOM Poccuiickoit denepa-
1K 0053aTeNbHBIM TPEOOBAHUSM.
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H3sroroBurennb
Kommnanus «Keysight Technologies Microwave Products (M) Sdn.Bhd.», Manaiizus
Bayan Lepas Free Industrial Zone
PG 11900 Bayan Lepas
Penang Malaysia

HUcnbiTareabHbI EHTP

@denepanbHOe TOCYJAPCTBEHHOE YHUTapHOE mpeanpuarue «Bcepoccuilckuili HaydHO-
UCCIIeI0BATEIbCKUI HHCTUTYT METPOJIorHueckoi ciyx0b» (PI'YIT «<BHUUMC»)
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Ten./daxc: (495)437-55-77 | 437-56-66;

E-mail: office@vniims.ru, www.vniims.ru

Atrtecrar akkpeautammu OI'YIT «<BHUMMC» no npoBeeHNIO0 UCTIBITAHUN CPEACTB H3Me-
penuii B nensax yreepxkaenus tina Ne 30004-13 ot 26.07.2013 .
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