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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Система информационно-измерительная «Автоматизированная система 
оперативного учета нефти ОАО «Уралсибнефтепровод» 

 
Назначение средства измерений 

Система информационно-измерительная «Автоматизированная система оперативного 
учета нефти ОАО «Уралсибнефтепровод» (далее – АСОУН) предназначена для оперативного 
учета нефти и формирования баланса нефти по технологическим участкам и по 
ОАО «Уралсибнефтепровод» в целом. Баланс нефти формируется методами вычислений с 
использованием данных, принятых по цифровым каналам связи от систем измерений коли-
чества и показателей качества нефти, от систем измерительных для коммерческого учета 
нефти и управления резервуарными парками, от средств измерений давления и температуры 
нефти в линейной части магистральных нефтепроводов и в технологических трубопроводах 
ОАО «Уралсибнефтепровод». 

 
Описание средства измерений 

Структурно в состав АСОУН входят следующие объекты (см. рисунок 1): 
- системы измерений количества и показателей качества нефти (далее – СИКН), сис-

темы измерительные для коммерческого учета нефти и управления резервуарными парками 
(далее – РП) и средства измерений давления и температуры нефти в линейной части магист-
ральных нефтепроводов (далее – ЛЧМН) и в технологических трубопроводах (далее – ТТ); 

- программный комплекс (далее - ПК) АСОУН. ПК АСОУН установлен на сервере 
ЦОД ОАО «АК «Транснефть», персональные компьютеры пользователей подключены к 
ПК АСОУН по терминальному доступу; 

- система диспетчерского контроля и управления (далее - СДКУ), выполняющая 
функции промежуточного хранилища данных, поступающих по протоколам телемеханики от 
средств измерений СИКН, РП и трубопроводов; 

- автоматизированная система контроля исполнения договоров транспортировки неф-
ти (далее - АСКИД), в которую вручную вносятся данные по плановым объемам транспор-
тировки нефти и по содержанию балласта в нефти. 

Данные от средств измерений в составе СИКН, систем измерительных для коммерче-
ского учета нефти и управления РП и от средств измерений давления и температуры нефти в 
ЛЧМН и ТТ по телемеханическим протоколам передаются в СДКУ. Далее совместно с ин-
формацией, полученной из АСКИД, посредством OPC соединения (OLE for Process Control - 
стандарт взаимодействия между программными компонентами систем сбора данных и 
управления SCADA) данные передаются на сервер АСОУН, где подвергаются дальнейшей 
обработке согласно заложенным в ПК АСОУН алгоритмам. Обработанные данные исполь-
зуются для автоматизированного формирования баланса нефти, выявления причин дебалан-
са, проведения ежемесячной инвентаризации, затем по имеющимся интерфейсам связи пере-
даются на рабочие места пользователей, где используются для визуализации, выдачи в слу-
чае необходимости предупредительных сообщений и для формирования отчетной докумен-
тации.
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Рисунок 1. Структурная схема АСОУН 

АСОУН обеспечивает выполнение следующих функций: 
- прием данных от СДКУ и АСКИД; 
- оперативный учет количества нефти при ее транспортировке, хранении, отгрузке и 

поставке по технологическим участкам и по ОАО «Уралсибнефтепровод» в целом за 2 часа, 
сутки, месяц; 

- формирование баланса нефти по технологическим участкам и по 
ОАО «Уралсибнефтепровод» в целом; 

- подготовка оперативных данных для проведения ежемесячной инвентаризации неф-
ти; 

- контроль состояния и анализ причин нештатных изменений установленных техноло-
гических режимов перекачки нефти, влияющих на баланс нефти, в том числе выявление 
предполагаемых причин отклонений от норм баланса нефти; 

- проведение калибровки и контроля метрологических характеристик ультразвуковых 
преобразователей расхода в составе оперативных СИКН; 

- аудит действий пользователей; 
- администрирование информационной модели ПК АСОУН. 
 

Программное обеспечение 
ПК АСОУН построен по клиент-серверной технологии, является автономным и 

структурно разделен на следующие основные функциональные подсистемы: 
- подсистема оперативного учета количества и качества нефти; 
- подсистема администрирования и аудита АСОУН; 
- подсистема хранения данных; 
- подсистема обмена данными; 
- подсистема обработки данных. 
Каждая подсистема реализована по модульному принципу. К метрологически значи-

мой части ПК АСОУН относятся следующие расчетные модули: 
- модуль калибровки УЗР; 
- модуль баланса; 
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- модуль расчета количества и качества нефти в резервуарах РП и технологических 
резервуарах; 

- модуль расчета количества и качества нефти в ЛЧМН и технологических трубопро-
водах. 
Таблица 1. Идентификационные данные метрологически значимой части ПК АСОУН 
Идентификацион-
ное наименование 

ПО 

Номер версии 
(идентификаци-
онный номер) 

ПО* 

Цифровой 
идентифика-
тор ПО 

Другие иденти-
фикационные 
данные 

Алгоритм вы-
числения 
цифрового 
идентифика-
тора ПО 

Calibrationuzr.bpl 1.xx.хxх.хххх - - - 
BalanceGR.bpl 1.xx.хxх.хххх - - - 

AccOilTehEmk.bpl 1.xx.хxх.хххх - - - 
AccOilTehPipes.bpl 1.xx.хxх.хххх - - - 

* - номер версии программных модулей определяет первая цифра, последующие символы 
могут меняться. 

ПК АСОУН содержит средства обнаружения и устранения сбоев и искажений: 
- автоматический контроль целостности метрологически значимой части ПК АСОУН; 
- контроль целостности данных в процессе выборки из базы данных; 
- ведение журнала событий и тревог; 
- разграничение прав доступа пользователей с помощью системы паролей. 
Защита ПК АСОУН от непреднамеренных и преднамеренных изменений соответству-

ет уровню «средний» согласно Р 50.2.077-2014. 
 

Метрологические и технические характеристики 
- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы брутто неф-
ти с применением СИКН 

±0,25; 

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы брутто неф-
ти в резервуарах РП свыше 120 т 

±0,50; 

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы брутто неф-
ти в резервуарах РП до 120 т 

±0,65; 

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы брутто неф-
ти в трубопроводах 

±0,65; 

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто нефти 
с применением СИКН 

±0,35; 

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто нефти 
в резервуарах РП свыше 120 т 

±0,60; 

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто нефти 
в резервуарах РП до 120 т 

±0,75; 

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы нетто нефти 
в трубопроводах 

±0,75. 

ПК АСОУН, СДКУ, АСКИД, серверы, персональные компьютеры пользователей и 
коммуникационное оборудование образуют комплексный компонент АСОУН. Рабочие усло-
вия эксплуатации комплексного компонента АСОУН: 
- температура окружающего воздуха, °С от +15 до +25 
- относительная влажность, % от 50 до 80 
- атмосферное давление, кПа от 96 до 104 
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Рабочие условия эксплуатации средств измерений и технических средств в составе 
СИКН, систем измерительных для коммерческого учета нефти и управления РП и средств 
измерений давления и температуры нефти в ЛЧМН и ТТ в соответствии с технической доку-
ментацией на данные средства. 
 
Знак утверждения типа 
наносится на титульные листы эксплуатационной документации типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 

Наименование Кол-во (шт.) 
Система информационно-измерительная «Автоматизированная система опе-
ративного учета нефти ОАО «Уралсибнефтепровод» 

1 

Комплект эксплуатационных документов 1 
Комплект эксплуатационных документов на ПК АСОУН 1 
 
Поверка  
осуществляется в соответствии с документом НА.ГНМЦ.0061-2014 МП «ГСИ. Система ин-
формационно-измерительная «Автоматизированная система оперативного учета нефти ОАО 
«Уралсибнефтепровод». Методика поверки», утвержденному ГЦИ СИ ОП ГНМЦ ОАО 
«Нефтеавтоматика» в г. Казань 14.11.2014 г.. 

Перечень основных эталонов применяемых при поверке: 
- передвижная поверочная установка 1 разряда по ГОСТ 8.510-2002; 
- рабочий эталон плотности 1-го разряда по ГОСТ 8.024-2002; 
- калибратор температуры АТС-140В (Госреестр № 20262-07); 
- калибратор многофункциональный MC5-R (Госреестр №18624-99); 
- уровнемерные установки 1-го разряда по ГОСТ 8.477-82. 
Примечание: допускается применение других эталонных средств и поверочного обо-

рудования с аналогичными или лучшими характеристиками. 
 

Сведения о методиках (методах) измерений 
Метод измерений приведен в документе «Автоматизированная система оперативного 

учета нефти (АСОУН). Методика автоматизированного учета нефти». 
 

Нормативные документы, распространяющиеся на систему информационно-
измерительную «Автоматизированная система оперативного учета нефти 
ОАО «Уралсибнефтепровод»: 

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Ос-
новные положения». 

 
Рекомендации по областям применения в сфере государственного регулирования обес-
печения единства измерений:  
           - для применения вне сферы государственного регулирования обеспечения единства 
измерений. 

 
Изготовитель 

 ОАО «Нефтеавтоматика» 
450005, г. Уфа, ул. 50-летия Октября, 24; тел/факс (347) 228-81-70 
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Испытательный центр 
 Государственный центр испытаний средств измерений Обособленное подразделе-
ние Головной научный метрологический центр ОАО «Нефтеавтоматика» в г. Казань, 
420029, РТ, г. Казань, ул. Журналистов, д.2а;  
Тел/факс: (843) 295-30-47; 295-30-96; 
E-mail: gnmc@nefteavtomatika.ru, www.nefteavtomatika.ru 
Аттестат аккредитации ГЦИ СИ ОП ГНМЦ «ОАО «Нефтеавтоматика» по проведе-
нию испытаний средств измерений в целях утверждения типа № 30141-10 от 
01.03.2010 г. 

 
 
 
Заместитель  
Руководителя Федерального  
агентства по техническому  
регулированию и метрологии                Ф.В. Булыгин 
      

 М.п. «____» __________2014 г. 
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