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OITMCAHUE THUIIA CPEJCTBA U3MEPEHMIA

Kowmruiekc ABTOMATU3UPOBAHHBIN U3MEPUTEIIbHO-BBIYUCIIUTEIbHBIN

TMCA 1.0-50.0 K 2.4 089

Hasna4yenue cpeacrsa usMepeHHi

Kommieke aBromMatu3upoBaHHbIid n3MepuTtenbHO-Bhranciutenbueii TMCA 1.0-50.0 K 2.4 089
(manmee — KOMIUIEKC) MpeaHAa3HAYEH Il U3MEPEHUH DPaJAMOTEXHUYECKHX XapaKTEPUCTUK AHTCHHBIX
YCTPOMCTB U CUCTEM.

Onucanue cpeacrea u3MepeHui

[IpuHnmMn pAeicTBUs KOMIUIEKCA OCHOBAaH Ha HM3MEPEHHUH 3aBUCHUMOCTEN Kod(duirenta
nepeayd OT YacTOThl W YIJIOB OPHEHTAIIMM HWCIBITHIBAEMOW aHTCHHBI. PaIuokoIMMarop B
OTPaHMYEHHOW 30HE OOECHeurMBaeT YCJIOBUSA PACIPOCTPAHEHUS DIEKTPOMArHUTHOTO  IOJS,
COOTBETCTBYIOIIME PACIIOJIOKEHUIO HCIBITBIBAEMON aHTCHHBI B «JaJIbHEH 30HE». 3epKajo
pajuoKoITUMaTopa MPEACTaBisieT coOOW  BBIpE3Ky Mapaboyiouaa, KOTOpas, COBMECTHO C
YCTaHOBJICHHBIM B €€ (okyce oOmydareneM paauoKoUIMMaTopa, co3aaét B pabouedd 30HE
ANIEKTPOMArHUTHOE TOJIE C PABHOMEPHBIMHM aMIUTUTYIHBIM U (a30BbIM pacmpeieneHusiMu. Pabouas
30HA MPEACTABISAET CO00M MIIUHIP, 00pa3yroIias KOTOPOTro MEPHEHANKYIISIPHA TIIIOCKOCTH (Pa30BOTO
(bpoHTa PIEKTPOMATHUTHOTO MO PaTUOKOIUTMMAaTopa. VcnbIThiBagMasi aHTEHHA yCTaHABIMBACTCS B
paboueii 30He Ha ONOPHO-TIOBOpOTHOE ycTpoiicTBO (OITY) 1 moakIoYaeTcss K U3MEPUTEIILHOMY ITOPTY
BEKTOPHOTO aHaju3aTopa Iemlei, JIpyrod MOpT KOTOPOro MOJAKIOUEH K BXOAY oOOIydarens
paauokouMaTopa. PaauokommumaTop, SBISIFOIIMIACS SJEKTPOJMHAMHYECKA B3aUMHOM CHCTEMOH,
oOecrieunBaeT W3MEPCHHUS PAAMOTEXHUYSCKUX XapaKTEPUCTHK OCTPOHANPABICHHBIX AaHTCHH C B
pEeKUMaX U3IYYCHUS U IPUEMA.

B kadecTBe 3TAOHHBIX aHTCHH HCIOJIB3YIOTCS U3MEPUTEIbHBIC AaHTEHHBI C HOPMHPOBAHHBIMHU
3HaYeHUsIMHU K03 durmenton ycmienus (KY).

OYHKIIMOHATBHO U KOHCTPYKTHBHO KOMIUICKC COCTOUT U3 CIICIYIOIIHNX JJIEMEHTOB!

- 0e33xoBoii 3kpaHupoBaHHOU Kamepbl (BOK), mnpenHazHaueHHOW IS MOTJIONICHUS
JJICKTPOMArHUTHBIX BOJH H PAJMO3KPAHUPOBAHHUS BHYTPEHHETO IPOCTPAHCTBA KOMILIEKCA C
UCIIBITHIBAEMBIMU U3JICTHUSIMH;

- 3epKajia  PagUOKOUTUMATOpa, TPEAHA3HAYEHHOTO JUIS  CO3/JaHUSl  PaBHOMEPHOTO
aMIUTUTYIHOTO U ()a30BOT0 paclpeesieHuii AIeKTPOMArHUTHOTO TOJIA B paboyeii 30He KOMILIEKCa;

- OIlY kapycenpHoro tuma AL-24808-3 mist pymopHbIX oOaydarenei kojummaTtopa (c
koHTposuiepoM ynpasienust OITY AL-48062 u mynbToM aucTaHimmoHHOTO yrnpasieHus AL-4189-1),
NpeIHAa3HAYCHHOTO U YCTAaHOBKH oOiydaTesiell B (DOKyC paJMOKOJUTMMATOPa, UX aBTOMATHYECKOU
CMEHBI, U3MEHEHUSI TUIOCKOCTH MOJISIPU3AIUY TOJIS,

- koMIUIiekTa oOmydareneit cepun AL-2309-XX, npemHazHaYCHHBIX JUIS OOJIyUEHHUs 3epKajia
pPaMoOKOJLITUMATOPA,

- OITY nnst ucnbiThiBaeMbix anTeHH AZ-EL-AZ AL-4584-1 (¢ kouTposuiepoM yrpasienus AL-
4164-BL u nmynbrom aucraHioHHOTO ynpasieHus AL-4146-2L), npeaHa3HauYeHHOTO IS BPALICHHUS
UCCIIETyeMbIX aHTEHHBIX YCTPOWCTB B MPOLIECCE H3MEPECHHUIA;

- cucteMHOro koutpoiuiepa TMSC, mpeaHazHau€HHOTO Ui TPOrPAMMHOTO YIIPaBJICHHUS
OCHOBHBIMH 3JIEMEHTaMH KOMILIEKCA B MPOLIECCE MPOBEACHUS U3MEPEHHUIA;

- aHaJIM3aToOpa IEKTPUUYECKUX Lenei BekTopHoro R&S ZVAGT, sBnsromerocss HCTOYHUKOM U
npuémuukom CBY curnana, mpemnHazHadyeHHOTO UIA U3MEpeHUud Moayns U ¢as3sl Koddduimenrta
neperavn;

- reHeparopa curaagoB CBYU R&S SMB100A u 6;10ka yMHOKHUTEISI 4aCTOTHI TMMU
40-50 P18, ucnonp3yeMbIX B KaueCTBE BHIHOCHOTO MCTOYHHMKA CHTHAlA B JMara3oHe 4acToT oT 1 mo
40 ITu (romsko renepatop) u ot 40 mo 50 I'Ti (remeparop COBMECTHO € YMHOXHTEIEM) IS
pacuIMpeHusi TMHAMUYECKOT0 JUarna3oHa n3MepeHuii;
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- manomymsimx yeummtenein Keysight 83051A u «Camror 26-40 ['Tu», ucnons3yeMbIx st
KOMIICHCAIIMH TOTEPh MOILITHOCTH B PaIMOYaCTOTHOM TPAKTE U YBEIUYEHUS AUalla30Ha H3MEPEHUH;

- onoxoB kommytanmu ZVA RF Unit u GEN RF Unit, npenHa3HaueHHbIX [UII KOMMYTAIlUH
CBUY tpakroB BAII u renepatopa CBY;

- osrtamonHoi aHTeHHB TMA 1-500, wucmomb3yemoil B KadecTBe Mephl Kod(pQUIMEHTa
YCHUJICHUS,

- II3BM, wucnonb3yeMoll [uis YOpaBlIeHHS KOMIUIEKCOM U BBIYHCIEHUS PE3YJbTaTOB
U3MEPEHU;

- CHUCTEMbl BUJICOHAOJIIO/ICHNUS, TIPEIHA3HAYEHHON Il BUACOKOHTPOJISI BHYTPEHHEro o0bEMa
BOK u3 annapatHoil KaOUHBI.

Komrnekc obecnieunBaer u3MepeHue:

KY anTeHH MeTo0M cpaBHEHUs (3aMelICHUS);

aMIUTMTYIHBIX ¥ (ha30BbIX Auarpamm HanpasieHHoctd ([IH) anTenH;

NOJIIPU3ALMOHHBIX XapaKTEPUCTUK aHTECHH.

Brenramit BU 3271eMEHTOB KOMILIEKCa MpUBEAEH HAa pucyHkax 1— 15.

MecTo pa3MmellieHus 3HaKa yTBep KJIeHHs Tula rnpusesieHo Ha pucyHke 10.

Cxema m1oMOMpPOBKY OT HECAaHKIIMOHMPOBAHHOTO JOCTYIIA MIpUBEACHA Ha pucyHkax 11, 14.

Pucynox 1 — BHemnuii Buj 3epkajia painoKoummmMaropa
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Pucynok 3 — TunoBoii BHeIIHUH BU o0iydaTens 3epkaia paanokoumumaTopa AL-2309-XX

s, =

Pucynok 4 — Buemnuii Bug antenast TMA 1-50 O
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Mecto
pa3MelIeHus 3HaKa
YTBEPKIACHUS THUIIA

Pucynok 6 — Buemnuit Bua cucremHoro kourposiepa TMSC



JIuct Ne 5
Bceero nucros 16

P e
| ElaEEL:
£ [=lleEEL:
8000 @

| ElaelE!:]

- -
k. ) a R (.3 !
— =8 = ] 'l

L

Pucynoxk 8 — biioku kommyTtaruu ZVA RF unit (ciesa) u GEN RF unit (cnipasa)

Pucynok 9 — Buennuii Bug Manomymsiux ycunutenein Keysight 83051A (ciera) u
«Camot 26-40 I'T'u» (cipaBa)

Bbrokx ymHOX)UTENA
4acTOTHI HA
nuanaszol 40-50 I'Tg
TMMU 40-50 P18

N e -
Pucynok 13 — BHenrnuii Buj1 6J10Ka YMHOKHATENS 9acToThl Ha quana3on 40-50 [Ty
TMMU 40-50 P18
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CucTeMHBIN
KOHTPOJLIEP
TMSC

Kontpomnep

yIpaBIeHUs
(0)10%
AL-4164-BL

Mecra s
IUIOMOUPOBKHU OT
HECaHKI[HOHUPOBA
HHOT'O JIOCTyNa

Kontpomnep
yIpaBIEHUS
MO3UIIMOHEPOM
KapyceJlbHOTo

THUIA
AL-48062

LAN
KOMMYTaTop

Hcrounuk
6ecriepeboitHoro
MUTaHUS

L/ ol _[Ie S
Pucynox 15 — BHemnuii Buja pabouero Mecta ¢ yctaHoBieHHo [I[9BM



Jluct Ne 7
Bceero nucros 16

IIporpammHoe o0ecnieueHue

[Tporpammuoe obecnieuenue (nanee — [10) koMIuIekca OCyIECTBIISIET:

— yIpaBJeHHUE 3JIEMEHTaMU KOMILJIEKCa U MPOLIECCOM U3MEPEHUH;

— 00paboTKy pe3y/JbTaTOB H3MEPEHUH U MOJy4YEeHHE 3HAUCHUH paJuOTEeXHUYECKHX
XapaKTEPUCTHUK UCIBITHIBAEMON aHTEHHBI,

— MPEACTABICHUE PAJIUOTEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK HCIBITBIBAEMON AaHTEHHbl B BUIE
rpaduKoB U JUarpamm;

— XpaHEHHME pe3yJIbTaTOB HW3MEPEHUH M 3HAYCHMM paJUOTEXHUYECKHX XapaKTEPUCTHK
UCIBITHIBAEMON aHTEHHBI.

[IporpammHoe o0ecrieueHre KoMILIeKca paboTaeT Mo YIpaBIeHUEM ONEPAMOHHONW CHCTEMbI
Windows?7.

Mertponoruuecku 3HaunmMas yactb 10 kommiekca mpeacTaBiser coooi crenualtn3upoBaHHOEe
nporpammuoe obecrieuenue «FrequencyMeas», «NFCalc», «kAmrView».

CrnenuamusupoBannoe 110 «FrequencyMeas» mnpenHazHaueHO Ul HACTPOMKH KOMILIEKCA U
IPOBEJCHUS M3MEPEHUH YaCTOTHBIX W YIVIOBBIX 3aBHUCHUMOCTEH KoadduumeHta mnepeaun MyTEM
YIPAaBICHUS aHAIU3ATOPOM DJIEKTPUUECKUX LENEe BEKTOpPHbIM M KoHTposuiepoMm OIlY, a taxke s
COXpaHEHHUsI BCEX JAHHBIX U3MEPEHUS B (ailiax.

CneunammsupoBanHoe [0 «NFCalc» mnpennazHaueHo mans pacdera HOPMHPYEMBIX
XapaKTEepUCTUK HAIIPABJIEHHOCTH M HHEPreTHUYECKUX XAPAaKTEPUCTUK aHTEHH Ha OCHOBE PE3yJbTaTOB
U3MEPEHHUN.

CnenuanusupoBanHoe [0 «AmrView» mpeaHa3HaueHO IS BHU3yallM3allMd PE3YJIbTaTOB
pacyeToB, BBHITOJIHEHHBIX C IOMOIIBIO CIIEHUATU3HPOBAHHOTO MporpaMmHuoro obecrieuenust «NFCalc».

Wnentudukaironnsie gaHHbie (IPU3HAKKM) METpoJIorudecku 3Haunmoit yactu [10 npuBeeHs! B
tabmuie 1.

Tabnuna 1 - Unentudukanuonnsie nanueie [10
WNnentudukannonusie 3HaueHne
naHHbIe (PU3HAKN)

Wnentudukanuonnoe FrequencyMeas.exe NFCalc.exe AmrView.exe
HaumeHoBanue [10
Howmep Bepcun
(npeHTHUKAMOHHBIH 6.0.0.0 3.20.1 3.16.60612
Homep) 10
Ludposoii unentudukarop | 7TFCC2AB9445CES8D | 90F2307A43D11220 | FAF113F3C83206EB
1O (kxoHTpoNBHASA CyMMa 52A44D8F611295F1 | 7504337B9CCA9F24 | 863D69624F5D3FCO
UCIIOJIHSIEMOTO KOJIa) (asroputm MD5) (anroputm MD5) (asroputm MD5)

3amuta [1O oT HempenHaMEpEeHHBIX U MPEIHAMEPEHHBIX U3MEHEHUN COOTBETCTBYET YPOBHIO
«cpemaamii» o P 50.2.077-2014.

MeTpo.noruquKue H TEXHUYCCKHUE XAPAKTCPUCTUKHU

Tabnuua 2 - MeTposoruueckue XapakTepuCTUKU KOMITTIeKca

3HayeHue

HanmenoBaHue XxapakTepUCTUKH
XapaKTEPUCTUKH

Huamnazon pabounx yacrot, [T ot 1 1o 50
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MaxkcumanbHbIi pazMep paboueil 30Hbl, M 02,4
HepaBHOMEpHOCTh aMILTUTYTHOTO paclpeAeNeHus B Ipeaenax pabouei 30HbI

C pazMepaMnl)' 2), nb, e 6oIee:

B auanasone yactoT oT 1 o 1,7 I'T' Bxirou.

02,4 m 1,2
01,8 m 0,9
?1,2m 0,9

B quana3oHe yactoT cBble 1,7 no 2,6 I'T'11 BKitrouy.

02,4 m 1,0
01,8 m 0,7
01,2m 0,7

B JUana3oHe yactoT cBeiie 2,6 [T

02,4 m 0,8
01,8 m 0,7
01,2m 0,6
HepaBHOMeBHOCTB dazoBoro pacmpeneneHus B TIpenenax padoyeil 30HBI ¢

pasmepamu 2 He Gouree:

B auanasone yactoT oT 1 1o 1,4 I'T' Bxirou.

02,4 m 20°
01,8 m 20°
01,2 m 20°

B auanasone yactot cBbitre 1,4 o 18 I'T'1; Bkitrou.

02,4 m 15°
01,8 m 10°
01,2m 10°

B auana3one Jactot cBbimre 18 1o 40 I'T'1r Bkitrou.

02,4 m 25°
01,8 m 20°
01,2m 15°

B quanasone yactot cBbime 40 I'T

02,4 m 30°
01,8 m 25°
01,2m 20°
OTHOCUTEIBHBIA  YPOBEHb  KPOCCIIOISPU3ALMOHHONW  COCTAaBISIIOIICH B

npejaenax padodeil 30HbI C pazMepaMnl)' 2 1B, He Gonee

02,4 m -28
01,8 m -30
01,2m -30
[Ipenenbl  nOmMycKaeMOM HHCTPYMEHTAIBHOW TMOTPEIIHOCTA HW3MEpPEHUN

amMIUTUTYAHbIX ((a30BbIX) Z[HS), b, 10 ypoBHs:

munyc 10 nb BKITIOU. +0,1 (x1,0°)
munyc 20 1b BKITIOY. 0,15 (£1,3°)
munHyc 30 nb BKIIOU. +0,2 (x1,7°)
munyc 40 1b BKITIOU. 10,3 (x2,0°)
MuHYC 45 nb BKITIOU. +0,4 (x2,7°)
munyc 50 1b BKITIOU. +0,6 (+4,1°)
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[Ipenens! gomycKkaeMoii MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUN K0P DUITMEHTA YCUIICHUS
AQHTEHH METOJOM 3aMEIICHUS TP MOTPEIIHOCTH U3MEepeHnit Kod(pduiinenrta
YCUJIEHHUSI 3TAJIOHHOU aHTeHHLI4), nb:
npu KCBH anrtensn ne 6onee 1,5
B auanasone yactoT oT 1 o 1,7 I'T' Bxirou.

0,3 nb +0,9
0,5 nb +1,0
0,8 nb +1,2
1,0 nb +1,4
1,5 nb +1,8
B quanasoHe yactot cBeitre 1,7 T

0,3 n1b +0,8
0,5 nb +0,9
0,8 nb +1,1
1,0 nb +1,3
1,5 b +1,8

npu KCBH anTenn ne 6omnee 2,0
B auamna3oHe yactoT ot 1 no 1,7 I'T'1t BKiIrOU.

0,3 nb +1,0
0,5 nb +1,1
0,8 nb +1,3
1,0 nb +1,4
1,5 n1b +1,8
B auamna3oHe 4yactoT cBoime 1,7 I'T

0,3 nb +0,9
0,5 nb +1,0
0,8 nb +1,2
1,0 nb +1,4
1,5 b +1,8

npu KCBH anTenn we 6omnee 2,5
B auanasone yactoT oT 1 o 1,7 I'T' Bxirou.

0,3 nb +1,2
0,5 nb +1,3
0,8 nb +1,4
1,0 nb +15
1,5 nb +1,9
B AMana3oHe yactot cbiuie 1,7 I'T'h BkitOU.
0,3 nb +1,1
0,5 nb +1,2
0,8 nb +1,3
1,0 nb +15
1,5 nb +1,9

[Ipenensl pomyckaemMoi aOCONIOTHOW MOTPEIIHOCTH YCTAaHOBKM  yrIjia

nosopora OITY +0,05°

b_ 0e3 yqéTa 5% OTCYETOB, HMEIOINX MaKCHUMaJIbHOE OTKJIOHEHHUE;
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2)

9 _ JUTS. OTHOIICHMSI CUTHAI/TITyM B MakcuMyme usmepsiemoit /IH ne menee 60 nb;

4)

— npu otnuunu KY antens ne 6onee 30 nb, orHomenuu curnan mrym He menee 40 nb.

— TIpU M3MEPEHUSX aMIUTUTYIHOrO U (ha30BOro pachpeieieHuil aHTeHHOH ¢ KodddurmenTom
yeusnenus He 6onee 15 nb B muamazone wactot g0 18 I'Tr u e Gonee 20 nb B nmanma3one 4acTot
cBbime 18 I'T;

Ta6n1/1ua 3- HOFpeI_I_IHOCTI/I H3MepeHHI>i ArarpamMm HarpaBJICHHOCTHU U NOJIAPU3AIHUOHHBIX JUATI'PAMM

N3mepsiemblid Pa3meprl aniepTypsl, MM
yposens JIH, 110 1200 mm | cBbmme 1200 10 1800 | cuime 1800 no 2400
nb [Tpenensl nomyckaeMoi MOrPeIHOCTH U3MEPEHUH aMILUTUTYIHOU U (ha30Boi
JiarpamMmbl HalpaBI€HHOCTH
AMIuTyza, daza AMIuTyza, daza AMIunryna, daza
ab b nb
B cexTope yrios +0 )
Hwuanazon vactor, I'T
orl 02,6 orlnmol,7 orlnol,7
-5 +0,6 +4,1° 0,7 +4,8° +1,0 +7,0°
-10 +1,0 +7,0° +1,2 +8,4° +1,6 +11,4°
-15 +1,6 +11,4° +2,0 +14,5° +2,7 +20,0°
-20 +2,7 +20,0° +3,0 +22,4° +4,0 +30,3°
-25 +4,0 +30,3° +5,0 +37,9° - -
Hwuanazon gacror, I'T
cBhite 2,6 10 4,9 u cBeimre | cBbime 1,7 10 2,6 u cBblie | csoitre 1,7 1o 2,6 u cBbliIe
33 33 18
-5 +0,4 2,7° +0,6 +4,1° +0,6 +4,1°
-10 +0,6 4,1° +1,0 +7,0° +1,0 +7,0°
-15 +1,0 7,0° +1,6 +11,4° +1,6 +11,4°
-20 +1,6 11,4° +2,7 +20,0° +2,7 +20,0°
-25 +2,7 20,0° +4,0 +30,3° +4,0 +30,3°
-30 +4,0 30,3° - - - -
Hwuanazon gacror, I'T
cseitte 4,9 no 33 cBhIlte 2,6 10 4,9 u cBrlIle csoitre 3,95 10 5,85 u
15 1o 33 cepie 10 mo 18
-5 +0,3 +2,0° +0,4 2,7° +0,4 2,7°
-10 +0,4 +2,7° +0,6 4,1° +0,6 4,1°
-15 0,7 +4,8° +1,0 7,0° +1,0 7,0°
-20 +1,0 +7,0° +1,6 11,4° +1,6 11,4°
-25 +1,7 +12,2° +2,7 20,0° +2,7 20,0°
-30 +2,7 +20,0° +4,0 30,3° +4,0 30,3°
-35 4,2 +31,9° - - - -
Hwnamazon yactot, I'T
- ceite 4,9 no 15 cahle 5,85 no 10
-5 - - 0,3 +2,0° +0,3 +2,0°
-10 - - +0,4 +2,7° +0,4 +2,7°
-15 - - 0,7 +4,8° +0,7 +4,8°
-20 - - +1,0 +7,0° +1,0 +7,0°
-25 - - +1,7 +12,2° +1,7 +12,2°
-30 - - +2,7 +20,0° +2,7 +20,0°
-35 - - +4,2 +31,9° +4,2 +31,9°
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B cexTope yrioB ot -20 10 -0 u ot © 10 20

Jwnanazon yvacror, [T
orlmol,7 orlmol,7 orlmol,7
-5 +0,6 +4,1° +0,7 +4,8° +1,0 +7,0°
-10 +1,0 +7,0° +1,2 +8,4° +1,6 +11,4°
-15 +1,6 +11,4° +2,0 +145° +2,7 +20,0°
-20 12,7 +20,0° +3,0 +22,4° +4,0 +30,3°
-25 +4,0 +30,3° +5,0 +37,9° - -
Jwnanazon yvacror, [T
ceeime 1,7 mo 4,9 ceeimre 1,7 mo 2 cBeime 1,7 mo 2
-5 +0,4 2,7° +0,4 2,7° +0,4 2,7°
-10 +0,6 4,1° +0,6 4,1° +0,6 4,1°
-15 +1,0 7,0° +1,0 7,0° +1,0 7,0°
-20 +1,6 11,4° +1,6 11,4° +1,6 11,4°
-25 +2,7 20,0° +2,7 20,0° +2,7 20,0°
-30 +4,0 30,3° +4,0 30,3° +4,0 30,3°
Jwnanazon vacror, ['T
cseitre 4,9 no 10 cBolte 2 10 3,95 cBhIIe 2 1o 3,95
-5 0,2 +1,3° 0,3 +2,0° +0,3 +2,0°
-10 +0,3 +2,0° +0,4 +2,7° +0,4 +2,7°
-15 +0,5 +3,4° +0,7 +4,8° +0,7 +4,8°
-20 0,7 +4,8° +1,0 +7,0° +1,0 +7,0°
-25 +1,1 +7,7° +1,7 +12,2° +1,7 +12,2°
-30 +1,7 +12,2° 12,7 +20,0° +2,7 +20,0°
-35 +2,7 +20,0° +4,2 +31,9° +4,2 +31,9°
-40 4,2 +31,9° - - - -
Jwnanazon yvacror, [T
coire 10 cBaie 3,95 no 7 coire 3,95 o 7
-5 +0,15 +1,0° 0,2 +1,3° +0,2 +1,3°
-10 +0,2 +1,3° +0,3 +2,0° +0,3 +2,0°
-15 0,3 +2,0° +0,5 +3,4° +0,5 +3,4°
-20 +0,5 +3,4° +0,7 +4,8° +0,7 +4,8°
-25 0,7 +4,8° +1,1 +7,7° +1,1 +7,7°
-30 +1,1 +7,7° +1,7 +12,2° +1,7 +12,2°
-35 +1,8 +13,0° +2,7 +20,0° +2,7 +20,0°
-40 +3,0 +22 4° 4,2 +31,9° 4,2 +31,9°
-45 +45 +34,2° - - - -
Jwnanazon yvacror, ['T
- CBBIIIE 7 CBhIIIE 7
-5 - - +0,15 +1,0° +0,15 +1,0°
-10 - - 0,2 +1,3° +0,2 +1,3°
-15 - - +0,3 +2,0° +0,3 +2,0°
-20 - - +0,5 +3,4° +0,5 +3,4°
-25 - - +0,7 +4,8° +0,7 +4,8°
-30 - - +1,1 +7,7° +1,1 +7,7°
-35 - - +1,8 +13,0° +1,8 +13,0°
-40 - - +3,0 +22,4° +3,0 +22 ,4°
-45 - - +45 +34,2° +4.5 +34,2°
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JIuct Ne 12

Bcero nucrtos 16

Bue cexropa yrios +20
Jwnamazon yactot, I'T
orlmol,7 orlmol,7 orlmol,7
-5 +0,4 2,7° +0,4 2,7° +0,4 2,7°
-10 +0,6 41° +0,6 4,1° +0,6 4,1°
-15 +1,0 7,0° +1,0 7,0° +1,0 7,0°
-20 +1,6 11,4° +1,6 11,4° +1,6 11,4°
-25 +2,7 20,0° +2,7 20,0° +2,7 20,0°
-30 +4,0 30,3° +4,0 30,3° +4,0 30,3°
Hwnanazon gacror, I'T
cseite 1,7 mo 3,95 cseite 1,7 no 3,95 cseite 1,7 no 3,95
-5 +0,3 +2,0° +0,2 +1,3° +0,2 +1,3°
-10 +0,4 +2,7° +0,3 +2,0° +0,3 +2,0°
-15 +0,7 +4,8° +0,5 +3,4° +0,5 +3,4°
-20 +1,0 +7,0° +0,7 +4,8° +0,7 +4,8°
-25 +1,7 +12,2° +1,1 +7,7° +1,1 +7,7°
-30 12,7 +20,0° +1,7 +12,2° +1,7 +12,2°
-35 +4,2 +31,9° +2,7 +20,0° +2,7 +20,0°
-40 - - +4.2 +31,9° +4.2 +31,9°
Hwnamazon yactot, I'T
csolte 3,95 go 12 cBeite 3,95 no 12 csoltre 3,95 no 10
-5 +0,15 +1,0° +0,15 +1,0° +0,15 +1,0°
-10 +0,2 +1,3° +0,2 +1,3° +0,2 +1,3°
-15 +0,3 +2,0° +0,3 +2,0° +0,3 +2,0°
-20 +0,5 +3,4° +0,5 +3,4° +0,5 +3,4°
-25 +0,7 +4.8° +0,7 +4,8° +0,7 +4,8°
-30 +1,1 +7,7° +1,1 +7,7° +1,1 +7,7°
-35 +1,8 +13,0° +1,8 +13,0° +1,8 +13,0°
-40 +3,0 +22,4° +3,0 +22 ,4° +3,0 +22,4°
-45 +45 +34,2° +45 +34,2° +45 +34,2°
Hwuanazon gacror, I'T
cBoIle 12 cBoIre 12 caoimre 10
-5 +0,15 +1,0° +0,15 +1,0° +0,15 +1,0°
-10 +0,2 +1,3° +0,2 +1,3° +0,2 +1,3°
-15 +0,3 +2,0° +0,3 +2,0° +0,3 +2,0°
-20 +0,4 +2,7° +0,4 +2,7° +0,4 +2,7°
-25 +0,6 +4,1° +0,6 +4,1° +0,6 +4,1°
-30 +0,8 +5,5° +0,8 +5,5° +0,8 +5,5°
-35 +1,3 +9,2° +1,3 +9,2° +1,3 +9,2°
-40 +2,0 +14,5° +2,0 +14,5° +2,0 +14,5°
-45 +3,0 +22,4° +3,0 +22 ,4° +3,0 +22,4°
-50 +4.8 +36,4° +4.8 +36,4° +4.8 +36,4°
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JIuct Ne 13
Bceero nucros 16

3)

IIpeneinsl nonmyckaeMoun MOrpelHOCTH U3MEPEHUN YPOBHEU
MTOJISIPU3AIMOHHBIX AUarpaMm 2 1b
Juanason yactot ot 1,7 10 2,6 I'T'y u cBbime 40 I'T'ig
-5 +0,6 +0,6 +0,7
-10 +1,0 +1,0 +1,2
-15 +1,6 *+1,6 +2,0
-20 +2,7 +2,7 +3,0
-25 +4,0 +4,0 +5,0
 REm—

— Juist pa3mepa aneptypbl He MmeHee 4\ wiu 200 MM (rae A — JyIiHA BOJIHBI, MM);
2 _ 1715 OTHOLIEHHUS curHai/urym B Makcumyme usmepsiemoit JIH ve menee 60 ab;
— nns yriaa ©®=15° B ntuanazone vactot ot 1,7 1o 2,6 I'Tu, ®=12° B quana3one 4acToT cBsiiie 2,6
1o 12,4 I'Tu, ®=(150/F)° B quamaszone gactot cBbime 12,4 I'T (rae F — gactora B ['T).

Ta6n1/1ua 4 - TexHuyeckue XAPAKTCPUCTHKU KOMIIJICKCA

HaunmMeHoBaHME XapaKTEpPUCTUKU 3HaveHue
JunanasoH ycraHoBku yria moBopota OITY:
- 110 a3UMYTY 360°
- IO yIITy MecTa +90°
- 110 KPEHY 360°
HampspkeHne SIIeKTpONMTaHUsT OT CETH IEPEMEHHOr0 TOKa YacTOTOM
(50£1) I'u, B 220 + 22
[Torpebnsiemast MOIIHOCTH, B+ A, He Oonee 10000
["aGapuTHbIE pa3Mepbl 0e39X0BOM 9KpaHHUPOBAHHOMN Kamepbl
(mTMHAXIIMPUHAXBBICOTA), M, HE OoJiee 18,0x10,0x8,2
PaGouue ycnoBus sKcTyaTanuu:
— TeMIepaTypa OKpy»Karollero so3ayxa, °C ot +18 o +22
— OTHOCHUTEJIbHAS BIIAKHOCTH Bo3ayXxa npu temiieparype +20 °C, %, He 6oiee 70
— atmocepHoe naBienue, klla ot 84,0 no 106,7

3Hak YTBEPKACHUA THIIA

HAHOCHUTCS Ha JIMIEBYIO TTaHEbh CHCTEMHOTr0 KoHTpoiuiepa TMSC B BUie HakICHKH U TUIIOTPAadCKUM
CrocoOOM Ha TUTYJbHBIH JHCT JOKyMeHTa «KOMIIJIEKC aBTOMAaTHU3UPOBAHHbBIN H3MEPUTEIBHO-

Beraucutensabin - TMCA  1.0-50.0 K 24 089. PykoBojuctBo
TMCA 089.050.00K PD».

KoMnjieKTHOCTD cpeacrea I/I3MepeHI/Iﬁ

Tabmuia 5 — KoMImiekT mocTaBKkd KOMILIEKCA

10 OKCILTyaTaluu.

3aBojacKoOM Konunue-
HaumenoBanue O0o3Hauenue
HOMED CTBO
Komrnekc aBToMaTu3npoBaHHbINA U3MEPUTEIBHO- TMCA 1.0-50.0
N _ 089 1 mr.
BBIYHCIIUTEIBLHBIA B COCTABE: K 2.4 089
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JIuct Ne 14
Bceero nucros 16

be3sxoBas sxkpaHrpoBaHHAs Kamepa (BHYTPEHHUE

pa3mepsl 18x10x8,2 M) u oneparopckasi KOMHATa ] ] 1 .
3epKayio paJInOKOJUTMMATOPA C TTHEECTATIOM - - 1x-T
[To3unmonep kapyceiapbHOro TUMA AJsl 00IydaTeneit
KOJUTUMATOpa B KOMILIEKTE C: AL-24808-3 o/u 1 mr.
KOHTPOJUIEPOM YIIPaBJICHUSI IO3ULIIOHEPOM AL-48062 0472 1 .
MyJIBTOM JUCTAHIIMOHHOTO yIPABICHUS AL-4189-1 0068 1 .
KomrekT o0mydaresneit KoumMMaropa B COCTaBe:
oOmy4arens Ha auarnaszon yactot 1.70-2.60 I'T AL 2309-1.70 SL 1 m.
oOmyyarens Ha auamnasoH actot 2.60-3.95 I'Tn AL 2309-2.60 SL 1 .
o0ygarens Ha auarnaszoHn yactot 3.95-5.85 I'T AL 2309-3.95 SL 1 m.
obmyyarens Ha auamnasoH yactot 5.85-8.20 [T AL 2309-5.85 SL i 1 m.
o0my4arens Ha auarnaszoHn yactot 8.20-12.4 I'T AL 2309-8.20 SL 1 mr.
oOmyyarens Ha auamnasoH yactot 12.4-18.0 I'T AL 2309-12.4 SL 1 .
o0my4arerns Ha auarnaszon yactot 18.0-26.5 I'T AL 2309-18.0 SL 1 .
oOmyyarens Ha auamnasoH yactot 26.5-40.0 I'T AL 2309-26.5 SL 1 .
obmy4arens Ha auarnaszod yactot 33.0-50.0 [T AL 2309-33.0 SL 1 .
OI1Y nyist UICHIBITHIBAEMBIX aHTEHH B KOMITJIEKTE C: AL-4584-1 011 1 m.
KOHTpoJuiepoM ympasienus OITY AL-4164-BL 077 1 .
yJbTOM JUCTAHIIMOHHOI'O YIPaBJICHUS AL-4146-2L 462 1 .
Croiika qiisa ycranoBku OINY niis ucnsIThIBacMbIX i i 1
aHTEHH -
CuCTeMHBIN KOHTPOJLIEP TMSC 0617002 1 1.
OTajloHHAsl aHTEHHA TMA 1-50 5 0916355 1 .
BekropHblii ananu3arop neneii (ormmu ZVAGT- 2V AG7 101084 1 Kt
B16, ZVA67-B21, ZVA67-B23)
CBU reneparop (ommuu B1, B140, B26, B32) SMB 100A 178644 1 mr.
biiok kommyTanuun ZVA RF Unit 0617003 1 .
brok koMmyTaruu GEN RF Unit 0617004 1 .
brok ymHOXHTENs 9acTOTHl Ha nuana3zoH 40- TMMU 40-50
50 [Tt TMMU 40-50 P18 P18 0517001 |l
MasomryMsImi ycunuTenb Keysight 83051A | MY39500651 1 .
Manomymsmui yCuInTenb Camtot 26-40 [Tt 1209002 1 .
I15BM - - 1 k-1
et 6 Soi APC SMT i

CTOYHUK OecrepeOoHHOro MUTaHus 1500RM| 2U 1 wr.
HcTtounuk 6ecriepeOOHHOro NuTaHus APC BE700G-RS - 1 .
KomrnekT kabeneit cBA3H, CHHXPOHHU3AIUH U i i 1 -
MTUTAHUS o
Komnakr-auck ¢ [10 - - 1 .
[TpubopHas croiika - - 1 .
Tacropt TMCA 089. 050. i 1k

p 00K T1C '

PykoBoacTBO 110 3KCIUTYyaTanuu TMCA 089. 050. - 1 xu

yroBoA yatat 00K PD '
Mertoanka moBepku 133-18-06 MII - 1 kH.




JIuct Ne 15
Bceero nucros 16

IloBepka
ocyuecTBisiercss no jpokymenty 133-18-06 MII «Muctpykuums. Komiuieke aBTOMaTu3upOBaHHBIN
n3MepurenbHo-BerauciutensHeiii TMCA 1.0-50.0 K 2.4 089. Mertonuka moBepKu», YTBEPKIEHHOMY
OI'VII «BHUMDTPU» 31.05.2018 .

OCHOBHBIE Cpe/ICTBA TIOBEPKHU:

- aTTeHAaTop CTymneH4YaThlii nporpammupyembiii 84908M  (perucTpanvoHHBIE  HOMEp
60239-15 B denepanbHoM HHPOPMAITHOHHOM (OH/IE 110 00ECIICUCHUIO SINHCTBA H3MEPEHUH);

- ananm3atop ueneid Bekropubiii ZVAS0 (perucrpannonnsiii Homep 48355-11 B denepanbHoM
UH(GOPMAIIMOHHOM (OH/IE 110 0OECIICUCHUIO SIMHCTBA U3MEPCHHUI);

- cucrtema JlazepHas KoopauHaTtHo-m3MepurenbHas Leica AT401 (perucrpalliOHHBIH HOMED
48561-11 B denepanbHOM HHPOPMAIIMOHHOM (OH/IE TI0 0OECIICYCHUIO STUHCTBA U3MEPEHHIA).

JlonyckaeTcsl IpUMEHEHHE aHAJIOTUYHBIX CPE/ICTB MOBEPKH, 00ECIIEUMBAIOIIUX OIpe/eIeHue
METPOJIOTHUECKUX XapaKTEPUCTHK ITOBEPSEMOT0 KOMILIEKCA ¢ TpeOyeMOl TOYHOCTBIO.

3HaK NOBEPKM HAHOCUTCS Ha CBHJIETENILCTBO O IOBEpKE B BUJEC HAKIEHKU WM OTTUCKA
MMOBEPUTENILHOTO KJIeMa.

CaeneHusi 0 MeToUKAX (MeTOIAaX) H3MePEeHN i
IMPUBCACHLI B OKCILTYaTaAHMOHHOM OTOKYMCHTC.

HopMaTuBHBIE W TeXHHYeCKHe JOKYMEHTbI, YCTAHAB/JIUBAIOLIHE TPe0OBaHUS K KOMILIEKCY
aBTOMATH3HPOBAHHOMY HM3MepHTEIbLHO-BhIYUCIuTeIbHOMY TMCA 1.0-50.0 K 2.4 089

I'OCT P 8.851-2013 I'CHU. TI'ocymapcTBeHHasi MOBEpOYHAs CXeMa JAJsl CPEICTB HM3MEpEHH
ocJIabJIeHUs DJIEKTPOMArHUTHBIX KoJieOanuid B quamna3one yactoT ot 0 mo 178 I'T'

TexHuueckas JOKyMEHTalHs U3TOTOBUTEIS

HUsroroBurein

OO1ecTBO € OrpaHMYEHHON OTBETCTBEHHOCThIO «HaydHO-IPOM3BOACTBEHHOE NpEANPHUSITHE
«TPUM CUIIT Usmepurenbubie cucteMbn» (OO0 «HIIIT «TPHUM CIIIT U3MepuTeabHbIE CHCTEMBI»)

WHH 7804323773

Anpec: 195197, r. Cankr-IlerepOypr, KonnparseBckuit npocnekr, 1.40, kopm.14, mutepa A,
oduc 10H

Tenedon: (812) 327-44-56

dakc: (812) 540-03-15
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HcnbiTareJbHbIN EHTP

®denepanbHOe TOCYIApCTBEHHOE YHUTapHOe mpeanpusthe «Bcepoccuilckuii HaydHO-
HCCJICIOBATENIbCKUN  MHCTUTYT  (DU3UKO-TEXHHUYECKUX W PAAMOTEXHUYCCKUX  HU3MEPECHHII»
(PI'YII «<BHUHNDTPU»)

Anpec: 141570, MockoBckast 001acth, COTHEUHOTOPCKUit p-H, 11/0 MeHaeneeBo

IOpunnuecknii agpec: 141570, MockoBckasi 06151., COTHEUHOTOPCKHUI pP-H, pabo4mii MOCenoK
Mengeneeso, npom3zona BHUM®TPU, kopmyc 11

Tenedon (daxc): (495) 526-63-00

E-mail: office@vniiftri.ru

Arrecrar akkpenutauun OI'YII «BHUMOTPU» no npoBeaeHUIO HCHBITAHUN CPEICTB
u3Mepenuit B nemsx yreepxaenus tumna Ne 30002-13 ot 11.05.2018 .

3aMecTHUTEIb

PykoBoaurens denepanbHOro

areHTCTBA MO TEXHUYECKOMY

PEryJIMPOBAHUIO U METPOJIOTUU A.B. Kynemos

M.m. « » 2018 r.
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