
ФЦЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО
по тЕхничЕскому рЕryлировАнию и мЕтрологии

СВИДЕТВIIЬСТВО
об уrворr(дбilии типа средств иэмэроний

ос.Е.34,048.А N9 7394,|

Срок д€йствия бессрочный

НАИМ ЕНОВАНИЕ ТИПА СРЕДСТВ ЛВМЕРЕlЛ;
Састеиа автоматизrровsнная rнфорUацшоннфi:}мериrельная
хонмерч€ского учЕта эпектроаlrерпir (АИИС КУЭ} АО "ilосэнергосбыt'' по
фан1.lце с АО "ircк Энарго"

зАводскоЙ номЕр 0l7

К}ЮТОВИТЕЛЬ
Акцiонерfiое обцество "irоGэнергоGбьrt'' (АО "Мосэl.ерrосбь]t''), r. Мосхва

рЕгистрАциош{ыЙ J{p 75o8+t 9

ДОКУМЕНТ НА ПОВЕРКУ
мп кцсir-,64_2019

И1IТЕРВАJI МЕЖДУ ПОВЕРI(АМИ 4 года

Тип средсгв цзмФеffi },гверждеа приказом ФедераJБЕого агеIfiства по
техяическому регулирова$ию ц мЕтрологиtr 0т 24 мая 2019 r. ],I9 ll52

Описан}е тшlа средgIв и'JмереЕий является обязате.]ъЕым щ)пложевЁем
к цастощему свrдglе.пьству.

3амес"гиI€rь Р}ководгIеля
(DедФальвого агеIrтqrва

Серия СИ

А.В.Кулешов

"__.._-.".._-._-.._..л_.._..._- 20l9г.

}е 036130



Приложение к свидетельству № 73941                                                                                   Лист № 1 
об утверждении типа средств измерений                                                                      Всего листов 5 
 

 
ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «Мосэнергосбыт» по границе с АО «МСК 
Энерго» 
 
Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) АО «Мосэнергосбыт» по границе с АО «МСК Энерго» (далее по 
тексту – АИИС КУЭ) предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, 
автоматизированного сбора, обработки, хранения и передачи полученной информации. 
 
Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную, двухуровневую 
автоматизированную измерительную систему с централизованным управлением и 
распределенной функцией измерений. 

Измерительные каналы состоят из двух уровней АИИС КУЭ:  
1-й уровень – измерительно-информационный комплекс (ИИК) включает измерительные 

трансформаторы напряжения (ТН), измерительные трансформаторы тока (ТТ), 
многофункциональные счетчики активной и реактивной электрической энергии (счетчики), 
вторичные измерительные цепи и технические средства приема-передачи данных; 

2-й уровень – информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий в себя 
сервер баз данных (сервер БД), каналообразующую аппаратуру, технические средства для 
организации локальной вычислительной сети и разграничения прав доступа к информации, 
автоматизированные рабочие места персонала (АРМ) и программное обеспечение (ПО) ПК 
«Энергосфера». 

Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами в 
сигналы, которые по вторичным измерительным цепям поступают на измерительные входы 
счетчика электроэнергии. По мгновенным значениям силы электрического тока и напряжения в 
микропроцессоре счетчика вычисляются соответствующие мгновенные значения активной, 
реактивной и полной мощности. Электрическая энергия, как интеграл по времени от мощности, 
вычисляется для интервалов времени 30 минут. 

Цифровой сигнал с выходов счетчиков передаются по GSM каналу на сервер опроса 
АО «Мосэнергосбыт».  

Обработка измерительной информации (умножение на коэффициенты трансформации 
ТТ и ТН) происходит автоматически в ИВК. 

Формирование и передача данных участникам и инфраструктурным организациям 
оптового и розничного рынков электроэнергии и мощности (ОРЭМ) за электронно-цифровой 
подписью АО «Мосэнергосбыт» в виде макетов XML формата 80020, а также в иных 
согласованных форматах в соответствии с регламентами ОРЭМ осуществляется сервером АО 
«Мосэнергосбыт» по каналу связи Internet через интернет-провайдера. 

АИИС КУЭ оснащена системой обеспечения единого времени (СОЕВ), включающей в 
себя часы серверов и счётчиков.   

Сервер БД, установленный АО «Мосэнергосбыт», периодически сравнивает свое 
системное время со временем сервера ФГУП «ВНИИФТРИ». Сравнение показаний часов 
сервера происходит с периодичностью один раз в час. Синхронизация осуществляется при 
расхождении показаний часов сервера АО «Мосэнергосбыт» и часов сервера ФГУП 
«ВНИИФТРИ» независимо от величины расхождения. 

Сравнение показаний часов счетчиков и сервера происходит при каждом сеансе связи. 
Синхронизация осуществляется при расхождении показаний на величину более чем ±2 с. 
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Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется ПО ПК «Энергосфера». Уровень защиты ПО от 
непреднамеренных и преднамеренных изменений предусматривает ведение журналов фиксации 
ошибок, фиксации изменений параметров, защиты прав пользователей и входа с помощью 
пароля, защиты передачи данных с помощью контрольных сумм, что соответствует уровню 
«высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. Метрологически значимая часть ПО указана в 
таблице 1. 
 
Таблица 1 - Идентификационные данные ПО ПК «Энергосфера» 

Идентификационные признаки Значение 
Идентификационное наименование ПО pso_metr.dll 
Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.1 
Цифровой идентификатор ПО CBEB6F6CA69318BED976E08A2BB7814B 
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора MD5 
 
Метрологические и технические характеристики 

Состав измерительных каналов (ИК) и их основные метрологические и технические 
характеристики приведены в таблицах 2-4. 
 
Таблица 2 — Состав ИК АИИС КУЭ 

Номер и 
наименование ИК ТТ ТН Счетчик УСПД/ 

Сервер 
1 2 3 4 5 

А А 

В 1 КРУН-3 10кВ 

С 

ТЛО-10 
Кл.т. 0,5S  

100/5 
Рег. № 25433-11 

С 

ЗНОЛ.06-10 
Кл.т. 0,5 

10000/√3//100/√3/100/3В 
Рег. № 3344-08 

СЭТ-4ТМ.03М 
Кл.т. 0,2S/0,5 
Рег. № 36697-08 

HP 
Proliant 
DL 360 

G5 

Примечания : 
1 Допускается замена ТТ, ТН, счетчиков на аналогичные утвержденных типов с 
метрологическими характеристиками не хуже, чем у перечисленных в таблице 2, при условии, 
что предприятие-владелец АИИС КУЭ не претендует на улучшение указанных в таблице 2 
метрологических характеристик. 
2 Замена оформляется техническим актом в установленном на предприятии-владельце АИИС 
КУЭ порядке. Технический акт хранится совместно с описанием типа АИИС КУЭ как его 
неотъемлемая часть. 
3 Допускается изменение наименования измерительных каналов без изменения объекта 
измерений. Изменение оформляется техническим актом в установленном на предприятии-
владельце АИИС КУЭ порядке. Технический акт хранится совместно с описанием типа АИИС 
КУЭ как его неотъемлемая часть. 
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Таблица 3 – Основные метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ 

Номера ИК Вид 
электроэнергии 

Границы основной 
погрешности (±d), % 

Границы погрешности в 
рабочих условиях (±d), % 

1 2 3 4 

1 
Активная 

 
Реактивная 

1,1 
 

2,3 

2,9 
 

4,7 
Примечания :  
1 Характеристики погрешности ИК даны для измерений электроэнергии (получасовая) 
2 В качестве характеристик относительной погрешности указаны границы интервала, 
соответствующие вероятности Р = 0,95. 
 
Таблица 4 – Основные технические характеристики ИК 

Наименование характеристики Значение 
Нормальные условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном 
- коэффициент мощности 
- температура окружающей среды, °С 

от 95 до 105 
от 1 до 120 

0,9 
от +21 до +25 

Условия эксплуатации: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном  
- коэффициент мощности, cosφ 
- температура окружающей среды для ТТ и ТН, °С 
- температура окружающей среды в месте расположения 
электросчетчиков, °С 
- температура окружающей среды в месте расположения ИВК, °С 

от 90 до 110 
от 1 до 120 

0,5 инд до 0,8 емк 
от -45 до +40 

 
от 0 до +35 
от +15 до +25 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов: 
для счетчиков СЭТ-4ТМ.03М: 

среднее время наработки на отказ, ч, не менее 
среднее время восстановления работоспособности, ч 

 
 

140000 
2 

для сервера: 
 среднее время наработки на отказ, ч, не менее 
 среднее время восстановления работоспособности, ч 

 
100000 

1 
Глубина хранения информации: 

счетчики СЭТ-4ТМ.03М: 
        тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, 

сут, не менее 
        при отключении питания, лет, не менее 
сервер: 

        хранение результатов измерений и информации состояний 
средств измерений, лет, не менее 

113 
10 

 
 

3,5 
Пределы допускаемой погрешности СОЕВ, с ± 5 

 

 
Надежность системных решений: 
- резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться в организации-участники оптового рынка электроэнергии по электронной почте. 
Регистрация событий: 
в журнале событий счетчика: 

- параметрирования;  
- пропадания напряжения; 
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- коррекции времени в счетчике. 

Защищенность применяемых компонентов: 
механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование: 

- электросчетчика;  
- промежуточные клеммников вторичных цепей напряжения; 
- испытательной коробки; 
- сервера БД. 

защита информации на программном уровне:  
- результатов измерений (при передаче, возможность использование цифровой 

подписи); 
- установка пароля на счетчик; 
- установка пароля на сервер БД. 

 
Знак утверждения типа 
наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ. 
 
Комплектность средства измерений 

Комплектность АИИС КУЭ представлена в таблице 5. 
 
Таблица 5 – Комплектность АИИС КУЭ 

Наименование  Обозначение Количество, шт. 
Трансформаторы тока  ТЛО-10 2 
Трансформаторы напряжения ЗНОЛ.06-10  3 
Счетчики электрической энергии 
многофункциональные СЭТ-4ТМ.03М 1 

Сервер  HP Proliant DL 360 G5 1 
ПО ПК «Энергосфера» 1 
Методика поверки КЦСМ-164-2019 1 
Паспорт-формуляр 17254302.384106.017.ФО 1 
 
Поверка 
осуществляется по документу МП КЦСМ-164-2019 «Система автоматизированная 
информационно-измерительная коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) 
АО «Мосэнергосбыт» по границе с АО «МСК Энерго». Методика поверки», утвержденному 
ФБУ «Курский ЦСМ» 27.03.2019г. 

Основные средства поверки: 
− ТТ по ГОСТ 8.217-2003; 
− ТН по МИ 2845-2003, МИ 2925-2005 и/или по ГОСТ 8.216-2011; 
− счетчики электрической энергии СЭТ-4ТМ.03М – в соответствии с методикой 

поверки ИЛГШ.411152.145РЭ1, являющейся приложением к руководству по эксплуатации 
ИЛГШ.411152.145РЭ. Методика поверки согласована с ФБУ «Нижегородский ЦСМ» в 2007 г. 

− радиочасы МИР РЧ-01, принимающие сигналы спутниковой навигационной системы 
Global Positioning System (GPS) (регистрационный номер в Федеральном информационном 
фонде 27008-04); 

Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определение 
метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью. 

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке АИИС КУЭ. 
 

Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в документе «Методика измерений электрической энергии с использованием АИИС 
КУЭ АО «Мосэнергосбыт» по границе с АО «МСК Энерго». Свидетельство об аттестации 
методики (методов) измерений 059-RA.RU.311785/2019 от 20.03.2019 г. 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к АИИС КУЭ 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия 

ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на 
автоматизированные системы. Стадии создания 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения 
 
Изготовитель 

Акционерное общество «Мосэнергосбыт» (АО «Мосэнергосбыт») 
ИНН 7736520080 
Адрес: 117312, г. Москва, ул. Вавилова, д. 9 
Телефон: (495) 981-98-19 
E-mail: info@mosenergosbyt.ru 

 
Заявитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Альфа-Энерго» (ООО «Альфа-Энерго») 
ИНН 7707798605 
Адрес: 119435, г. Москва, Большой Саввинский пер, д. 16, пом. 1 
Телефон: (499) 917-03-54 

 
Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр  
стандартизации, метрологии и испытаний в Курской области» (ФБУ «Курский ЦСМ») 

Адрес: 305029, г. Курск, Южный пер., д. 6а 
Телефон: (4712) 53-67-74 
E-mail: kcsms@sovtest.ru 
Аттестат аккредитации ФБУ «Курский ЦСМ» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № RA.RU.311913 от 24.10.2016 г. 
 
 

 
Заместитель 
Руководителя Федерального 
агентства по техническому 
регулированию и метрологии                                                                              А.В. Кулешов 
 
                                                                       М.п.                  « ___ » _______________ 2019 г. 
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