
 

УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

от «31» мая 2021 г. № 894 
 

 

 Лист № 1 

Регистрационный № 81903-21 Всего листов 8 

 

ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Система измерений количества и показателей качества нефти № 73  
 

Назначение средства измерений 

Система измерений количества и показателей качества нефти № 73 (далее – система) 

предназначена для автоматизированных измерений массы нефти. 

 

Описание средства измерений 

Система представляет собой единичный экземпляр измерительной системы, спроекти-

рованной для конкретного объекта из компонентов серийного отечественного и импортного из-

готовления. Монтаж и наладка системы осуществлены непосредственно на объекте эксплуата-

ции в соответствии с проектной документацией и эксплуатационными документами ее компо-

нентов. 

Принцип действия системы основан на использовании прямого метода динамических 

измерений массы брутто нефти. При прямом методе динамических измерений массу брутто 

нефти измеряют при помощи счетчиков-расходомеров массовых и результат измерений массы 

брутто получают непосредственно. 

Система представляет собой единичный экземпляр измерительной системы целевого 

назначения, спроектированной для конкретного объекта и состоящая из: 

- блока измерений количества нефти (далее – БИЛ); 

- блока измерений показателей качества нефти (далее – БИК); 

- системы обработки информации; 

- системы дренажа. 

В вышеприведенные технологические блоки входят измерительные компоненты по 

своему функционалу участвующие в измерениях массы нефти, контроле и измерении парамет-

ров качества нефти, контроле технологических режимов работы системы. Монтаж и наладка 

системы осуществлены непосредственно на объекте эксплуатации в соответствии с проектной и 

эксплуатационной документацией на систему и ее компоненты. 

Система состоит из четырёх (трех рабочих и одного резервного) измерительных каналов 

(ИК) массы нефти, а также ИК температуры, давления, плотности, вязкости, объёмной доли во-

ды в нефти. ИК метрологические характеристики которых определяются комплектным методом 

приведены в таблице 3. Измерительные компоненты системы, участвующие в измерении массы 

нефти, контроле и измерении параметров качества нефти, приведены в таблице 1. Измеритель-

ные компоненты могут быть заменены в процессе эксплуатации на измерительные компоненты, 

утвержденного типа, приведенные в таблице 1.  
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Таблица 1 – Состав системы 

Наименование измерительного компонента 

Регистрационный номер в 

Федеральном информаци-

онном фонде по обеспече-

нию единства измерений 

Счетчики-расходомеры массовые Micro Motion (модификации 

DS, DH, DT, DL, CMF, F, R, T, CNG050, H, LF) модели CMF400 

в комплекте с преобразователем модели 2700 (далее - СРМ) 

 

 

45115-10 

Счетчики-расходомеры массовые Micro Motion, моделей DS, 

DH, DT, DL, CMF, F, R, T, CNG 050 модели CMF 400 в комплек-

те с преобразователем модели 2700 (далее – СРМ) 

 

 

13425-01 

Датчики температуры 644, 3144Р 39539-08 

Преобразователи давления измерительные 3051 14061-99, 14061-04,                          

14061-10 

Преобразователи плотности жидкости измерительные (мод. 

7835, 7845, 7846, 7847) модели 7835 (далее – ПП) 

 

15644-06 

Преобразователь плотности жидкости измерительный CDM 63515-16 

Преобразователи плотности и вязкости жидкости измеритель-

ные (мод. 7825, 7826, 7827, 7828, 7829) модели 7829 

 

15642-06 

Влагомеры нефти поточные УДВН-1пм 14557-05 

Двунаправленная трубопоршневая поверочная установка для 

жидкостей фирмы «Daniel» Ду от 8" до 42" (далее - ТПУ) 

 

20054-00 

Расходомер ультразвуковой UFM 3030К (далее – УЗР) 32562-09 

Комплекс измерительно вычислительный ТН-01 (далее – ИВК) 67527-17 

Контроллеры программируемые логические REGUL RX00 (да-

лее – ПЛК) 

 

63776-16 

 

Система обеспечивает выполнение следующих основных функций: 

- автоматизированное измерение массы брутто нефти и массового расхода нефти пря-

мым методом динамических измерений в рабочих диапазонах расхода, температуры, давления, 

плотности, вязкости, объёмной доли воды в нефти; 

- автоматизированное измерение температуры, давления, плотности, кинематической 

вязкости, объемной доли воды в нефти; 

- поверка и контроль метрологических характеристик СРМ с помощью ТПУ; 

- автоматический контроль параметров измеряемого потока, их индикация и сигнализа-

ция нарушений установленных границ; 

- защита алгоритма и программы системы от несанкционированного доступа установ-

кой паролей разного уровня доступа; 

- регистрация и хранение результатов измерений, формирование отчетов. 

Для исключения возможности несанкционированного вмешательства, которое может 

повлиять на результат измерений, конструкцией СРМ предусмотрены места установки пломб, 

несущих на себе оттиск клейма поверителя, который наносится методом давления на свинцо-

вую (пластмассовую) пломбу, установленную на проволоке, пропущенной через существующие 

технологические отверстия в шпильках на фланцевых соединениях первичного преобразователя 

и на крышке электронного преобразователя). 

Схема пломбировки от несанкционированного доступа и обозначение мест нанесения 

знака поверки представлены на рисунках 1 и 2. 
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Рисунок – 1 Схема пломбировки от несанкционированного доступа первичного преобра-

зователя счетчика-расходомера массового Micro Motion CMF 400  
 
 

 
 

Рисунок – 2 Схема пломбировки от несанкционированного доступа электронного 

преобразователя модели 2700   
 

 

Программное обеспечение 

Программное обеспечение (ПО) системы реализовано в ИВК и компьютерах автомати-

зированных рабочих местах (АРМ) оператора. Идентификационные данные ПО ИВК указаны в 

таблице 2. ПО АРМ оператора не содержит метрологически значимой части.  

ПО ИВК и АРМ оператора обеспечивает реализацию функций системы. Защита ПО от 

непреднамеренных и преднамеренных изменений и обеспечение его соответствия утвержден-

ному типу осуществляется наличием системы ограничения доступа, установкой логина и паро-

ля разного уровня доступа. 

ПО имеет высокий уровень защиты в соответствии с Р 50.2.077–2014 «ГСИ. Испытания 

средств измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения». 

Место установки 

пломбы 

 

Место установки 

пломбы 

 

Место установки 

пломбы 
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Таблица 2 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО AnalogConverter.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.2.2.1 

Цифровой идентификатор ПО d1d130e5 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО SIKNCalc.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.2.2.1 

Цифровой идентификатор ПО 6ae1b72f 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО Sarasota.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.18 

Цифровой идентификатор ПО 1994df0b 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО PP_78xx.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.20 

Цифровой идентификатор ПО 6aa13875 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI1974.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.6.1.11 

Цифровой идентификатор ПО 4BC442DC 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3233.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.28 

Цифровой идентификатор ПО 58049d20 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3265.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.6.1.3 

Цифровой идентификатор ПО 29C26FCF 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3266.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.6.1.6 

Цифровой идентификатор ПО 4C134DD0 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3267.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.6.1.5 

Цифровой идентификатор ПО 5E6EC20D 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3287.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.6.1.4 
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Продолжение таблицы 2  

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Цифровой идентификатор ПО 86FFF286 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3312.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.30 

Цифровой идентификатор ПО f3578252 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3380.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.6.1.12 

Цифровой идентификатор ПО E2EDEE82 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО KMH_PP.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.17 

Цифровой идентификатор ПО 5b181d66 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО KMH_PP_AREOM.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.3.3.1 

Цифровой идентификатор ПО 62b3744e 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI2816.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.5 

Цифровой идентификатор ПО c5136609 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3151.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.21 

Цифровой идентификатор ПО c25888d2 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3272.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.50 

Цифровой идентификатор ПО 4ecfdc10 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО KMH_MPR_MPR.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.4 

Цифровой идентификатор ПО 82dd84f8 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3288.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.14 

Цифровой идентификатор ПО c14a276b 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 
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Продолжение таблицы 2  

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО MI3155.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.30 

Цифровой идентификатор ПО 8da9f5c4 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3189.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.21 

Цифровой идентификатор ПО 41986ac5 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО KMH_PV.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.2.1 

Цифровой идентификатор ПО adde66ed 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО KMH_PW.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.2 

Цифровой идентификатор ПО 2a3adf03 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI2974.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.21 

Цифровой идентификатор ПО c73ae7b9 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО MI3234.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.34 

Цифровой идентификатор ПО df6e758c 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 

 

Идентификационное наименование ПО GOSTR8908.app 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.1.1.33 

Цифровой идентификатор ПО 37cc413a 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора CRC32 
 

Метрологические и технические характеристики 

Метрологические и основные технические характеристики, включая показатели 

точности и показатели качества измеряемой среды, приведены в таблицах 3, 4, 5. 

Таблица 3 –Метрологические характеристики системы 

Наименование характеристики Значение характеристики 

Диапазон измерений массового расхода нефти*, т/ч От 120 до 800 

Пределы допускаемой относительной погрешности изме-

рений массы брутто нефти, % 
±0,25 

* - указан максимальный диапазон измерений. Фактический диапазон измерений определяется при проведении 

поверки, фактический диапазон измерений не может превышать максимальный диапазон измерений 
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Таблица 4- Состав и основные метрологические характеристики ИК с комплектным методом 

определения метрологических характеристик 

Номер 

ИК 
Наименование ИК 

Количество 

ИК (место 

установки) 

Состав ИК 

Диапазон 

измерений  

Пределы 

допускаемой 

относительная 

погрешности ИК 

Первичный 

измерительный 

преобразователь  

Вторичная 

часть  

1 2 3 4 5 6 7 

1, 2, 3, 

4 

ИК массы и 

массового 

расхода нефти 

4 (БИЛ - 

ИЛ1, ИЛ2, 

ИЛ3, ИЛ4) 

СРМ ИВК 
От 92 до 

300 т/ч 

±0,25 % 

(относительная) 

5 
ИК объемного 

расхода нефти 
1 (БИК) УЗР ПЛК 

От 1,0 до 

2,5 м3/ч 

±5,0 % 

(относительная) 

Таблица 5 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение характеристики 

Количество измерительных линий, шт. 4 (три рабочие, одна резервная) 

Избыточное давление измеряемой среды, МПа От 0,2 до 6,3 

Режим работы Непрерывный 

Измеряемая среда 

Нефть по ГОСТ Р 51858-2002 

«Нефть. Общие технические усло-

вия» 

Температура измеряемой среды, °С От +5 до +40 

Плотность измеряемой среды при температуре 20 °С и 

избыточном давлении, равном нулю, кг/м3 
От 788 до 940 

Кинематическая вязкость при температуре измеряемой 

среды, сСт 
От 4 до 250 

Массовая доля воды, %, не более 0,5 

Массовая доля механических примесей, %, не более 0,05 

Массовая концентрация хлористых солей, мг/дм3, не бо-

лее 
100 

Содержание свободного газа Не допускается 

Параметры электрического питания  
380 В, 3-х фазное, 50 Гц 

220±22 В, однофазное, 50 Гц 

Условия эксплуатации: 

- температура воздуха в операторной, °С 

- температура наружного воздуха, °С 

- относительная влажность воздуха в помещениях, где 

установлено оборудование системы, % 

- атмосферное давление, кПа 

 

От +18 до +25 

От -20 до +50 

 

От 30 до 80 

От 84 до 106 

Средний срок службы, год, не менее 10 

 

Знак утверждения типа 

наносится справа в нижней части титульного листа инструкции по эксплуатации системы типо-

графским способом. 
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Комплектность средства измерений 

Комплектность системы приведена в таблице 6. 

Таблица 6 

Наименование Обозначение Количество 

Система измерений количества и показателей ка-

чества нефти № 73, заводской № 03 
 1 шт. 

Инструкция по эксплуатации   1 экз. 

Методика поверки МП 1185-14-2020 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведена в документе «Инструкция. Масса нефти. Методика измерений системой измерений 

количества и показателей качества нефти № 73 АО «Черномортранснефть», регистрационный 

номер ФР.1.29.2021.39137. 

 

Нормативные документы, устанавливающие требования к системе измерений  

количества и показателей качества нефти № 73 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от  

7 февраля 2018 г. № 256 «Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств из-

мерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических 

измерениях, массового и объемного расходов жидкости». 

ГОСТ 8.587-2019 «ГСИ. Масса нефти и нефтепродуктов. Методики (методы) измере-

ний». 
 

 

 


