
назначекие:
Приборы опмческие измерrгельЕые многофункциональные FХ300 (далее - приборы
FХ300) преднir:}начены для измерений харакгерисплr< оптических волокон и
волоконно-опмческих компонентов и мог)д выполнять функции следующи)(
приборов:
оптитlеского рефпекгомсгра;
источним опгического изп)ления (на дrипах волн оптиrIеского рефлекгометра);
измеритеJlя отrпаческой мощности;
источника видимого изJryчения.
В качестве оптического рефлекгометра прибор FХ300 предназначен для измерения
затухаIlиJl в опмческих волокнzlх (ОВ) и I-D( соединениях, длиЕы ОВ и волокоrшо-
опмческrх линий связи (ВОЛС), расстояния до мест неодrородностей и соединений
ОВ, коэффициеЕта отрiDкения и обратных потерь.
В качестве измерrгеля отrпtческой мощЕости и источника опгического изл)лсния
прибор FХ300 преднaц}начен для измерсния мощности оптического изJr}лIеЕия и
затухания в ОВ и волококно-оптических компонеЕтiж, а такr(е для генерации
непрерывного оптического излучен!tя на длинах волн оптического рефлекгометра.
В качестве источника видимого излучения прибор FХ300 предназначен дrя генерации
видимого света, что позволяет визуiшьно определять места поврежденIIJI и
илеrrmфицировать ОВ.
Область применения - монтаж и экспJryатация ВОЛС, а также производсгво ОВ и
оIпических кабелей.

описание:
Принцип работы опгического рефлекгометра прибора FХ300 основан на измерении
сигнала обратного рэлеевского рассеянЕя при прохождении по ОВ оптического
имrrульса. Сигнал обратrrого рассеянllя регистрируется чувствительным оптическим
приемником, преобразуегся в цифровую форму и
результате обработки этого сигнала формируется
определяются параметры ОВ и ВОЛС,
Выrryскают:

ется. В
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одномодовые опгические рефлекгометры;
многомодовые оптические рефлекгометры;
комбинированные опмческие рефл ыии
многомодовый рефлекгометр в одном к
одномодовые опмческие рефлекгомсгры на
одной, двух, трех или четырех длинах волн. Одномодовые оптиtIеские рефлекгомегры
выIryск:lются с четырьм_я градациJ{ми динамшIеского диап&}она.
Одномодовые оIпиlIеские рефлекгомсгры могуг иметь встроенЕый опгиtIесюай фильтр
на проIryскание изJryченIлJI с длиной волны 1б25 нм или 1650 нм и ослабления
изJIучениJI с дIинами вопн 1270 - 1590 нм, Рефлекгомегры с оптиtIеским фильтром и

содержащие ометры,
се.

ОПИСАНИЕ ТИIIА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНIД7
приложение к сертификаry об угверждении типа средств rвмерекrtй

от _/Ё g*Аэ: q ___2023.r. Ns _J'g,{|,_._

Наименование типа средств измерений и их обозначение:
Приборы опгичесIсlе измерительные многофункчиональные FХ300
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с двумя и более длинами волн изл)пlения имеют два опгическю( выхода: один для
дIины волны l625 нм или 1650 нм, другой - дrя ост:lльньf,х дIин волн.
Многомодовые опгические рефлекгомсцы обеспечивают генерацию изJцлIения на
одной или двух длинах волн.
Комбинированные оггические рефлекгометры обеспечившот генерацию изJцленпя на
одной, двух Ели трсх длинах волн дIя одномодовьIх ОВ и на одной или двух длинах
волн для многомодовых ОВ. Обцее колиЕIество дIин волн не более четырех.
Комбинированный опIический рефлекгометр имеет отдельные опгические выходы для
одномодового и многомодового рефлекгометра.
Принцип работы источника оптического изJIучеЕия основан на генерации
непрерывного изл}пlеншI лllзерными диодами рефлекгомегра. Мощность излуIения
лшера стабилизируется с помощью фотодиода обратIrой связи и схемы стабилизации
мощности.
Принцип работы измерIrгеJIя отгпrческой мощности основан на преобразовании
мощности опмtIеского излучения в элекгриtIеский ток с помощью фотодиода с
диаметром фоточувствrтгельной rшощадки l мм. Ток фотодиода усиливается и
преобразуется в lифровую форму. Пощ^rенный цифровой сипrал обрабатывается, и
значение оrгп,rческой мощности выводится на экран прибора FХ300.
В измерителе отгплческой мощности модификации РМ1 падающее излучение
попадает Еепосредственно на фотодиод. В измерлл,геле оrгпвеской мощности
модификации РМ2 фотолиод имеет ослабляющий фильтр, что позволяет примерЕо в
l00 раз увеличитъ максимztльное значение измеряемой мощности.
Принцип работы источника видимого изл)ryения основан на использовalнии лазерЕого
диода с длиной волны 650 нм (красный свgг). Мощность изJryченпя л*lера
стабилизируегся с помощью фотодиода обратной связи и схемы сгабилизации
мощности. Вывод изrryчениJI осуществJlяется через одномодовое ОВ.
Прибор FХ300 всегда содержит опгический рефлекгометр.
Источник опгического изJryчениJI (на длинах волн оптического рефлекгометра),
измеритель оптической мощности и источник видимого изJг}чениJl явJUIются
встраиваемыми опциями и устанавливаются в прибор FХ300 по заказу.

Приборы FХ300 выпускаются в р.lзличных модификациях.
Струкгурная схема обозначения модификаций приборов FХ300 приведена на
рисунке l .

Fх300 WL _ DR_ т - Ls _ рм - vFL

Длины волн огтического рефлектометра
(ci4. таблицу 10)

Динамичесхий диапазон оптичес{оrо
рефлеrrометра (см. таблицы 2 - 4)

Т1 или Т2 - модификация по группе
параметров оптичесхоrо рефлеrrометра
(см. таблицы 1, 5, 9, 10)

Источник оптическоrо излучения
(ва длинах волн оптическок)
рефлепометра)

Источник в}цимого излученrя
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РМ1 или РМ2 - модиФикация
измерителя оптической мощносrи
(см. таблицу 8)
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В обозначении модификации прибора FХ300 длины волн опгического рефлекгометра
укiвывitются последоватеJБно в порядке возраgгания; междl собой они р:rздеJuIются
знаком "/". Если оrrптческий рефлекгометр содержит два оптшIIеских выходa то в
обозначении модификации относящиеся к ним длины волн раздеJIяются знаком ''//''.в обозначении модификации прибора Fх300 значения динамшIеского диапазона
опм.Iеского рефлекгомсгра ).кirзываются в той же последовательности и р:ц}деJUlются
тем же знаком ("/" пли "//"), чго и соответствующие длины волн.
Если иgгочник опгиtIеского изл}цения, измеритсль оrrгической мощ{ости или
источник видимого изJIrlения не встоены в данный прибор FХ300, то их
обозначения не указыв:lются в обозначении модификации прибора FХ300.

Прибор FХ300 выполнен в ма.ltогабаритном корIryсе, в котором расположены:
оггпrческий рефлекгометр;
источник опгического изJrуrени.,I;
измерrгель оrrпtческой моIщrости;
источник видимого изJrучения;
имrryльсный преобразоватсrь нiшряжения;
элекгронные узлы для упрalвления процессом измереЕия, отображения и хранениJl
информации;
alсryMyJulTopнaя батарея.
На передней панели прибора FХ300 расположены цветной экран с pz*Mepo' по
диагонали 7,0" и кнопки упрitвленлul.

На боковых п lелях прибора FХ300 расположены разъемы питанL1,I, USB-A, Ethemet.
Прибор Fхз00 имеет встроенное, метрологически значимое программное
обеспечение (далее - по), преднtвначенное для обработки измерлrгельной
информации.

Фотографии общего вида прибора FХ300 предсгавлены в приложении l.
Схема фисунОк) с указанием места дJlя нанесения знака поверки средсIв измерений
предст:lвлеЕа в приложении 2.
Схема фисунок) пломбировки от несанкционироваЕного доступа представлена в
приложении 3.

обязательные метрологические требования: представлены в таблицах 1 - 8.

Таблица l - ны изме янии
Моди ектом аикация иапазоны изм ии нии км
Одномодовые рефлекгометры
Fхз00 WL-DR-TI
Многомодовые рефлектомегры
Fх300 WL_DR-T l 0,5; 2; 5; l0;20;40; 80

Одномодовые рефлекгомегры
Fх300 WL-DR_T2 0,1; 0,2; 0,5; l;2;6; lО;'l2;20;2 400

Многомодовые рефлекюметры
Fхз00 WL_DR-T2 0,1;0,2;0,5; l;2;6; l0; |2;20 25;&frрнА
п иечан е в врим еичказаны азонап измовди н ирхн границы ирасстояерений
наз чение ижнейн н и всехцы опазон вдиа составля 0ет
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0,5;2;5; l0;20;40; 80; l20; l60;240

таблице значения
км.



Таблнца 2 - Значеfiия динамического диапазона одномодовых

таблица 3 - Значения динамк.lеского диапазона многомодовьrх рефлекгомgгров

Таблица 4 - Значения динамического диапазона комбини ых ктом в

ескии диапазон, д не менее
икации одномодовогом

1 2 з 4
lзl0 35 39 4з 46

зб 40 4l 42
l550 JJ з,l 45
1625 з4 з8
I650 35 з9 з9 39

1 Одномодовый Рфлекюмсгр мохtсг имсь Jтюбую конфпryрацию от одноЙ до чgгырех дJIин волн.
2 Зпачения динамического диапазова указаны прн отношении слrпrа.п/шуru, равном i, и сле.Ф/ющих
параметрllr( к}мерения:
длrтгельность опгпческих имтtульсов 20000 нс;
время r.rзмерения З мин;
максимаJIьное значение разрешения по расстоянию;
режим измерния "DR".
3 !опускается снюкение значеtтий дннамического диапазона на 1,5 дБ для модификаций

Примечания

овс или длинами волн

.Щлина волrrы, нм !ивамический диапд}он, дБ,
не менее многомодового ОВ мкм

.I[иамегр сердцевины

850 з0
l300 50,0

850 зl
l з00 JJ 62 5

начения динамического диапаtона указаны при отfiошении сигнал/urум, равном l, н
след/ющю( параметрirх Езмерения:
дJIительность опIических имrryльсов l000 нс;
время измеренrtя З мин;
максимальное значение разрешения по расстоянию;

Примечание - З

,DR,-

Модификация
.Щлина волны, нм

дБ не менее
.Щинамически й диапlвон, .Щиаметр сердцевины

ММ оВ, мкм
lзl0
l490 38
1550 з5
l625 зб

Одномодовый

l650 з5
850 27
lз00 29 50,0

850
Многомодовый

l з00 30
62,5

l Одномодовый рефлекгомегр может иметь
многомодовый рефлекгометр может иметь ко
количество длин волн - не более чегырех.
2 Значсния динамического диапазона указанЫ при отношениИ сигнал/щум, paBHorrt l, и следующю(
параметрм измерения:
длптельность оптических импульсов 20000 нс для одномодовьж
многомодовьв рефлектометров;
время измерения 3 мин;
максимальное значение рiврешения по расстоянию;

екгометров и 1000 нс для

п аеч ниярим п
Ko}I а Ioцилюбую фиryр одн

н сю }lлифи ryраци двум щее

изм

волн,

4

.Щлина волrrы, нм

l490

4з
4l 42

з2

28

однои



наименование Значение

Прелелы доrryсмемой
погрешности при измерении
HopMaJIьHbn( условияь м

абсолютной
расстояний в

^L=t(dl+dL+з.IO.5.L),где dl = 0,5 м;
dL - разрешение по расстоянrло*, м;
L : ИЗМеРеННО€ РаССТOЛ]Ие, М

Пределы доrryскаемой
погрешности при измерении
нормальньtх условиях, дБ

абсо.гпотной
зачaхания в t(0,03 . с.),

гд€ сr, - измеренное зацaхание, дБ
Пределы
погрешност1l
потерь, дБ

допусмемой абсолютной
при tтзмерении обрапrых +2

+ Миrтимальные значения разрешения по рассmянию составляют:
0,1б м для рфлекгометров модификации FХ300 WL-DR-TI;
0,03 м для рефлекгометров модификации FХ300 WL-DR-T2.

Таблица 5 - Значения етком

Таблица б - Значения мергвой зоны

ТабЛИЦа 7 -,Щиапазоlrы измерений и погрешности при измерении отгпtческой мощности на дпинах
волн вки

Таблица 8 - Х стики источника оптиеского и

Основные те)сlиtl€ские харtктеристики и метрол ,Не
вопlослциеся к

таблицах 9 и l0.
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наименование Значение

Значение мертвой зоны по зацп<анию, м, не более 5

Значение мертвой зоны по отражению, м, не более 1 1

Примечание - Значеrrия мергвой зоны указаны при след/ющшr( параметрlu( Iтзмерения:
длительность оIтгпческого имrryльса 3 нс;
коэффициент отажения не более минус 45 дБ;
режим rтзмерния "DZ".

Характеристики измерителя
оптической мощности

,Длина волны калибровки (градчировки), нм

б50 + l0 850а5

lзl0+5
l490 + 5
l550 + 5
lб25 + 5

850+5

lзl0+5
1490 + 5
l550 + 5
1625 + 5

Модификация измерителя оптической мощности
PMl рм2

,Щиапазон измерений
оптнческой мощности, дБм

0г -З0 до
+3

от -б0 до
+з

от -70 до
+l0

от _45 до
+27

Пределы допускаемой
погрешности

оптической
относительнои
измерения
мощности, % (дБ)

+l2
(+0,5)

+8
(*0,з3)

+5

(+0,22)
+8

(+0,33)
*5

(+0,22)

Пределы дотryсмемой
относительной погрешности
измерения относштельньж

уровней оптической
мощности, 0/о (льi

+4
(+0,17)

+4
(+0,17)

+2,5
(+0,1 l )

пи
наименование чение

нь мощности источника оптическогоу ения дБм
Нестабильноgть уровня мощности источника оптического итI).чен
мощностизаl5мин не более 10

обязательЕым метрол огич

оптического

от 40 до
+з

+2,5
(+0,1 l)

Dt рнАз



Таблица 9
наименование Значение

.Щлины воrпr одномодового оrrп{ческого рфлекгомегра и
источника опгического вцления, нм

l3l0 t 20; 1490+ 20; l550+ 20;
lб25 + 20; l650 t 20

.Щлины многомодового оптическоговолн
нм Е50 + 20; 1300 + 20

ltгельности опгических ,НС Представлены в таблице l0

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности при
измерения расстояттий в рабочем диапазоне темперацФ, м

^L 
= t(dl + dL + 5 . 10-5.L),

где dl : 0,5 м;
dL- разрешеlrие по расстоякию+, м;
L - rзмереrтно€ рассmяние, м

Пределы доIryскаемой абсолютной погрешности
измерения зат}хания в рабочем диапазоне темпераryр, дБ измеренное зац,хаlтие, дБгде с-

t(0,05 . с),

Количество отсчетов по расстоянию:
модификаlц;я рефлекгомегра FХЗ00 WL_DR-Tl
пlоди Fхз00 WL-DR-T2

до 64000
до 500000

Режим работы источника оггического иаrDления

непрерывный;
с модуляцией оrrплческой мощности
сигналом с частomй 270 Гц; 330 Гц;
1000 Гц; 2000 Гц

Размер сенсорного экрана по диагонали, см l7,E (7,0)

Разрешеrтие сенсорного экрана, пиксепи 800х480

Управление работой прпбора FХЗ00
сенсор}шй экран
аппаратные кнопки

через порт Ethemetпк

диапа}он температ}?ы окружающего воздrха, "С
относительнilя вJIаrкность возд)п€ при 25 ОС, Ой, не более

давления кПа

Условия эксплуатации:

диапазон атмос

от минус l0 до гшюс 50
90

m 70,0 до 106,7
Питание прибора осуществляется :

от вст)оенной акryмуляторной батари с номинальным
напряя<ением, В
от сети переменного тока через блок пrгания с выходным
напрfiкением lб В и током не менее 5,5 А
напряжением пптания, В
частотой

l l 1

2з0 +2з
50,0 + 0,4

Масса с , кг, не болеебата ))
Габарнтные размеры, .ЩхШхВ, мм, не более 305x75xl75
Время непрерывной рабmы прибора FХ300 при питании

бата и ч, не менееот ll
ремя непрерывной рабmы прибора FХЗ00 при питании

от сетевого блока питания
в

ч не ограничено

не болеев ения бочего l0
с на на ч не менее 5000

лет, не менеес и l0
* Минимальные значения разрешения по
0,1б м дIя модификачий рефлекгометов FХ300 WL-DR_TI;

расстоянию с

0 е0З м для моди икаций Fх300 WL-DR_T2.

(r
t.l,

А
ипок
нр

в

6

режима, мин,

/



Модификация рефлекгометрrа Длrгельности оптцческID( имtryльсов, нс
Одномодовые рефлекгометры
Fхз00 wL-DR-Tl 3; 10;25;30; l00; 300;500; l000;3000; l0000;20000

Многомодовые рефлекгометры
Fх300 WL-DR-TI 3; l0;25;30; l00;300;500; 1000

Одномодовые рефлекгометры
Fх300 WL-DR_T2 3; 5; l0; 25; l00; 200; 300; 500; l000;3000; 10000; 20000

3; 5; l0;25; l00;200; З00;500; l000

Примечание - ,Щопускаемые откпонения от ук }анньтх значений, О/о

140 для длительности ирrrDlльсов 3; 5; 10 нс;
t30 для длrгельности имrryrьсов 25 п 30 нс;
t l0 дIя остальных лlпце.пьностей иMTrylbcoB.

Табlпща l0 - ности оIпических льсов

Комплекгность: представлена в таблице l 1.

таблшrа l l- Состав комплекга иб а FХ300 поставке

Место нанесениJI знака утверждения типа средств измер
Ер F{ А

знак утверждения типа
средств измерений наносится на накпейку на задней панели прибора Fх300, на
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наименование количество Примечаrrие
Прибор отrшческий измерrгельный

ональный FХ300 1
Модификация указывается при
заказе

Блок пrгаrrия
Питание от сети 230 В.
Вьrходное напряжение 16 В, ток
5,5 А

Сменные адаттеры к оmическому рефлекгомегру
для оптического разъема типа FС
д,Iя оптического разъема ттпа ST l
для оптического разъема типа SC 1

дIя оптического рщъема типа LC l
Сменные адаптеры к измерителю оптической

универсальный для разъемов 2,5 мм 1

дIя оптического разъема типа FC 1 Установлен на приборе
дJIя оптического а типа ST

1

l
заказе

Кабель и сный Ethemet l Соединение с ПК
Аккумуляторная батарея l Установлена в прибор

l
Компакг-диск или USB флэш-память с:
программным обеспечением;

р)ловодством по экспJD/атации;

р)ловодством пользоватеJIя программного
обеспечения Fiberizer Desktop;
методикои пове

1

l
Паспо l г -i
упаковочная с).мка l rrUIr т ;rl

тиryльный лист паспорта и руководства по экспJryатации.

Многомодовые рефлекюметры
Fх300 WL-DR-T2

1

l
.Щополттительно ук:rзьвается при
закirзе, один адаrггер установлен
на приборе

моцности:

1

для оптического разъема типа SC
для оптического разъема типа LC

.Щополнительно ука:}ывается при

Стилус

Рlководство по эксплуатации



Поверка осуществляется по МРБ l\ttr1,2739-201r1 "Система обеспечения единства
измерений Ресrryблики Беларусь. Приборы опмческие измерительные
многофункциональные FХ300. Метод{ка поверtсл" в редакци с изменением Ns 3.

Сведения о методиках (методах) измерений: отсугствуют.

Технические нормативные прirвовые alкты и технические документы,
устанавливalющие:
требования к тиrry средств измерений:

ТУ BY l 00003З25.020-20|7 ;

технический регламент Таможенного союза "Элекцlомагнитная совместимость
техниtIеских средств" (ТР Тс 020/2011);

технический реглtl {ент Таможеrтного союза "О безопасности низковольтного
оборудования" (ТР ТС 004/2011);
методику поверки:

МРБ МП.27З9-2017 "Система обеспечения едцIства измерений Ресrryблики
Беларусь. Приборы опгшIеские rtзмеритеJIьные многофункшонitльные FХ300.
Мсгодика поверки" в редакции с изменением J{b 3.

Перечень средств поверки: представлен в таблице 12.

Таб;пща 12

Наименование и тип средств поверки
Тестер отrпrческий ОТ-З_ l
Генератор отrптческий ОГ-2-3l3456
Генератор оптический ОГ-2-3/08

Генератор огmаческий ОГ-2_3/03

Усилитель волоконно_оптический EAU_CATV-500/ l -С2

Отrпrческое волокно одномодовое, дlина 25 - 60 км
огrпlческое волокно многомодовое. длина 4 - 8 км
Оrmлческое волокно одномодовое, длина l0 - l5 км

Оптическое волокно одномодовое, длина 2 - 4 км

Оптическое волокно многомодовое, длина l - 3 км
Волоконно-оптнческий аттенюатор одномодовый переменный, затlоrание от l до 70 дБ
Волоконно-оптический аттенюатор многомодовый переменный, зат)дание от l до 60 дБ
Волоконно-оптический аттенюатор одномодовый, зацп<ание 5 - 7 дБ
Волоконньоптический аттенюатор одномодовый, заl)DGние 8 - l0 дБ
Волоконно-оптический развgгвитель одвомодовый с коэффиtцентом деления | Yо,.99 Yо

Оптический рd}ветвитель многомодовый с коэффициеlтгом деления 90 0/о: l0 0/о

Оптический разветвитель одномодовый с коэффицrеlтгом деления 50 %:50

Отгпrческий разветвитель мноюмодовый с коэффшц.rенmм деления 5ГlЕ5IйЦТ"' ;l
Оптический соедивительный кабель одномодовый, длина 3 м ! Е l. Щrтl
Оптнческий соединительный кабель мпогомодовый, длина 3 м
Термогигромчгр UNITESS ТНВ l
Примечание - !опускасгся применять другие средства поверки, обеспечивающие определение
м ои точностью.огических ха стик с
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Оптический р }ветвитель одномодовый с коэффициегrгом деленпя 90 Yо,-|0 Yo



Идентификшшоппое наименование ПО Номер версии ПО
(идеrrшфrкащонньй номер)

fx300 не ниже 2.0.1305+
*При условии отс)rгствия влияния на мец)ологические характеристики

Идеrrплфикация программного обеспечения: представлена в таблице 1 З.

Табшца l3

Зактпочение о соответствии угверждеЕIrого типа средств I-r:lмерений тебованиям
техниttеских нормативных прalвовых акгов и/или техниtIескоЙ документации
производитеJlя: приборы опмческие измерительные многофушсlиональные FХЗ00
соответствуют тебованиям ry BY l00003325.020-20l7, ТР ТС 020120||,
тр тс 004/2011.

Производrтгель средств измерений

ЗАО кИнститл информационньтх технологий>>

ул. Казинца, д. 11а, офис А304,
220099, Ресrryблика Беларусь, г. Минск
Телефон: +З75 |'7 2З5-90-47,+З'75 17 235-90_48
e-mail: info@beliit.com

Заместитель директора
по оценке соответствия БелГИМ А..Щ. Шевцова-Ронина

IIя
вЕрнА
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Уполпомоченное юрпдитIеское лицо, проводившее испытztния средств
измерений/метрологи!Iесц/ю эксперткtу едини.Iного эIвемIIJIяра средств измерений
Ресrryбликанское унитарное цредпрпятие (Белорусский государствекный институг
метрологии) (БелГИМ)
Рестryблика Беларусь, 220053, г. Минск, Старовиленский тракг, 93
Телефон: +з7 5 11 374-55-01

факс: +375 |7 244-99-З8
e-mail: info@belgim.by

Приложения: l. Фотоrрафии общего вида средств измерений на l листе.

2. Схема фисунок) с указанием меgга для нанесения знака поверки
средств измерений на l листе.
3. Схема пломбировки от несанкционированного доступа на 1 писте.

f/



При.llожение l
(обязательное)

Фоюграфии общего вида средgгв rвмереrшй

Рисlrнок l .l - Фотографии общего вида прибора FХ300
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Приложение 2
(обязательное)

Схема фисунок) с указанием места для нанесенпя знilка поверки средств измерений

Место навесения знака поверки

Рисунок 2.1 - Схема (риryнок) с указанием места дIя нанесення знака поверки
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Приложение 3

(обязательное)

Схема фисунок) с указанием места rшомбировки от несанкционированпого доиупа

Месго пломбировки

Рисунок З.l - Схема (рисунок) с указанием места rшомбировки
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