
ОПИСАrIИЕ ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИИ
приJожен}lе к сертификат_Y об }тверrrцен}ll,t 

,гl{па срелс,гв изrrерений
(в рслакшии из\lснсllия Nч I от r_;q ,6 lc.a, )

от 20J1, г. N! /lо с/1

Наиt леноваrr tle l,иIIа среitс,гв tl:rrtepet l trti tl их trбrrзначеttие:

Мо.лул и авто j\l атI.rчес кого контро.lя опт}lчес Kt{x во.I окон МА К l 00

I-1азначение:
Модl,лtl ав,гомагическОго ко}пролЯ оптическиХ волокоН мАк l00 (лалсе * tttОЛУЛ}t

МАК l00) предназначены для изltlерений шины опгических волокон (ОВ) и воло-

коняо-оll,гичсскttх .члtниЙ связи (ВОЛС). рассrояпий до мест неоднородностей и

сосд1l}lсн}rl-! ов. затуханлtя в оВ |l их соед}tнениях, полного затухания,

кtrэффициенrа о,lражеяия и обратных потерь в ВОЛС.
облас,гь приlrенен}lя - ]\lонтаж и эксплуатаIll.rя во.;Iоко}rно-оптическ}lх лннltit связtl.

оruлсаняе:
Припrttrп работы ýоJ(улей мдк l00 octioBa}l lia из!rtере}lии сигнма обратного рэлее-
вского рассеяIlия при прохоr(денлlи по оВ оптического импульса. сигна.ч обратного

расссяния регистрируется чувствительшыtlt оптическИltt ПРИеМНЛtКом, преобразусгся

в uифровуЮ форлIу rr }lHoI ократно усрс/lняется. В результате обработки этого

сllгнала фор:urлруется рефлектограм!\rа, по которой опреде.чяются пара}tетры Ов и

волс.
Мо;lу;rи мдк l00 сOдержат в себе оптическиЙt рефлектоме,гр, оптическиil перекпlо-

чатсjlь t,t yc1por]cтBa управлснlля, хранения н передачи данных, ч,lо позво.ilяеl, прово-

лиrь }tз]\lереIl}lс tlapalteтpoв OEl в непрерывIIом автоматическоýl режиlt{е.
мо.аули мдк l00 применяtотся в составе сиgгеIrrы ýtониторинга оптических Bo-Irokorl

гlвЕRтЕSТ 2.0 для непрерывного авго}tатизироваtlпого коtшроля пара}rетров ВОЛС
ll l lроl,нозIlроваtlия не}Iсправностеi-l в них.
Моду.плl мдк l00 .vогл, при}rеняться в составс других авто}lатизированllых cl,!cтe\j

rtони,юрлtнга ОВ.
МодулИ мдк l00 illoryT эксплУатироватьсЯ в ручном режи}tе под управ-lение]\l
lrерсоналыlого компьlотера (ПК).
Мо.пуллt мдк l00 Mory1 конто..tировать своболные (пасслtвные, телrные) и занrгые
(активныс. сRетлые) ОВ. KoBTpo.rb занятых Ol} обеспечlrвается rlаlич}IеIlr встроен-

lt()1,o оtl.г}lчсского фильтра ll испоjlьзован1.1е:\,l ltнсlцних оптиttеских :!lультиплексоров-

копструкl,}lвно trбъсr.ltлttеtttlых в б.lокп 11ассивllых коirпонентоR (БПК).

KtrHc lpyKI.ltBHoc исtlолllение }|олуJlей мдк l00 обеспечивает возIttо,r(ноgгь пх

\lоllгilжа R сl,аIlдар,гl|ые ,l,еjlскоltrtуникациоIltlые шкафы и стоЙки l9" u 2l ",

Молl,ли МАК l00 и}tеlо,г Bcl"poeнHoe. метро.пог}IчесКи значимое програ ltltное обсс-

llet|cl{иe (лалее - По), предназtлачснное для обработкtt пз}|ерительноЙ иltформаrцллt,

Управлеttис !rrолуля]!t}l МАК l00 осупtесТвЛяе]'ся с пoltt спс-

чснllя cltcтel\tы ]\tо}I!lтор!tнга ОВ FIВЕRТЕSI' 2.0 ctlToB

RГТSRеllесt. Client. Sеrчсr. Тип иптерф cllca с }tOA р)-
.lol}all}lclt cl|cтcll ы llонlлтор}tllга Ol} Fl BERTES

а
Модули МАК 100 вLIпускаIотся l] раз.,lиtlных }to

emet rr USB.



Струкryрная схе:vа обозначения модификациt:i лtодулей мдК l00 привелена на

рис!нке l.
Мl\К l00,
млк l00,/

!лttкы волн

{см. таб. lцы l, 2, 5)

.Г{tIнаttttческtril дIlllпазон
(crr. та6_,Iltцы l,2)

Колlпество портов oгпIttlecкol,o
переключатL-jlя (crI. габ;lttцу 5)

Молllфпкачlrя по набору пара}lстров
оптtlrtеского реФ.,Iекто:\tетра

(crt. таблIrцы 2, 4, 5)

Рисунок l - Схема обозначения модификац}lй модулей МАК l00

Фотографии общего вида средств измсре}rиil представлены R приложении l.

схема (рисунок) с указанием месга дJlя шанесения знака поверки средств измерений

представJlсна в при-поженилt 2.
cxerrla (рисунок) пломбировки от несанкционироваtlllого доступа представлена в

приложении 3.

Обязательныс мстрологические трсбованru: представпены в таблицах l -4.
Таблиuа l - Значсtrшя диtlам}!ческого диапазоllа ll li мдк |00/xYZ

х
х

Y
Y

.(иllалtнческий диапазон. дБ. не менее
tlll

,Щлина волны
Ho}lиHaJlbHoe значсние

j5N,IAK l00/l SZ
:]9мАк l00/lAZ
.+j

1550

мАк l00/l HZ

j4мАк l00/2SZ
э8N,IAK l00/2AZ
4l

l625
i\4AK l00/2HZ

35,1 j4i\,tAK l00/зSZ
l\4AK l00lзAZ

43/41
l550 / l625

мАк l00/3Hz

=l и

расстояlr[llо:

Примечания
l Знакп xyz в обозначении модифихации МАк l0O/xyz озrlачают:

Х - длина волны;
y - диналtнческий лиапазоll]
Z - коли.lество портов оrглlческого пере&lючателя (2; 4; 8; | 2; l6).

вlLllочсна яlL,,|

] Зttачсния .lиHatt ического диаlIазоl|а },}iаза }lы JJlя оптпчес
j Зttа,lсttшя jltlllaIlиt|ecKott лиапа,}оl|а указаl|ы пр l,

ItaKcllIlrUlыtoe зl|аllе!lпе ра,tрсlllеlltlя п

llc включсн рсжиrt "Высокое разре

копIля
вЕрнА

дll{телы|ость оптичесхих илrttульсов 2

вреrtя нзлtерния 3 rrин;

---< 
\\ ,

;-j<< ]

Z
Z

Модификация
rrодуля МАК l00

39/38



Taб:llttta 2 - Зttачения д}lнаfrtltческого диапазоllа l\t ей МдК lO0/XYZ_I
Модификация

молуля МДК l00
Длиttа волttы

(lIot\lиll&,l blloe,rllачеltпе), Hrr .Щипаirtичесгнй дпапазон, дБ. пе ;\letlee

l 1 ]
мАк l00/lSZ_l ]5
I\4AK l00i lAZ-l j9
I\,1z\K l00i lHZ-l

l550
:lз

мдк l00/2SZ-l 34
j8мАк l00/2AZ_l

мАк l00/2HZ-l 4l
\,1Ак l00/2Tz_l

l625

4.1

l550 / l625

ljl0

J+

l650
39

1з|0/ l550

!v,IAK l00/3SZ_l

\,1;\К l00ijI{Z_l
млк l0013лZ-l

з5 /34

43 1rll
з9/38

N,IAK l00/.lSZ_l
IvrAK l00/4M-1

jб

4j
.+0

N,IAK l00,,5SZ-l

\.1.,\К l00t5I-I7._l

\4Ак |00/652_l

]v{AK l00/6IJZ-1
\,Iдк l00/6д2_l

36/35

43 l4l
39/38

I\4AK l00,/7SZ_l
мАк l00/7AZ-l 39,i 38
N.{дк l00/7HZ-1

ljlOi l625
43"4l

мАк l00/8SZ-l з6lз4
39/38

мдк l0O/tiHZ_l
ljl0/ l650

4з /з9

I4AK l00i9SZ_l з5/34
!1лк l()0l9лZ_I ]9/38
мАк l00дI]Z_l

l 550 / l650
43/з9

Pll|\te,

с !,ояtllll():

le.]l}, l()lllиx

Примечанttя
l Знакп XYZ в обозначении ttолификации МАК l00ДYZ-l означают:

Х -,tзина золны;
y - динамический диапазон:
Z - ко.llичесr,во IloproB оrп,ического перек-,llочателя (

вк-,llочеllа llи ltllя

я

|]ilя tljl

2: .l: 8: l2; l6: 20: 24; 28).
2 3на.tения дltналtнческого диапазона ykаза}lы ;lля оптllчсского а

ос
jцителыlость оптнческих илrпlяьсов 20000 н

не вхJlючен poKrtrt "Высокое разрtltение":

ко
вЕ рнА

шреltя излtсрения 3 лtиtl:

\taKc}tllмbнoe з1.1ачеrllле разрешения по

j8

мдк l00/4HZ_l

\4Ак l00/5л2-l

збlэ4

рlАк l00/8M_l

j Зна,lеltttя дltналrнческ()го диапазоltа указаllы пpll

TcxiieлcI



0.5:2; 5; l0:20;40; 80; l20; 160;240

дL : t( dl + dL + 3. l0''.L),
где dl = 0.5 м;

dL - разршение no pu..ro"r".'). ,r;
L - l.tзrrеренное рассlOяtl|ле. м

l Iределы лопускае:rtой абсо,rtотной погреIllности
ttpll изIlереIlии расс,tояния-'. ýl

t(O,Ma),
ГДе cl * ИЗ}rеРеIrНОе ЗаТ}ХаНИе, дБ

Пре.itелы ;loпycKaerlo}i абсолtотIlо}i погрешIlостrl
пpt изIlсрсtlиt,t затl,ханuя. дБ
3атухание R Kaнiulax оllтического персклк)-
чателя, дБ, tte более
Пре;tелы доlrу,скаемой абсо.qютной погреulности
лрIt из]ý{сренIIи обратных потсрь. дБ

В таблиuе указаrtьi зl|аче}lня верхltей гравlruы днапазоllов излtерений расстояннй:
зl{ачснltl., ни;кнс,й гранltttы jlля всех.ilиапазоIlов составляст 0 Kti
]' зltп,tсttня логрсlllllостн } казаl{ы r,ulя оtlтического выхода "К".

нtlю составляст 0 Iб rr." lvtинилtмьное зна.lение шения Ilo

таблпttа З

Таб-rlица 4 - Значелия ýе г! зоны

Модяфнкацлtя
rкrlуля }lAK 100

()сповttые Text I }Iitecкie xapahTepllcтIlк}l и

rциеся к обязате.цьrlыrл лlетроrогическt

.l'аб:tлtuа 
5

н at t lt el tов:u t tre

Ко.lичество портов оптIлческоI о переutюча1 еля

6; l2l 25: l00;300:500: l000;3000:
10000: 20000

2

Зtlаченн,-"

1::

Значенltе мертвой зоtlы
по отр&|iению. l,.

не более
]i

4

Коэффиuиент
отраiкеttня. лБ.

tle более

Зltачепие мертвой зоны
по затуханню, }l,

не более

7.0lrl;\K 100i-XSZ

3.0
N,IAK lO()ixAZ
N4AK l00/xHZ

_40

5l6,0_45мАк l00/xYz-l ;

Приrtечания
1 Знаки XYZ в обозна.lенип мояифнхаuий МАК l00/XYZ и МАк l00ДY

Х - .Lrlиrta волны;
y - лннамическиri лиапазонi
Z - количество портов оптического псреь,tючателя.

2 Зt;ачсltия l.!сртвой зоны указаны прн It1.1нимаlьной jцtн],е-llьности tl
""Ио

fi
Z-l озн Its

кого н

вкrlючепноj\l ре;киrlе "I}ысокое разрешенlrе".

ко
вЕ -P-н д

)
осяоп{ческ1,I

оваlllляIr:

дIlо'llrrl ()L}

Преr
с кае jllо е}iпс +20 H;rl/!tины волн }tодулей futAK l00/XYZ, Hrt

f\лины Bo-rH l\rолулеti МАК 100rXYZ-1, н:u

6; 12:25: 100: ]00: 1000: j000l
l0000: 20000

,[лиl,е-:rьнос,ги 0птических и}rпульсов мод},лей
ýlAK l00/XYZ. нс
.I|,лителыlостн оптических импульсов мол!,лей
МАК 100D(YZ-I. нс

2:41 8l 12: lб
\l од rei{ МАк l00/XYZ

Наиrlеl tt,lBatttle

Лиалазоны из}rерений расстоянtlйl}. км

l3,0

Зна,/6уб

l

I lредставлеllы в таблнце 2.

лопчскаемое отклопепис t20 пlt



2: 4: 8; 12: l 6; 20; 24; 28Ко-rичсство портов оптического персключатс.IIя мол),лсri
мАк l00/xYZ-l

до 64000Ко.lнчество отсчетов lro расстояlIию

Условия,)ксlljlушlаllии:
дtlапазон темперац?ы окружающего возлуха. ОС

о],носительпая в.lажность возд),х а при 25 ОС, %_ не бо:lqе

0.75

)lVlacca. кг. пе более

l0я lla. Il}l н lle oojlecаllоttjlеIIIIя
8000lla oTKtIз. ч. не ireнec
l0Срелlrпii cptrK с.llу;кбы- -,lе-г- Ilc ]\lollcc

ll до;t;кенис таб:tкцы 5

ПО снстсмы мониторипга ОВ
1.IBERTESI' 2.0 qерез порт
Еthеrпеt;
ПК черз порты USB илл
Ethemet

от }lинус l0 до плюс 50
90

l ltlтание лrоlуля МАК l00 осуществ.rяется от }lсточника (48 * l2) и;lи (60 = l2)
Il}t,ганllя постоянного тока нап иеrt. В
'Гок. потрб-ляеrtый ltoлy;telt
llостояtlного тока. А. нс более
Габ ll"I,}lыс ,t\ 

I IIIxB. llrt. нс бrl.,tее 2l 2х48Зх89

Kort t t;lекгl ttlc,t,b: l tре/,lс,гаR.lсtlа в таб.rице 6.

l'а6.,rпца б * Cocr-aB коIlIIлектil tl я NtАК i00 lloc l,aBKe

l laltltclttrBatlпe

гаiiка с де ,l c.,le\l

[JSB (lлэur - паNlять с програlli\lны}l обсспеченl{е}t, эксплуатацtiоtlно
,'(о Ilеllтациси и лtетодllкои пове

' Молу-пи авто jrtатическоl-о контроля оптltllеских BoJoKoH мАк l00.
l lасп иит.411,1|1.033 пс
Модl,ллt автоItатl{ческоt,о кон,Фоля оllтпческих волокон

ководс,пlо llo )Kcпjl цип ИИТ.4l l7l l .0]3 РЭ

\4Ак l00 о,г нс,l,очн ltKa

6

\-|

ti

б/":,

ия

\
)

колвчество

lМод_чль IvtAK l00*
рlзъеrt llитаtttля
Кабе_гtь питанl.tя

lКабеlь tl йсrlыl"r USВ-д -, USI]-B

2Уго,rок овоllныи
4l]пят Мбхl6. DlN 7985
2I}llHT \,tбх20. DlN 9б5
.t

[}r,r,;Ka

*Моднф ИКаЦ}tЯ R СООТВСТСТВИН С 1аКаЗОl\l lla r]ocl'a8x}-

l

l
l

l

l

Управление работой irto,,ry"teй М;\К l00

не ограIIичеIIоl]ре:rtя ttепрерывttой работы. .t

Кабель rrrtтерфейсttыir Etlreпlet

I



Место нанесения знака }тверждения типа средств из}Iерений: знак }тверждения типа
cpe;lcl,1] изьtереrlий liаносllтся на HaK.lteliKy lra rtереднсй панеJIи. на ,гиту-tlьный .:tltc,l,

паспорта н руководства по эксплуаl,ации.

I-IoBepKa осущесгвJrяется по МРБ МЛ.2261 -20|2 <<CltcTelta обеспечения единствit из-

мерений Респуб.,tики Беларусь. Мо.u1..-tи автоlriатtltlеского ко}tтроля оптическlrх
BO,jlOKoll МАК l00. Мgгодика поверклlr) в редакции извещения ИИТ.004-23 об изме-
ttеtrип fflr 3.

Сведения о методиках {мстодах) измсрений: в руководстве по эксп.,Iуатации.

'Гехttическлtе нормативные правовые акты и технические док_чменты.

уставаl}Jtиваюutие:
требования к типу средств из}tерений:

't'Y BY 100003325.013-2012 <tМолули автол|атического коIfгропя оптических
волокон МАК l00). 'Гехнические условия;

технический регла}lеrп Таможеllного союза <Элекгромагнитная совlrестимостЬ
техничсских срсдстR) (ТР ТС 020/20l l )l
методику поверки:

МРБ Ml1,2267-2012 кСистема обесltечеlrия единства измеренийt Ресttуб.lики

Белар_чсь. Мод,члrл авто]\{атического коllтроля огtтических волокон МАК l00. Мgгоди-

ка поверкlл> s редакции извеulения ИИТ.004-23 об излtеllешrи Ns 3.

Персчень средстR поверки: представлен в таблице 7.

'l'аблtrtш 7

l IattMc-ttotlattttc н l ип с в lloнe Kll

Истrrчник постояlIlIого loкal с выхолныN{ Ilапряjкепиеlr{ (48 * 6) В или (60 + 6) в.
Bt,lxoдttоii тok ttc rtcrrec l А
l1рlttttечаttис - .l],опускаегся прнrlеItять другис срсдства повсрки, обеспе.Iивающие определенllс

\1eI lиllecK}l\ \il к,] с }lcTltK с :яой точностью.

'Гltб.r пltа 8

Номер верии ПО
икацлlонны}t но

(l

Гснсра,гсrр оптическцir ОГ-2-3/3456
'I'ecT оптический OT-3-1
Оп,l,ttческсlе Rojloкtlo одllоrlодовос, /,lлпна 25 - 60 Klt
опr,ичсское волокно одно}tо;,lо ,tлиrlа l0 - 'l5 Krt

Волоконно-trпти.tсскtrй aTTellltla,I,o еот 1,1o70лБtrlеllIIыи
.д,lипа2-4к}r
одttоrlодовыii tt

Опr,пческий разветвIIтель одноýtодо вrлii с кtr. tЬdлtцlrеIlтоll дсj]еIlliя 90 Уо:10 О/"

оI!тt,tческпii ве-гв}lтель олtlо}lодовьrl{ с lлциенто]\t де сния 50 Yn:50 7о

кабель оптический соединительньпi одномодовый. .L.rина 3 rt

1,1.1,енr-и(tикациоrtrlое ttaиtuelroвaHtte [lO

Нен
*[l вjl}lян }!я Hil ll-1lOBllli отсll ческllе ха

}1.1cllTlI

рнА

Иесrrти(lи Kat 1t-tя l lpol"pa]\,l IIHot,o trбеспечеt ttlя: tlpejlcTaвjtcнa в таблицс 8.

Оптическое l]олокно одноIrодовое,

FRTSRefIect



Зак.lttочсние tr сOотвеlс:l,вllи ),гвержденНогtr типа срсдств из}lсрснии треооваltия}t

1ýхнl.tческих норьrативlrых правовых aKTOl] llllrли техtl}tческой докуlýtентацltи

произвоjlитсJIя: ,одул}l аыlо:\lатическогrl коlIгроjlя оптических волокон мдк 100

соответствуlоттребования}r ТУ BY l00003325.0l3-2012. ТР ТС 020/20l l.

Г[ронзвt1.1tи,t,ель средств изхсрсний
ЗАО <ИнсT,ицт информационных техtlологийllr

\,.,l. казинца, л. l la, офис А304.
220099. Республика Беларусь. г. Минск
,l,е.лефон: +з15 l7 235-90-47 ^ 

+315 17 235-90-48
e-nrail: info@beliit.com

Ylltl"l tltltttlчeHHtre loplr;tlttlccкoe лltllo. провод!lвшее испытания средстR

ttзrtepcrllrii/rl етро_lогllческуlо )ксперт}lзу едиtlttчноl,о экземпляра средств изrtереrlиГt

Республиканское унитарное предприятие <Белорусский госщарственный инсгкгуr
|етрологии> (БелГИМ)

Рсспублика Беларусь, 220053, г. Мипск. Старовиленский тракг, 93

Телефон: +3'75 l7 374-55-0l

факс: +375 17 244-99-З8
c-l1la il: iп tbl2lbcleim.bl,

Приложения: l . Фо,r,ографии общего вида средств измерений на l листс.

2. Cxelta (рисуltок) с указанl|ем lr|ecтa для нанесеItия знака поверки
средств из:rtерений на l .1исте.

З. Схе;ча пломбировкя о,г несанкцио}Iированного лос,ryпа на l лrrсте.

flирекrор БелГИМ А.В. Каза.lок
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Прило;ксние l
(обязательное)

Фотографии общего вида средств измерений

а) вид передrrей панели

6) вил залней панелtл

Рисунок l .l - Фотографии общего вида модулей автоматического коrrтроля
оптических волокон МАк l00

(изображения носят }l.:Iлtостративный характер)

Рисунок l .2 - Фо,гография маркировкll irrодулеii автоrtатllческого коtlтроJя
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I lрrtлtlжеttltе 2

(обязате.,rьнtlе)

Cxelra (рисунок) с указаниеi\t tес,га jгlя нанесения знака tloверки cpe]lcl,B измере}lий

Рисунок 2,l - Cxcrta (рисунок; с указанrlе}l rrccтa для ltапесения знака повсркrl

rtод1,;lей aR-I-ol\ra гического контрол, опт}lческих Bo.TIoKoH МАк l 00
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Прило;кснпс 3

(обязатсльное)

Cxcrra (prrc_"-rroK) с t,ка:заltлlсrt rIccT п:lоrtбпровки от нссанкционлtрованItого досц'па

Mecro

Место плоrtбирORкIi на нижней

IIа

l)исунок 3.1 - Схема (рисунок) с указанием мест пломбировки

лrодулей автоI\tатического контроля оптических волокон МАК l00
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