
t ОПИСАIlИЕ ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕI{ИЙ
приложенIlе к ссртификату об угвержлснии тиlIа срслстR изI\tсрсни1-1

от /З u,rоz.я )о |: l'. Ng /Б tt? у

Наимснованис типа срсдс,Iв измерениii и их обозначенис:
СlrскTрометры МКС-АТ1 l 20М

Назначеlrие и область Ilримене}tия:
Спектрометры MKC-ATl l20M tда.пее - спекгро!rrетры) Irрелназначены лlя измсрсний
)Ilергетическоl,о распрсде;Iения гамма-излучеr|ия, мощности амбиеяrчого
экв}tвлента jlозы гамма-изл)ления, обнаружения и илентификаIlии ис,|,очlll.1ков

гамма-из.т}чения.
Область пр[t},rенения: для рсшеяия залач радrационнок} контрохя на прслl!риятlrях
И В ОРГаЯИЗаllИЯХ РаЗЛИЧНЫХ ltrИНИСТеРСТВ Il ВеДОIrtСТВ С ЦС.]ЬЮ llРОВС;lеНИЯ

р4циациопIlого моItигориl!га окрlлкаtощей среды, тсррнториri и объекrов! контро-ilя

рfuIиоактивных отходов, пр}l пограничIIом н таtt{оженном Kolllтojre ,luя обнарухtсния
ис1,очников ионнзир}.юulсго иа]уlения, lIля прсдотвращения пссанкционирванноI,о
перемещения ра/циоакгивных источников и веществ.

опltсанис:
Сllектроltетры относятся к переносны]tt средствам изl*лсреllиli и моl,уг испоjIьзоваI,ься
,,glя работы как в лабораторных, так и в llоjrевых ус;Iовиях.
Сrtскlроltетры прсдставJIяют собоti многофункllионаlьныс llор-гативttые rlриборы,
сосl,ояцItе из блока лстсктирования гаIt ма-излучсния (лiutec - БД) и б,;lока обработки
rrнформашии 5 (даIее, БОИ5),
Спектролrе,гры выtIускаюTtя в ,грех модификациях: MKC-ATI l20M (tlрименястся
б;ок детекfiрования гамма-изпrrения БДКГ-l lM (да-rес - БlI1КI--llМ)).
MKC-ATI l20MA (примепяетtя б;tок ,цfiекглrроваIlия l?м}tа-trзjlyчепия Б/[КГ-O5М
(,ца,lее - БДКГ-O5М) п MKC-ATI l20ME (применястся б:tок jlеl,ектироRаIIия гамлrа-
изJlучения БДКГ-O5С (дшсс - БДКГ-O5С)).
Припчиlr леitсr,вrrя cllcкT poMcTpoB осноRан Ira исllоjlьзовании высокочувствli,гсjIьвых
Itrsгоjlов сllекlрометии и лознмеlриlt с llри:{ененисм сц}tнтиJl.;Iяllионных j(cтcкTopoв

и фотоэлектронных уллножителеfi.
В качестве .цgtекгора Iамма-изjI)дения в БДКГ- l iM rIрименястся сцлrкшл.:tяtlиоIrныii

к?иста]л йод-rда нагрия. :rегирмlтныti т!чшием NaI(Tl). лrамсrрм 63 vм и высо,rой

бЗ мм, в БДКГ-O5М - дlа},lстрм 40 t"ъr и высоmй 40 мм. В качссгве деlскгора la}tмa-
IIзJIучения в БДКГ-O5С lФименяется сцинтшurяционrrый кристшut йодца стронцrtя,
:lсlлtрованный европисм SrIdEu), дламстролt 38 мм и высо,гоii З8 мм. В качествс летеhтора
l?мIчrа-итI)нсния в БОИ5 lIримеrrяется IазорчврядныЙ счсгчик ГеЙr ера-Мюл.rера.
Апорrггм работы спсктрмсгров обеспечивает псIIрерывность ltроцссса из}rерения.

вычItсjIсние (ско.:Iьзяцlих среднихD значсниr'i и оперативное (в pe;KlrMe редIьного
врсменн) прслставJlенис Ilолl^rаемоii информаlцли на экранс БОI,I5, с,rатнсr]rческJlо
обработку резу.;Iь,lа,tов измсрсний и ottcнKy с Iатис,I,ических ф;rц-грrtий в llpollecce
lIос,г)дl;Iсния сtлгнаrов от i,-lcl,eкTopa. быстр1.16 -чп,*Illtю к из}lснсн}lю )Фовня рФIиаци}r.
Для обеспечеltия стаби;tьности измсрсний в Б.iI ttрименена система свстолполной
сr,абилизации изrltср}iте.;rьного тракта. которая o]lнoBpclt{cHHo обссrtечrtваст I!роRерку

работоСЯОсоýrlосl и l]ссго 1ракта R llроцессе рабоr,ы, и рсаJILзована сис-t,еl\1а

авrомаrиqескоЙ -гемпера t,урноЙ колtrlсtlсацItи.
IIрпнпип действ}я мгорит!lа поиска источIlиков га r!чtа-изJl)лснлtя ocнoBall tla ана,,]}lзе

коjIичества зарегисlрt.Iрованных t!MlryJbcoB Б!. При обнарl,жснии llс,l,очнtlка
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гамьrа-}lз.цучения clreктpolvteTpы сигнаJIизируют об этом и автоматически
&tIентифицируют его радиоизотопный состав.
Проrраммное обсспсчснис (ПО) спеrсгропrетров состоит lIз BcтpocнHoгo и

IlрикJIадного (внешнего).
Встренное ПО устанавrивасIся яа стадии производства в Б,Щ и БОИ5 и обеспсчивает
взаиrrодеiлсrвис Бfl с БОИ5, отобраrкснис резуjIьтатов }rзмерений и сообrцеяий
о пеисlIравностях. },IIраLIение режимаIlrи работы спскгрометра. Всrроеяное ПО
заIцIlщено от непрелнамеренных и lIредна}rсренных rrзмснений пут,ем tt.rомбирования
в ви,IIе HaK.IleeK из разр)лпаемой ltлеики. .Г{ocтyrr к rtифровоvу илентификатору
встроенного ПО отслствует.
Прlлrоlадное ПО состоит из програ}rlчr <RaMoS> и <GARM>. Программа <RaMoS>
llредназItачена jlля управjrе}rия режимами работы сtlекгромстра, дIя IIоJI)ления,
отобрахtсния и сохранения измеренных значсниr'i, Програм:rrа <RaMoS> является
метро.цогически значимоri. Программа (GARMD ltрелIlазначена ;ця о,гображеlrrtя на
[lK данньгх, полуlенных и обработанных спектрометром с привязкоir к мсстности.
Проlрамма <GARM> не яв.ilяется !чrетрологически значимой.
Фогографии общего вида срелсгв измерепий прсJlсlавjtены в приrtожепии l .

Схсма (рисуток) с указанисм места для нанессния знаков повсрки срслсгв измсрений
IIредставлена в Irри;tожсвии 2.
Схсма тt;lомбировки от несанкционированного доступа IIрелставлена в приложснилt 3.

Обяза,гельные мgгролоI]lческие rребования: llредставлены в таб;Iиrtе l .

Таблиltа l

наимсноваrrис зltачсrrtrс

l{иапазоIr энерtrlй регистрируемого
вк II ]ll ге] llческос ас

гамма-изJIучеIIия,
еirенис, кэв от 20 ,цо 3000

+1

J. /

56
52

MKC-ATI l20MA с БltКГ-OsМ

MKC-ATI l20ME с Б/lКГ-O5С

l [рслс.rы доItускаслrой осrlовtlой отtlоситслыtой погрешнос,п,
прri шзмереIIни моUlttости амбиеttтlrого эквцвалеIIта дозы

от l .цо 100000
от 0.03 до l50

[IоrцIиаtrазоrrы излtсрен нй :

от 0,0З до 0,4 ,от 0,4;to_l50
от 0.03 ;to 300

По,il,ilлапазоlrы измереtlиii :

о: 0,03 до 0,4 от 0,4 до З00
от 0.0] ло 300

Подлtrапазопы изt*лерепий :

от 0.03 до 0,4 от 0,4 до 300

I[ределы лопчскаемой осtrовlrой отrоси,ге,llьной погрешtlостl
характсристпки преобразоваltltя, О/о

MKC_ATI l20M, MKс_ATl l20MA

Ilие д,:Iя энергllн гаIl}lа-
ой, пе более:

MKс_ATl l20ME
Эффскгивпость реIrrстраI{}rи
]Ilсрпlи га}lма-из.:l)ден}lя
rtсточlrика типа оСГИ-3. %, lt

в lIике IIоJIIIого по[JIоulсlI}lя ;tля
662 кэВ р&цион}клила '"Cs

MKC-ATl l20MA. ýlKC-ATl l20ME

с lrel{ec

l,а\{уа-IIз еtrrrя, ?о ',20

\4к(,-л,l]]20м

Е9Ц5,зл "о$q!g 
qlg_KщgTpqB_ _

MKC-ATI l20M с БДКГ-l1М

8,5



Основпые технические характеристики и метрологические характеристики,
не отн(rcящLrеся к обязатсльным метроJIогическим требованиям: предfiавjIеIlы
в таблице 2.

Таблица 2

I{aиltcltoBalllre зtlачеrlие

l02,1

Максимсlьная ахолlIая с,гатистическая загрузка, с . Ile Mellec
мкс_Ат1 120м, MKC-ATl t2OMA 1,0

MKс_ATl120ME 2,0. l04

оlю l?мма_изjlучения

-25: t35
/циаrазоне энергиrr

3000 кэВ *20

Количество KaHluIoR, R ко,t,орых измеряетс'i эtIерl,етичсское
асtl деJIелие I'амttlа-изjl ен}lя

Чувстви,гельность спектометров к r,амма-l1з.,Iгlен}tю,

1иlrrI-c-l ;ilмкЗв.ч-l)- не менсе:
MKC_ATi l20M
lv{KC-AT1l20MA
MKс_ATl l20ME

tlе Irie_Hee:

MKC_AT1l20M

Радио
]J l.A.* l]

l000 2000
4200 700
4200 700

Минrrма.,,lьная обнаруrrtиваелrая аrгивность Iiсточника
га}rrrа-из,;I)лсния с радионукJlидо*п']'Сs, расположенного
ва расстоянии 20 см до спектрометра, за врсмя нс болсс 2 с, кБк,

I

MKс_AT1l20MA

lВрслrя усrановленrrя рабочсго рсrки}tа, ttин. не болсе
MKC_ATl120ME

Время кеtlрерывной работы при aBToнo}rнol! llи,I,апии от
tlоjtностью заряженного б.;lока аккучrуjlяторов, встроеяного
в БОИ5, в llopмrulbныx усjIовиях llрItidеIiеIlия с вык..]tючеIIlIым

э ном, ч, нс менее
нес,габильllость х aKI,c l1с,г!lки tl азованI.tя Yо, В tt cjlax
Нес габи:Iьносr,ь ltоказаниii ttplr rl:]уерениll lvrоItlнocl,Il

а:rtбrrентного эквивмента лозы гамма-изл ия,О/о, нс болсе
Прс,,1с.:lы лопускаемой лополнительноil oTHoc}iTc.:I ьнои
погрешности характеристики преобразования приизI!1енени}l
тсмпературы окружающего воздуха в диапазоIIе от минус 20 ОС

.;lo IIлюс 50 "С относительно н }lа-Iыtых овий, О/о

IIрсаеrы j(oIlycKaclloIl допоjll{ительнои ()тпосtl],ельнои

температ)Ры оh?Ухаюшего возлу-.ха в диапазоне от минус 20 "С
,ro плкlс 50 'С oJHocи-I,cjlbHo ilорма;lьпых_ ус;rовий
быстрого из}rенеIIItя те.,tпсрат}т)ы окр}лжающего возлуха

|2.

+l

5

+)

*l0

L

]

в дIlапii,]оне от минуrc 20 "С_до плрс 50,ОС +l0

9ggllсццос11, 7о, q цр9де.!а](:

9Lq0 ло 3000 кэВ
Бдкг-llм, Бдкг-O5м.

от

20
40
з5

Cs , 
uoCo

1050
350
з50

l

-]
l



наименование

оrноси-ге,:rьной sла)хпостl.t возд}ха до 95 Уо прIr тсr\rпсрат},l]с
] j оС и бо_тее низких ,гемII бсз конденсаIии ы!?ги
с;tучайных вибрациli в lциапазоне частот:
от 5 до 500 I'ц д:я МКС-дТl120М и МКС-дТl l2OMEl
or, 5 до | 50 Гц,ъ,rя MKC-ATI l20MA

з ttачсtl ие

-{

r(
одиночных lчlеханических .|la В с rlикоВы}чt

()тJия:

снием 50 iiic: l а5

jlиаIIазон теMI]ePqlyI ыо 1,o а, ос отl5до25
;lиапазон о,гносц,r,е;l1,нолi в:tажности воздуха, /о от 30 до 80
дIлапазон атмос ого давления, кПа

он га!1}.lа-l!зjl сIlIlя лtкЗ lre бо.irсе 0
Ус.;tовrrя ]ксiLqуатаIlии :

диапiвон температ)Фы окру}хающсго воздух.а, ОС

.,чJаlIазон аl,мос oI о лав]сния кПа от, 84,0 .цо l06,7
Габа и]]Iы е размсры , мм, не оолее:
Бои5 227х94126

И78хЗ2а

2

Бдкг-05\{ 660хЗ00
l; _05с o60х282

05
Maq91, кг, не боrее:
Бои5
Бдкг-l1м 1

N.I

-05с

Комп,T еюtrость: llредставлсна в таблице 3.

'Габлнца 3

HaltMeHoBatrlre

ClleKrpoMcTp в составе: тиАя.41215з.007
тидя.412l53.007_01
т1.IАя.4l 2l 53-00?_02

0,9

0,9

llрилtечанrrс

l
б,,tок летектирования

Бдкг-l1м тиАя.4l8269.066 1

Ko:llI,1ccTBo

обозrrачеrIпе
(\

F
.,,

2
at

-
U

F

у

Бдкг_O5с

я:

тLlАя.418269.1 29

1

Блкг-O5м тI4Ая.418269.1 l0 j

Бдкг l1I\!

оз 8i 0 4q !06,7,

I Iорма.,lьлые

--1

l



j

lIрилtс,rание

Месm нанесения знака )дверrк,цсния типа срелств измсрсний: знак угвсрж,iIения типа
срсдств измсрсний наносится на этикстки, расlrоjlожснные на составlIых частях
cIleкrpolleтpa, а таюке на тlrтч:tьный лист руководства Ilo эксплуатациlI.

Поверка осуществ.:Iястся по МРБ МП.3598-2023 <<Систсма обеспсчсния слинства
измерсний Республики Беларусь. Сttектро:че,tры MKC-ATl l20M. Метолика поверки)).

Сведения о методиках (мстодах) измерений: приведены в руководстве по
}ксплуатаtlии.

Техrrическис нормажвные правовые акты и технические лок}менты. устдrавливающие:
требования к типу срсдств измсрений:

ТУ BY 100865З48,041-2022 <Спеrгроl*летры MKC-ATI l20M. Тсхничсскис
усj]овияD;

ГОСТ 2745 l -87 <Средства измереtrий ионизируюItlих lrзлу^lсний. Обцие
техническис условия));

5

наrtмеповаltпе

ко-rичество

обозlrаrеrtrrе
a.l

F
о

Ф
с!

a
U
!(

с!

-.-
эY
2

блок обработки
информаrии 5

кабель БД
лср?катсль

тI{дя.468367.004

тLtАя.б85б2l .0б9-03
т}lАя.30l I56.038

l

l
l

1

l
1

l

l

l

С комп-,rекгом
IIриllФl,леж-
ttостей

!лиrrа 0,4 м

ПроIраммное
обеспечение <RaMoS>*

тиАя.0047з-01 ] l l

Протраммнос
обесltечение (GАRМ))*'f

тI{дя.00ll3-0l l l 1

Комплект
прина/Lтежносге;i* * *

тIlАя.4l29l4.084 l l l

Комплскг lllтанги
теjlескопической

т,1.1Ая.4l 29 l 9.045 I l l IIо заказу

Методика IIовсрки мрБ мI].3598-202з l l l

Р}ково.цство
llo эксIUlуатаIIии

тиАя.4l2l5з.007 рэ l l I

YltaKoBKa тиАя.з05646.018 l 1 I Сумка
+ Устапав;rrrваgгся в БоИ5 tla gгаJlии произво.!tства. /оtrо;rrtнтелыttr llоgrав_:lяgгся
lla внешнем llосителе даняых и солсрхOiт руt оволство опсратора.
** ПоставJIяется на внешнем посителс данньrх и солерr<ит р}ководство опсратора.
**а Со,lержит коптрольную пробу, выполнснную на oclloBe калия хлорllстого.
IIримечапис - I1рограIlri{IIос обеспсчснlrс <Ralr{oS> l| IIpolpaMMHoe обсстlсчспио (GARMD
IlостаRjIяIо,tся lla одlIом Bllellпle}l посителе дапных.

t



техничсский peI,Jlaмell,г Талrоженного союза <Элекгромагнитная совмесlиtltос,гь
техничсских средств)) (ТР ТС 020/20l l);

технический pet:laмeн], Талrожсннtlt,о союза (О бсзопасности низково"tьтliого
оборудования)l (ТР ТС 004/20l l ):
мето/lику IIоверки:

МРБМП.3598-2023 <Система обссtrечения елинства измсрсний Респуб,;rики
Бсларусь. Спекгрометры МКС-АТ1 l 20М. Меr,о,:rика Irоверки).

Персчень средств повфки: представлея в табJицс 4,

Таб:мца 4

Илентифlrкаulля проlраммноI<l обсспсчсния: llрсдставJrсна в табrицс 5.

Таблица 5

Зак;tючеltис о соответствIrи угвсржденного типа средств изlrtерсний требования 1

тсхничсских нормативных правовых ак,гов lrlи;tll технической jiокуь{сlll?ции
llроrrзводитсхя: спектроIttетры МКС-АТ l l20M coQTBe]сTByloT ]ребованияl,
ту BY l00865з 48.04L-2a22, гост 2745l -87, тр тс 0041201 1, тр тс 020/20l l.

HaиlteltoBattHc и тиlI cpc,:IcTB ltоверки

Источники фотонного изJI)ления радиоIrукJr}rJlньlе заkтытые сIIсrгро rстрическис

эта_:Iонные типа осГи-3
Установка дозиметрическ:ц гамма-излучения этiLтонная по ГОСТ8.087-2000

- рабочий эта,тоrr l -го разряда и.пи 2-1rэ разряда lto СТБ 8083-2020

Jlинсйка lлзмсритсjlьн:tя метаrJIическая Ilo ГОСТ 427-?5

Тсрлrогигрометр LtВА-6Н-Д

!озиrrtеrр fКГ-АТ2l40
lIримсчаlrие *,Щопускается Ilрrfi{сrlять другие средства поsерки, обесIlечиваюпtие

опрелеJtепне метологических характсристик с трсбусtлой точllостью.

Идеlшrtфикацяонные даltные (призtIакrl) значеllие

}1,1rентификацrrоннос наименование По
}{омер всрсии (щентификационныl-r номер) ПО

RaMoS
l .*.у*

t х, у - составнм часть номера версни IIO (меrрологически IIезпачиlriuI измсrrяемая часгь),

х=[0...99], 5[0..,99].
Примечанис * Идентифккациопныс данные прию:Iа,llltого ПО, в том числс ttифровой

и.цсItr,ификатор заносят в раздсл <Свидегоlьство о приемкс) руковолства по экспJIуатации

и в ItpoToKoJI поверки.
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11роизво7цитель cpeltcтB измсрений
Наччно-lrроизводствеIlнос yнитарнос прелприятие
акIIионерною общсства <МIlИПИя (УП (АТОМТЕХ))
220005. I,. Минск, y.;l. Гика.ltо, л. 5
Те;,iфакс: (*375 !7) 27081 42. (+375 1?) 2,7029t\8
e-mail: iпfо6;аtоmtсх.соп

(дТоМтI]х)l откры,гоl,о

А.В. Казачок

Уполномочснное юридичсское JIицо: прово.'Iившсе испытания cDcj,lcтB
измерсний/метроJогическую экспертизу сдиничного экземtlляра средств измерсний
Рсспубликанскос уliитарное предприяr,ие <Белорусский l,осударствсннытi инс,гитуr,
метрологии)) (БслГИМ)
Рссrrублика Бе:rарусь. 22005З, г. Минск. Старови.;lенскrrй тракг, 9З
Телефон: +375 l7 З74-55-0l

факс: +375 l7 244-99-З8
c-mail: inГo@belgim.by

I Iрll:rоiксtrия: 1 . Фотографии обlцсго 
"Йда 

.р"л"r" измерепий на 3 лис,гах.
2. Cxerta (рисунок) с указание]ч Mecтa .i{,;lя tlанссения зllаков Iiовсрки
срелств измсрсниГr на 2 ,rистах.
3, Схема rIломбировки от несанкllиоr{ированного достуlа на 2 :rис,гах.

,i[ирсктор БелГИМ fuз/



Прилохенпе l
(обязате:rьное)

Фотографи l общеl о вида средств излrерений

Рисlток 1. 1 - Фотография общего вида спектрометров
(изображение носит иллюстрапrвный характер)

Рисунок 1.2 - Фотография общего вида БОИ5 из состава спектрометров
(lrзображение носит и.тlюстативный харакгер)
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а)

в)

а) б,{ок дfiекгиров;лння гаt{ма-изл}цения БДКГ- l l М из состава MKC-ATI l20M;

б) блок дегектиlюванпя гамма-нзjцлеrrяя Б.Д,КГ-O5М из состава MKC-ATI l20MA;

в) блок дrгекп,rрвания га:rlма-иlцления Б{КГ-O5С из соgгава MKC-ATI l20ME

Рисунок l .3 - Фотоrрафии общего вида Бfl из состава спсктрометров
(изображение носит иллюстативItый характер)
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Рисрок I.4 - Фотографии маркировки спекгроlrетов
(изображение носит иJIлюстративный характер,

дата изготовления !казывается в р!товодстве по экспrуатации
в разде:Iе <<Свидsтсльство о приемке>)
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Приложение 2
(обязательное)

Схема (рисуток) с уrсазанием места д.ля Еанесения знака lloBepкri cpe,tcTB измерений

место -L,rя яанесения знжа
поверкl,l средств измерепий

Рисунок 2,l * Схема (рисунок) с }казанием места для яанесения знака поверки
средств измерений на БОИ5 из состава спектрометов

tl



а)

в)
место для нанесевtlя знаiа
поверки средсrв измерений

а) блок аgгекгкрвiшия гамма-излFен}rя БДКГ- l lM из состава MKC-ATI120M;

б) 6.ток дегекгирвания lамма-излlчения Б{КГ-O5М из состава MKC-ATI I20MA:

в) блок детектнровани, гамма-изл)"rения БДКГ-O5С кз сосгам MKC-ATI 120МЕ

Рисунок 2.2 - Схема (рис}fiок) с указанием места лтI нанссения знака поверки
средств измерений на Б/I из состава спекгрометров
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Приложение 3

(обязательное)

Схема пломбировки от несанкционированного дост)лlа

Пломбирование спекгрмстра выпо-тнеЕо в виде Halc,,Ieeк (пломб) из разруulаеýrоI"r
тl-]енки, устанавливаемых на составных частях. Образец оттиска на пломбе - А.

Схемы плоt*tбировкп от несанщиониромнного доступа приведены на рисунках З.l,З.2.

Ir'[ecTo плолtбирвки
от несанкlшониров:lнного д(ютупа

Рисунок 3.1 - Схема пломбировки от несаякцпонированного доступа БОИ5
из состава спеlсгрометров
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а)

б)

в)

а) блок детекrирования гамма-из-qуrения Б,ЩКГ- 1 l М из состава МКС-АТ 1 1 20М :

б) блок деrеrтирования пlмма-из;lу{ения БДКГ-O5М из состава MKC-ATl l20MA;

в) блок легеrruрвiшtи гамма,изJIуlения Б.ЩКГ-O5С из сосгава MKC-ATI120ME

Рисунок З,2 - Схема пло*тбировки от несанюlионированЕого доступа БД
из состава спектометров

Место rшомбнровки от
несанкционIlрваявоrо 'trост!mа
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