
ОIIИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИIl
ожеЕие к сергификату об угверждении типа средств измеревийприл

Назначение и область применениrI:
ИзмерrtтелИ иммитанса Е7-20 (да.тrее - приборы) предIIазIIачены дrя измерений

емкости, индукIивности, сопротивлениJI, цроводимости, таЕгенса угла потерь,

добротности, модуJIя комIшексного сопротивлениrL угла фЕвового сдвига комплекс-

ного сопротивлевиJI и тока угечки элекI?орадиоэлемеЕтов (ЭРЭ) в дишIазонс частот

от 25 Гц До l МГц при сиЕусоидаJьЕом напрлкении и при представJIеЕии парамсгров

объекгов паралпельной и последовательной двуюлементной схемой замецения.

областЬ применениЯ - Еаупrые исследованиJI, контоль качества ЭРЭ, измерения

Ееэлекгри!IескI?D( величин с применением и:lмерительньоt преобразователей неэлек-

триrIеских велиqин в одIту из измеряемых прибором величин,

описание:
в основу работы приборов положен метод вольтметра-ампермflра,

Напрлкеrпае рабочей частоты от генератора подаgIся на измеряемый объекг, Преоб-

рд}ователь формирует два напрюкеЕшI, одно из которых пропорционально току, про-

текающему через измеряемый объекг, другое - напря)кеЕию на нем, отношение этш<

Еzrпрлкеtrий равно комплексной проводимости или KoMIUIeKcHoMy сопротивлению

объекга.
Измерение отношениlI напряжеrпй проводится аrшаратно-программным логометром,

В приборах примеЕяется программное обеспечение (да.пее - ПО) ши управлеIrиrI ре-

жимамИ работы, вывода информачиИ на экраЕ И обеспечениЯ иrrгерфейсньrх функциИ.

ФотографиИ общегО вида средств измерений представлеЕы в приложении 1,

Схема 1рисунок) с указанием места для нанесениJI знака поверки средств измерекий

цредставлена в приложении 2,

ir.*u пломбиlовкИ от несанкциоЕированного доступа средств измерекий

представлена в приложении 3.

обязательлше метропогические .rребования: предст:влены в таблицах 1 - 3.

от /2 20лt.N9 /6+/1

наименование типа средств lBMepeHrd и их обозначение:

Измерлпели иммлrrанса Е7-20

Табтица 1

альны0 ди

С.М. flемидOвич. 20--t

ЗначениеHarlt'leBoBamle
от 25 до 1 000 000

Диапаз он YстаЕовки очей часmты, Гц
+0,02Предепы догryскаемой относитеJъной погреIIIЕости

%очеи
в соответствии с

табrпrцей 2
стипсЕтеJIьЕоиоовноин оfi{ос огреIIIЕооип допускаемредеJIы

Z|отЕвления ом,JIя комплекспогом сопрмиз одупри ероI]ии
в1ого сипIала
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Табrцаца 2

Значение

в соответствии с
табrrицей 3

Пределы допускаемой основной погреIшости при измереЕии:

иЕддсIивЕости Ь, L., Гп;
емкости Со, Сr, Ф;
активного соцротивлениJI \, &, Ом;

реактивЕого сопроrтвлешля \, Ом;
провод{мосм Gр, См;
тангенса угла потерь tg Е, безразмервьй параметр;

добротяости Q, безразмеркьй парамgгр;
д}ового сдвига комIшексЕо го со

Примечания
1 Ь, со, &, Gр ь, с" R", & )- измеряемые парамfiры при параJIлельной (последовательной)

схеме замещениJI;

2 ,Щопускасгся для измеря емого парамsца tg Б использовать обозначение D (фаlсгор потерь).

Предел
измерений

lz1

Прелелы доrryскаемой основной относительной
погрешности 62, О/о, на частотах

от 25
до 99 Гц

от 100

до 999 Гц
1 кГц св, i

до 10 кГч
св. 10

до 100 кГц
св. 100

до 1000 кГц

10 Мом от 1 до 10 МОм +1,0 +0,5 +0,4

1Мом от 0,1 до 1 Мом +1,0 +0,3 *0,2 +n5

i00 ком от 10 до 100 ком +05 +0 2 +0,1 +0 2! t0,9

10 ком от 1 до 10 кОм +0,5 +0? t0 1 t0,2 +0,5 +)о

1ком +0,5 +0,2 +0,1 +0,2 +0,5 +2,0

100 ом от 10 до 100 ом t0 6 +0,з +п? +0,3 +0ý !2 0

10 ом отlдоtOом +1,0 t0,5 +0,з +0 4 t0 8 +3,0

2

Окончание таб:шцы 1

напvеноваrие

,Щиапазон
измереrмй

Iz|

от 0,1 до 1 кОм



Окончапие табллцы 2

Табшца 3

пределы догryскаемой основной mносrгельно
погрешности Б7, %, на частотах

и

св. l0
до 100 кГц

св. 100

до 1000 кГц
св, 1

до 10 кГц
l кГцm 100

до 999 гц
от 25

до 99 Гц

Предел
измерений

lzl

+0 4+0,7+1 0от 0,1 до 1 Ом1ом
Пршиечания
l Предеrы допускаемой основной огноситеrьной погрецшости при изм9рении

до l ГОм,6zr, O/о, определлот по формуле

lzl
ýzr=Бz-,

10

где бz - пределы допускаемоЙ

lZ свыше 10 Мом

(l)

(2)

погрецшостп npn *""р"r-, lzl

(3)

"з*ере""и 
lzl

гдв Бz - пределы дотryскаемой основной сrгносигельной погрешности пр" *""p""nn lzl
из таблиrщ 2 на пределе 10 МОм, %;

|Zl - измеренное значение мо.ryля комIшrекспого сопротивления, МОм,

2 Предшы допускаемой основной относггельной погрешности при ж}мерении lz от 0,01мом

до 0,1 Ом, Бz:, 0/о, опредеrиlог по формуле
0,1

бп= бz --:--- ,

ld
основной относrгельной

из таблицы 2 на пределе 1 Ом, %;

lZl- пз*"р"r*о" значение модуlш комплексного сопротивJIения, Ом,

3 Прлелы доrrускаемой основной mносrгсльной погрешности при измерении 17)

np" lZl ' l0 Мом и lZ < 0,1 Ом на частотах m 4l до 59 Гц не нормируются, 
l -t

4 ПределЫ догryскаемой основной относитвльной погрешности при шмерении lZ при напряжении

шtмерI{гельного сигнаJIа менее 1В,6в,Уо, опредепяют по формуле

Sr, = 6",]i'

где ýz - предФБI дотryскаемой основной mносгтельной погрешЕости при

из таблшды 2, 0/о;

U - знвчеtме
приборa' В.

напряжения измерительного сигнм4 установJIенное на индикаторе

5 Пределы дотrускаемой основной относrггельной погрешности при измерении

БЫСТРО, Ба, 0/о, определяют по формуле

ld" режиме

(4)

при ,.меро"и, lzl
Бz: 6".3

где Б2 - предепы допускаемой основной относлпельной погрешностп

из таб.rмцы %

Пределы догускаем
отпоситеrьцой б или

ой основной
абсоJдотной А

епш{ости
,Щиапазов
измерений

Измеряемьй
параметр

% |1 <0 1

> 0,11+ %бz
от 0,01 мОм до 1 ГОмР*,&

=6 < 0,1%

%Бб >0 11+
от 0,01 нСм до 10 СмG"

бь= бz Yо D<0,1
= бz' 1+D % D>0 1

от 0,0l вГв до 10 кГвL.,b

=6zYо D<0 1

D>01+D %Бс: Ez
от 0,001 пФ до 1 Фc,,q

3

Диапазон
вмереrшй

Izl

+0,9+0,4

1



Ококчание таблицы 3

Таб,шпrа 4

основтше техяиqеские харarктерисмки и метрологиrIеские характеристики, не отЕо-

сящиеся к обязательным метрологическим требованIrIм: представлены в таблице 4.

Пределы допускаем
относrтеrьной б и;ш

ой осдовной
абсошотrой А

п
,Щиапазон
измерений

Измеряемьй
парIметр

D<0,1= бzYо
D>0,11+D %Бх

от 0,01 мом до l Гомх,
D<i

^
бzl 100% 1+10D

D>1Бо: бz , 10+D
от 10{ до 10аD

>16 10+
<1БZl 100 % 1 + 10

от 10а до 10аа

= (Бzl 1 %)"от минус 90О до пrпос 90Оа

примечание - Пределы дотryскаемой основной погрешности на частсrгм свыше 100 кгц не

,ор""руоr., при измереlтии \, & Gp D, Q, Q при D < 10 и при измереtтии Ir, L,, Ср, С,, Х", D, Q, q _

< l0.

Значениеншr.vенование

от40мВдоlВ

+10
+3

[иапазон устаповки Еtшрлкения к}меритеJIьного

сигнаJIа с д,lскретяостью 20 мВ
Преде.тьт доrryскаемой отяоси:геrьной шогрешости

устаЕовки напрлкеЕиJI измеритеJIьЕого сигвала

Еа частоте 1 кГц, %:

в д:апазоне до 100 мВ
в диапе}оне свьтгпе l00 мВ

(100 r 20)Вьп<ощое сопротивлеЕие истоIIЕика измерrtеJьЕого
сигва"та' Ом

от 0,01 мкА до 10 мА
,Щиапазон еЕии тока

t(3 + 10 мкАЛ),
где I - измеренпое

зЕачеЕие mка )дечки, мкА

Предеrш допускаемой относrrеlьной
при измереfiии тока утеки, О%

погрешности

от 0 до 120

отOдо4
свьше 4 до 40

tl0
13

,Щиапазон установки ЕаIIрюкеЕйя смещения вttугреЕЕего

исто*rика, В:
с ,щскреrвосгью 20 мIl
с дrскретностью 200 мВ

Предеrш доrryСкlЕмой погреЕшосм устаЕовки ЕапрюкеЕия

смещеЕиrI внугреIIЕего истотIЕика:

в,щlшазоне от 0 ло 100 мВ, мВ
в lщапазоЕе свыше 100 мВ до 40В,%

,Щиапазов установки напрЕкеЕия смещеЕшI внеЕIIIего

источrика" В
соответствуют половине

значеЕия цределов
допускаемой

основной погрешности

Пределы доrryскаемой допоJшIrгеJIьяой погрешости, вьвваЕ-

ной изменевием температуры окружающего воздуха в д{апа_

зоне условиЙ экспJrуатациИ отЕоситеJБЕо пормаJБЕъD( условий
на какдые 10 'С

4



Значениендшеновшrие

1

0,1

Время о.щого измереrшя без времеЕи
кd (д:пrтеrьвость щла запуска) щ)и частоте измерптеJIьпого

сиIвала l кГц, с, не более:

в режиме (НОРМА)

выбора предела измере-

в режиме (БЫСТРО>

[ишазон напрлкеЕия питiшия перемеЕЕого тока Еомияа,rьной

частотой 50 Гц в
мощIlосtь, В,А, яе болееп

от5до40
90

от 84,0 до 106,0атмосферн ое давление, кПа
8Сре.ший срок службы, лет, не меgее
4Масса, кг, не более

415х3l0х130Габаритные (шшна, пrир высота) бц ломмина,еры

Окончаlrие таблщы 4

Табrпдца 5

место HaHeceнlul знака угверждениlI типа средств измерений: зЕак угверх(Дения типа

средств IfзмереЕIй ЕаЕосится Еа коргryс приборов и Еа тrтульЕый rп,tсг руководсгва

по эксплуатации.

Поверка осуществJUIеIСя по Мп.МН 1353-2004 <Система обеспечения единства

измерений ЁесгryбликИ Беларусь. ИзмсрлггелИ иммrrгаrrса Е7-20. Мsтодика поверки) в

редакции с изменением Ng 2.

сведения о методиках (мсголах) измерений: отсугствуют,

технические нормативЕые правовые акты и техниtIеские документы, устаIrавпиваю_

щие:
требоваrшя к пfiry средФв rтзмеревий:

ту рБ 100dз9ъ47.о42-2о04 <<I1змерrтели иммЕтаItса Е7-20. Технические усло_

вия);
техни!Iеский регламеЕт Таможенного союза (ЭлектромапIипIм совместимость

техниrIеских средств) (ТР ТС 020/201l);

5

коллтsествонмменовшrие
1Изм lлrцмитавса Е7-20
1кабель сетевой
lу йство присоед{ЕrтеJъЕо е УП-1
1ство присоед'тrитеJьЕое YTI-2у
4Кабель
1Кабель
2Вставка плавкм Вп2Б-lВ 0,5 А 250 В
1ство по эксILпуатации
lМетодика поверки
1Упаковка

Комплекrчость: цредставлена в таблице 5.

от 207 до 253

z0

Условия эксп;rуатации:
диaшазон температуры оIФуяающего воздца, ОС

отЕоситеJънм вJIакЕость воздухъ Ой, не более



текшческIй регпамецт Таможенного союза <о безопасности визковольтного

оборудовакия> (ТР ТС 004/2011);
меюдику поверки:

rпшi.rпцr iзsз-zоо+ <<Сиgгема обеспечения единФва измерений Ресrryблики

Беларусь. Измери:гели иммитанса Е7-20. Мегодика повФки) в редакции с измеЕени-

ем Ns 2.

Перечень средств поверки: представлен в таблице б.

Табrпща 6

Идентификшця программного обоспечения: приведена в таблице 6,

Таблица 6

Производlтгель средств измерений
Оорr"о" ч*ц"оr.р"о. общество <Ф4нипи> (ОАО (МНИIIЬ'
РесrryбликаБеларусь, 22о||з,г. Минсц ул. Я, Коласа" 73

Телефон: +375 (17) 2700-100

факс: +375 (l7) 2700-111
e-mail : mnipi@mnipi.by
сай,г: mnipi.com

Зашпочение о соотвотствии }тверждеЕного типа средqгв измерепий цебованиям тех-

ЕиIIескID( нормативньIх правовьD( акrов и/шrи технической докумеЕгации производи,

TeJUI: измерители иммитtшс а Е1-20 соответствуют требованиям техниЕIескr{х условий

ту рБ 100-039 847.о42-20о4,тр тс 004/2011, тр тс 0201201.1,

нашrленование и тип с по

т UNITESS ТНВ 1мо м
Установка высоковольтнаJI изм утtу-21исIlытательнм

Чаqготом нно-счgпый ЧЗ-81/1эле
Набо отивления Н2-2м со
м ll:гельная Р4017отивлениJI измеского соэле

опвления Р4830/1магазиц со
емкости Р597Ме

р5107, р5109 р5113, р5115м ы сти Р5105
ечЕшие - ,Щопускается применjrть другие средства поверки, обеспечившощие опреде-

й тоsностью.ление м ологических с
Прлпt

Идентиф икационныс данныенаименование По
Е7-20 OхODЗ 1438F.hех

Пршлечаrие

цри условии,
- Щопускается примеЕеЕие более поздrл< верси

{го метроломчески зЕатIимм часть щ)ограммЕ

й програlчпr,rного обеспечевия

ого обеспечения приборов оста-

нется без измеяеЕий.

6
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Упопrомочеrшое юридиrIеское JП.IЦО, проводившее испытания сDедств

измеренийi/меlропо*"Ъ"*уa эксперткlу единшшого эюемIIJIяра средств измерекий

ресrryблшсапское унитарное предприятие <<Бепорусский государсгвеrпrый инсгитlrг

метролоIии)) @елrИМ)
Ресrryблика Беларусъ,22005З, г. Минск, Старовиленский такг, 93

Телефон: +375 17 З74-55-01

факс; +375 1'7 244-99-З8
e-mail: info@belgim.by

Приложения: 1. Фотоrрафии общего вида средств измерениЙ на 1 листе,

2. Схема фисунок) с ук&}анием места дш нанесеIlия зЕака поверки

средств измерекrй на 1 лиgге.
3. Схема шrомбировtсл от Еесаншц,IоЕироваяного доступа средств

и:змерений на 1 листе.

,Щирекгор БелММ А.В. Казачок

,7
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Приложение 1

(обязательное)

Фотографии общего вида средств измерений

Рислтrок 1 .1 - Фотография общего вида измерителей иммl,rганса Е7-20

изоб носит иллю

Рисунок 1.2 - Фсrюграфия маркировки tвмерrrелей rпп,,rrглr са Е7 -20

8
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Приложеrтие 2
(обязатепьное)

Схема фисунок) с указатплем места дUI ЕанесениlI знака поверки средств измерений

Место дlя нанесения

знака поверки

Рисунок 2.1 - Схема фисунок) с укtч} rиеМ места дJIя нанесениJI знака поверки

о

ЁЁ
a a aa

a a о a оо

смЕщЕниЕ

откл
+12ovmax контроль

++

+

Фо

RS-232c

.L

N9

ОТСОЕДИНИТЬ ОТ

СДЕПАНО В БЕЛАРУСИ
й@@tfft сЕть

-230v
50Hz
20vA

0.5 А
вп2Б F

внимАниЕl
ПРИ ЗАМЕНЕ РАДИО_

элЕмЕнтов tUнур питАн
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Приложение З

(обязательное)

Схема пломбировки от Еесанкцонированного доступа

смЕlцЕниЕ

+120vmах

J-
=

ю

оЕ

оaaaaaооa оо

RS-232c

+

N9

.L

-L

внимАниЕl
ПРИ ЗАМЕНЕ РАДИО-

ЭЛЕМЕНТОВ ШНУР ПИТАНИЯ
ОТСОЕДИНИТЬ ОТ СЕТИ

Ф@@tпt
СДЕЛАНО В БЕЛАРУСИ

сЕть
-230v
50Hz
20vA

0.5 А
вп2Б F

10

Месго пломбировки m
несмшд,IонироваЕного доступа

РисуноК 3.1 - Схема пломбировкИ от несаЕкIшонированЕого досDтIа

пп0

откл




