
ОIМСАНИЕ ТИГIА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНIЙ
прилох(еЕие к сертификату об утвер)цдении типа средств измерений

оТ _!!,-.,"у?-7э/__20/] г. Nч /.lgY

наимеlrование твпа средств измерений и их обозвачение:

преобразователя измерительные многофувкчиональные Исток-тм

Назначение и областъ uрименеяия:

Преобразователи измеритеJIьные многофункционалыIые (далее - преобразователи)

исток-тм предна']начены для пзмсреЕия элекгрических сиrналов от датчиков потока (далее

- .ЩП или расходомер), датwков дамения (далее - ДД), датчиков температуры (да.пее - ДТ).

преобразователи примеЕяются в составе ИзIttерительньж комплексов в узла.{ учета закры-

тых и о,гкрытьD( водяных и паровьD( систем теплоснабженпя, в узлах учета систем газосяабже-

ния, в узлах r{ета систем водопользования, водообработки, о!шстки промыцшенцьD(, сточя6D(

Пробразомтелп измерительные многофункциона.llьные исток-тМ вьшускают в тёх
модлфикациях: ИСТОК-ТМ, ИСТОК-ТМ3, ИСТОК-ТМр.

Молификации обесIIсчивдот измереЕие элеmрических сигналов от датчиков потока, дат-

чиков дав-qения, датчиков температуры.

Модификации ИСТОК-ТМ и ИСТОК-ТМЭ обеспетlвают:
- преобразование измереЕных звачений электрических сигвалов от ДП, Дt ДТ и цифр-

вья значений сигнмов от удaшеllных дп, дд, .ЩТ в математическЕе эквивtlленты физическях
парlметров измеряемой среды и их программн}tо обработку;

- вьFIЕслеЕие теrrтlовой энергии и кол5tIества теплопосrгеля (воды, пара), вычисление рас-

хода природяого и других газов (азот, аргон, аNi\rиак, ацетиленt водород, двуокись углерола,

кислорол и др. - модификация ИСТоК-ТМ3), приведенньо< к стандартным условяям, вьFIисле-

llие расхода электопроводящих жлдкостей, тryльп и суспензий rа основе математических эк-

вивалентоВ физических парfu}{етров l.1змеряе .rых сред, а также обработку, регистацию, HaKoI1-

ле11ие, хранепие, отображение и передачу информачии о параметрах измерясмой среФI по ин-

тефейсньш лвниям связи.
Модификация ИСТОК-ТМз дополнитель!Iо обеспечивает:

- получение по иЕтерфейсУ RS-485 цифроВьтх значений измеренЕьD( сигналов от удаJIеII-

ньп< ДП, ДД, ДТ, подк;почённьп< к ИСТОК-ТМР;
- полJцение по интерфейсу RS-485 цифровьD( значений имеIlова}lньD( парап,rетров измеря-

емой среды от ИСТОК-ТМ и ИСТОК-ТМз.
Ila лицевой павсли модификации ИСТоК-ТМ размещены двухсlрочный ЖКИ,

индp1ка1ор, l6-тя кнопочнм кJIавиатура и элемеfiты световой индt{кации: "Се,гь", "Двария дат-

чика" и "Нешlатнм си:ryацяя".

}Ia лицевой панели модификации ИСТОК-ТМЗ размещепы графическиЙ ЖКИ-инД{катор,

6-ти кнопочнм клавиатура эдементы световой индtкации: "Неrrrгатная ситуация".

На лицевой панеJIи модификацил ИСТОК-ТМР размещены элецф'jffiой индlка-

ция: "RS 485", "Сеть" и "Неtггатная сиryацlut". .. , - _ --

Конструкгивныс и функциоlrальпые особепноgги модификаlltr ИСТOК-ТМ дриледеlIы в

табJпrце l. ,1 n 1,: * j '' i,' '' 1

и канализациоllных вод-

описание:



2

Табпица l

отличите-цьные особенностиМодифика

ция

обеспечиваgг подключение:

_l2-ти датчиков, имеющto( выхоjlные сипtаJIы силы постоянного юка;

- 4-х датчиков температур;

- 2-х датчиков, имеюцих частотно-импульсцый выходной сигнм,

конструктивные особенности: 2-х строчный индимтор, клsвиатура - lб кнопок;

иrперфейс Фмена данными: ИРПС, RS-232, RS4E5;

измёряемая среда: вода, теппоносrrгель (вода, пар), кислорл природный газ, сжатый

воздaх

исток-тм

исток_тмз обеспечивает подключение:

- 8-ти датчиков, имеющих вьводвые сигнаJIы силы постоянного тока;

- 3-х датчиков температур;

- 2-х датчиков, имеющих част<rгнФ,имп.чльсный выходной сигна.п.

обеспечивает измерепие и )лrет по 64 каналам yreTa, l6-ти измерительным трфопрово_

дам и 8 }зrrам учета одновременно (прием цифровьгх значений измеренных сигнмов от

удаленных датчиков, подкпючеюtых к ведомым ИСТОК-ТМЗ, ИСТОК_ТМР или от ула_

лепных датчltков по июерфейсвому KaHarry СОМ2 или СОМ3).

конструктивные осфенности: графический дисплей, к.павиаryра - б кнопок;

иrперфейс обмена данными: RS-232, RS485;

измеряемая среда: теп.поносlтель (вода' пар), прирдный и лругие газы, элекгропроводя-

щие хФцкости

Заказная конфrтryрация :Базовая коrrфиryрация:

обеспечивает подключение датчиков,

общее коlT ячество хоторьтх равно:

i+1+6=9.u.,
где i - заказное количество подкпючаемых

датчиков, имеюцих выходвые сигнаJIы

сиJIы постоянною тока;

t - заказIlое количество подкпючаемых

датчнков температур;

h - заказное ко.пичество flqдмючаеliых
датчиковi имеrqД*дJа*tiфЙ,rц{rrул ьсный

выходной си rм.

исток-
обеспечивавт поднIючение:

- 4-ти датчиков, имеющlо( вьD(одные сиг-

налы силь! постоянного тока;

- 3-х датчиков температур;

- 2-х датчиков, имеlощих частотнG.имп},льс-

ный выходной сигнал.

rr nT 0 ftl0

г
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Обязательные метрологиЕIеские,гребоваяия:

Типы входных СигнаJIов, диапrВоны измерениЯ входЕьD( сltгЕаЛов, предеJIы допускаемой

осlrовноЙ погреIпности Дllя модификацИи Исток-ТМ приведены в таблице 2,

Таб,qипа 2

Тип вхолного сигнаJIа

.Щяапазон
измерений
входвого
сигнала

Пределы допускаемой основной

вриведёнвой погрешности, Уо,

от liормируlощего значеfi ия

сила постояяного тока отOдо20мА t 0,05

Часто,га от 0 до 1000 Гц + 0,05

'Гермосопротивления медные

по ГОСТ 6651 (50 М, l00 М с

о= 0,00428 "i-l) класс А, В:

cR"=100OM
от минус 50 "С
ло плюс 200 оС + 0,1

Тсрмосопротявления платино-

вые по ГОСТ 665l (50 П, l00 П
с cr:0,00391 "с,', ft 50, Pt l00

с ct= 0,00385 oC'l) класс АА, А,
В:

CR"=50oM

от минус 100 ОС

до rшюс 400 "С

t 0,1
отO"С

до пrпос 500 "С
от миltус 50 ОС

до плюс 200 оС

CRo=100oM

от мивус l00 "С
до пrпос 250 ОС

t 0,1
отOоС

до пrпос 350 ОС

Пределы допускаемой основной относительной погрешности дtя модификацпи

исток-тм вычислителя тепловой энергии и колиrIества теплоноситеJIя, измерения расхода

природrого газа и других теш{ических газов, электропроводящю( ltмдкостей, пуJБп Е

суспензий равны + 0,05 %.

Предельт допускаемой основной отlrосrпtльной

ИСТОК-ТМ вычислитеJIя теIшовой эЕергяи в

Гост EN l434-I.2018 выtIисJиются по формулс:

Ес=+(0,5+ДТминiАТ)

где ДТ - разница температур в прямом и обратном трубопроволах, "С;

ДТмиrт - ниlстий предел разности температур (АТмин = 3 "С).

погрешности для модификации

замкнугой систе {е сог.r-lасllо

Ialvlll
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Типывхолнькс!гяалов'диапазоЕыизмеренияш(одяыхсиIнаJ]ов,прДелыдопУскаемой
основной погрешяости для модификаций исТок-'гМЗ и ИСТоК-ТМР приведены

в таблице 3.

Таблица З

тип входяого сигпала

.Д,иапазо н

измерений
входного
сигнаlа

Пределы допускаемой освовной
погрешности

отцосительнaul,
о/

приведеннм,
%,

от нормирующего
значения

сила поgгоянного тока отOдо20мА + 0,05

Частота от 0,1 до 3000 Гц * 0,05

Термосопротивления по
ГоСТ 665l:
-медкые (50 М, 100 М
с с[= 0,00428 "C'l) класс А, В;
- платIIяовые
(50 П, t00 П с с:0,00391 oC-I,

Pt 50, Pt l00 с с:0,00385 "C'l)
класс АА, А, В

от 10 до 300 ом t 0,05

Пределы допускаемой основной относительной погрешности для модификацlти

исток-тмз и истоК_ТМр при вычяслении ко.|шчества импуJrьсов с частотой следования до

30 Гч равны + 0,04 %.

пределы лопускаемой освоыrой абсолотной погрешности ktMepeHd текlтдего вре-

мени дUl модификацй Исток,тМ и ИСТоК-ТМЗ разны + 2 dсуг.

основные техtпrчесюtе характерЕстики и метрологические характеристики, Ее отItося-

lциеся к обязательЕым метрологическrлrл требованиям:

Нормирующее значение для модяфикачия ИСТОК-ТМ:
а) сила постоянного тока 20 мА;
б) частота 1000 Гц;
в) температура:
- для ДГ с Ro = l00 Ом - 350 ОС;

- д.пя ДГ с Ro = 50 Ом - 500 "С.
Нормирующее значеЕЕе для модификаций исток-тм3 и ИСТоК,ТМр:
а) сIrла постоянЕого тока 20 мА;
б) сопротивлевие 290 Ом.

IEIФ
пределы дополнительной погрешвости всех модификаций Ис

температуры окружающсго возд}ха от нормальной до любой телrп

овной погрешноетлI.

енени}l

чих Telltпepaт}p на кФкдые 10 "С равпы 0,5 пределам осн
Налря;кепия п}lтаllия постояl{ного тока - (24 + 5) В.

Потребляемая моцI}lость :

- модlфикации исток-тМ и ИСТоК-ТМ3, не более - l0 Вт;

- модификация ИСТОК-ТМр, не более - 2 Вт.

л

рабо-в

L:



)

комплектность:
- преобразователь;
- паспорт;
- коробка упаковочям;
_ руководство по эксплуатации;
_ методика повýрки;
- комIшект запасньо< частей, вЕстумеЕтов и принадлежностей (ЗИП);
- комп.lкт-дяск с ПО (по отдельному заказу);
- конвертер USB - RS485 (по отдельному заказу).

Место нанесения знака угверждения типа средств измерений:
Знак уrвержденЁя типа Еаносится на Jшцевую панеJть преобразомтеля Е TltтyJrьHbre

листы экспJryатационной документации.

Поверка:
Осуществляется по МП.ВТ.01 l -2000 <Преобразователь изL{еритеrьвьй мвогофуЕкцио-

нальвый ИСТоК-ТМ. Методrка поверки)) с изменением Kl1> дrя молшфикации ИСТоК-ТМ.
Осуществляется по МРБ МП.2418-2014 кПреобразователи пзмеритеJБýые мвогофуrк-

циона.lьные ИСТОК-ТМз и ИСТОК-ТМр. Метод.lка поверкш) с измеяением <1>,щя модифи-
кации ИСТоК-ТМ3 и исТок-ТМр.

Сведеrтия о методrках (метолах) измеревий:

Техrп.rческие нормагивные правовые tlкты и техниtIеские докр{енты, устанавливаюIцие:

требования к тиrry средств измерений:
ТУ РБ З0004757З.003-2000 <Преобразователи измеритёlьные мgоrофу*qцояаJьIrые

ГОСТ EN 14З4-1-2018 <Теплосчетчики. Часть 1. Общие требш'аuнл> п.9.ZQ^|;
ТР ТС 020/20 1 l <Элекгромагпитяая совместимость техяическж е,редgвr.

Нормальные условия эксплуатации:
- температура окружающего воздда от l5 "С до 25 ОС;

- оItоситеJIьнttя влажность воздда от 30 % до 80 %;
- атмоферяое давленис от 84 до 106,7 кПа.
Рабо.:rrе условия экспJryатации:
- температура окруrсаюцего воз.пуха от 5 "С до 55 ОС;

- отЕосительншt влФкность воздуха до 80 % при теr*rпературе 35 "С;
- атмосферное давление от 84 до l06,7 кПа.
Степень защиты от проqикповения пыли, посторонню( тел и воды по ГОСТ 14254 - IP54.
Габарятные размеры:
- модификачия ИСТОК-ТМ, не более 245х240х125 мм;
- модификащя ИСТОК-ТМЗ, не более 220x2O5x115 мм;
- модификация ИСТОК-ТМР, не более l95xl75x95 мм,
Масса:
- модификация ИСТОК-ТМ, не более 3 кг;
- модификация ИСТОК-ТМ3, не более 1,3 кг;
- модифицацяg ИСТОК-ТМР, не более 0,7 кг.
Срлний срок слукбы, не менее - 12.цет.
Срлпяя наработка на отказ, не меIIее - 75000 часов.
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N{етодику поверки:
МП.ВТ.011-2000 <ЛреобразоватеJIь измерительrый

ИСТОК-ТМ. Методика поверки>.
МРБМП.2418-2014<Пробразователи измор!Iтельные

ИСТОК-ТI\& и ИСТОК-ТМр. Методика поверки>.

многофрхциональный

многофуякциональяые

Перечень средств поверки :

- Блок питания Б5-47;
- Вольтме,тр универсальньrй В7-73;
- Генераmр Г5-60;
- Генератор сигналов DG1022;
- Калибраюр-воJътметр универса.пьньrй В l -28;

- Частотомер Ч3-63;
- Каryшка сопротивления образцовая Р331 100 Ом;

- МагазиIl сопротивлсний Р327.

.Щопускается примеЕеЕие аЕалоптtIяьD( средств поверки, обеслеtrивающх опредепеЕЕе

метропогических характеристик, поверяемых Си с требуемой точностью.

В управляlощей програtлме (УП) молификаций ИСТОК-ТМ и ИСТОК-ТМ3 выделеЕа

обособденям, метролог!rчески значимм часть (МЗЧ), которaц ре|мещена в специ,tJIьном про-
граммЕом модуле, что делаsт её не достулной лrя проведения модификачии без вскрьттия при-
бора и применения специапьньгх ýрогрilммньж методов доступа.

Метрологически незначимаJI часть (МНЗЧ) УП молификаций ИСТОК-ТМ и

ИСТОК-ТМ3 может бьгь модифицироваrа путёtr вскрьпия прибора или путём применения
специальньtх методов программирования по внешнему интерфейсу связи RS232/RS485. При
измеЕоIIии МНЗЧ УП модификаций ИСТОК-l'М и ИСТОК-ТМ3 по внецнему интерфейсу

связи используется протокол шифрования AES со 128-ми битным ключом шифрования, что

обsспеsивает гараýтировавЕую защиту от несанкционированного доступа и изменевия, Идеg-
тификациояные данные УП приведепы в таблице 5,

Таб_пица 5

Заключение о соответствиИ угвержденногО типа срелсlв измерениЙ тебованиям
технических нормативных правовых акгов t/или технической ДОКУIt{еНТаЦИfi lтроизводитеJIя:

I Iаипlенование Идентификационное
ваиItеновilяие

LIoMcp
версии

Контрольнм сумма
исполняемого кода

(мзч)

АлгорЕтм
вычисления
кокгроrьной

суммы
Модификация
исток_тм.
Исполняемьй код

19/05/l бч1.5 1.5 F7в5 CRC16

Модификация
исток-ТМз.
исполr.iяелtый код

16101/\'7у2.0З 2.0з CRc16

Идентификация програ.!rмного обеспечеяия:

Vn.

Z J.\+
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Пробразователя измерЕтеJIьные многофylrкциопаrьные исток,тм соответствуют

трбовани-шr техвическ}тх усJIовий ТУ РБ 300047573.003-2000, тр тС 020l20ll и в части тре-

бований п.9.2.2,| ГосТ EN 1434-1-20l8,

Производптель средств измере}Iий:

обществосограпичепвойответотвенЕостью'.наrilrо-производственкьйцеятр''Спец-
сисrема", (ООО (НПЦ (Спецслrстема>)

210004, г. Вrтгебск, ул. Ломоносова, 22

тел./факс: + З1 5 21,2 61-'19-9З

тел.: + 375 2|2 з6-1,9,|9
e-mail : info@spsys.net

УполномоченяоеюриД{qескоелицо'проводившееиспьттаняясреДствизмерекий:

РесrryбликанскоеУниmрЕоепредприJlтие(ВитебскиЙцентрстандарТизttции'метроло.
гии и сертификачии> (РУП <Витебский ЩСМС>)

ул. Б. Хмельнищоrо, 20, 2l00l5, г, Витебск,

тел./факс: +З15 2|2 48-0+06.

Атгестат акrсpедитащ Nе BY/l 12 01,0812 от 25,03,2008

Приложение:
1. Фотографии общею вида средств измерений на 2-х пlстах,

2. Схсма (рисунок) с указанием места для нанесевия знака(ов) поверки средств измере-

ний и пломбироЪки от нес{шкцЕон]aров rного доступа на 3-х rmстах,

Заместитель директора по

И УПРаВЛеНИЮ КаЧеСТВОiч{

РУП кВитебский ЦСN'lС)> Р.В. Смирнов
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Приложение 1

(обязательпое)

Фотографии обцего вида средств лзмерний
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Рисунок 1 .1 - общий вид прсобразователя модификации ИСТоК-ТМ
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рисунок 1.2 - обций вид преобразомтеля модификации исток-тм3
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Приложеrтие 2
(обязательное)

схема фисунок) с указмием места ди нанесения знака(ов) поверки средств

измерений и пломбировки от весаrrшц!онировztllЕого доступа

l - Место пломбировки от яесанкционированною доступа в виде оттиска клейма изготови-

TeJUI;

2 - Место для нанесения зяака поверки в виде оттиска кпеймs поверителя;

3.МестопломбирвкиотнесанкцяонирванноюдостУпакрышкиклеммнойколодкинаме.
сте устаяовки;
4 - Месm для нанесенЕя знака поверки в виде клейма-наклейки поверитtля,

с

1

з

1

j

Рисунок 2.1 - Схема пломбировкt{ от несанкционированного доGчда и

уквание мест для нанесения отгиска клейма изготовиitля,

отгиска клейма и клейма-наклейки поверит9ля преобразоватэля модифиtсации
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l1

Верхняя IФышка подяята

1 - Место пломбировки от нФнкционирванного доступа в в}це оттиска кJIейма изготови-

теля;

2 - Место для нанесениrl звака поверки в виде оттискд клейма повериrеля.
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2 L

;

е
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l
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l - Место для нанесениJI знака поверки в виде клейма-наклейки поверит€Jul;

2 - Место пломбировки от несirнкционированною доступа верхней крышкп ва месrc
установки.

Рисунок 2.2 - Схема пломбировки от не9анкционированною доступs и

указание мест дrlя нанесениJI отпасм клейма изютовителя, отгиска клейма и
клейма-наклейки поверителя пробразомте.rrя модификации ИСТОК-ТМ3
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l - Место пломбировки от несанкционированноrc доступа в виде оттиска клейма изгоmви-
теля;

2 - Месm для наяес€нпя знака поверки в вDце оттисм кJIейма поверrпеля;

3 - Место дtя нанес€ния звака поверки в вrце клейма-наклейки поверителя.
4 - Место пломбировки от несанкциониромпItого доступа крышки клеммfiой колодки на ме-
сте установки.

Рисунок 2.3 - Схсма пломбировки от несанкционированного доступа и

указание мест дrlя нанесения оттиска клейма изготовитеJul, оттиска мейма и
клейма-яаклейки поверителя преобразователя модификации ИСТОК-ТМр
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