
Наименование типа средств изt*лерений и их обозначение:

Частотоlrлеры электронно-счетные ЧЗ-88

Назначение и область применения:
Частотомеры элекгронно-счетные Ч3-88 (далее - частотомеры) преднiвначены для

излtерений частотЫ и периода синусоидальных и импульсных сигн:lлов, дIительности
иI{пульсов, интервarлов времени, скважности импульсов, отношения частот

электрических сигналов и счета числа импульсов).
область применения - наJIадка, коtrгроль, ремонт радиотехнической аппаратуры,

э.rIектронныХ систем и ус,тройств в различных областях хозяйственной деятельности,

описание:
принчип работы частотомеров основан на подсчете числа импульсов за заданныи

и}Itервzlл времени.
при измерении частоты счетчик частотомеров считает число импульсов,

сформированных из входного (измеряемого) сигнала, в течение длитепьности

чЫопrrЪ.О сигнirла. .Щлительность эталонного сигнала (время счета) задается

опорными частотами.
при изruерении периода или длительности импульсов счетчик считает число

"rnynuaou- 
опорной частоты за время периода (или длительности) входного

(изlлеряемого) сIлгнала.
чuarоъо"aр"r'по входам Д, С в зависимости от выбранного режима работы измеряют

частоту в диапазоне от 0,0l Гц до 200 МГц, отношение частот, период, интерваJI

ВреМени,ДЛительностьискВажностьиМПУлЬсоВ,ВыполНяютсчетчислаимпУльсоВ'
измерение длительности импульсов с усреднением, а также с использованием

внешнеiо генератора меток.
частотомеры по входу В измеряют частоту синусоидальных сигнalлов в диапirзоне

от 100 до 2500 МГц,
запуск процесса измерений - внугренний, однократный, внешний,

РезультатЫ измерений представляIотся в формате девяти десятичных разрядов,

конструктивно частотомеры выполнены в металлическом корпусе, состоящем из

кожуха с ручкой, передней и задней панелей.

программное обеспечение (далее - По) частотомеров предназначеЕо дJul управления

p.*r*u*' работы, вывода информачии на экран и обеспечения иtlтерфейсных

функчий. По записывается и хранится в микроконцоллере со встроенной флеш-

памятью.

.Щата изготовления частотомер

Фотографии общего вида сред
Cxer,la (рисунок) с указанием
представлена в прилояtении 2.

ов указывается в руководстве по эксплуатации,

ств измерений представлень! в приложении l,
места длЯ нанесенлtЯ знака поверки средств изN{ерений

ýtt EP,j

схема пломбировки от ltесанкционированного дос влена в приложении 3.

IкOППЯТГГП

ОПИСАI]ИЕ ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ
приложение к сертификату об угвержлении типа средств измерений

от 29 azea_a 201з r.N9 1665з

I

l



Обязательные метрологические требования: представлены в таблице 1.

Таблица 1

Значениенаименование

0l до 200,106от0
.Щиапазон измерений частот синусоидilльных или импульсньIх
сигналов по входам А, С, Гц

от 0,02 до l0,00
от 0,03 до 10,00
от 0,05 до 10,00

от0 05 до 10,00

Уровень входного сигнала по входам А, С при входном
сопротивлении l МОм, В:
дJIя сигнала синусоидальной формьlt) в диапазоне частот:

от 0,0l до l00,106 Гц
от 100,106 до 170, 106 Гц
от l70,106 до 200,106 Гц
дJlя сигнала импульсной формы2) (при длительности импульса
входного сигЕzrла не менее 10 нс

от 0,02 до 2,00
от 0,03 до 2,00
от 0,05 до 2,00

от0 05 до 2,00

Уровень входного сигнaша по вход:lм А, С при входном
сопротивлении 50 Ом, В:
дul сигнала синусоида-пьной формы в диапазоне частот:

от 0,01 до 100,106 Гц
от 100, 106 до 170, 106 Гц
от 170, 106 до 200, l06 Гц

для сигнала импуrьсной формы (при длительности импульса

входн ого сигнtlла не менее 10 нс

от 100 до 2500
.Щиапазон измерений частот синусоидаJьньж сигнitлов по

в МГц

от 0,03 до 1,00 Bl)
03 до 20,00 мВтот 0,

уровень входного сигнала по входу В в диапапоне частот:

от l00 до 1200 МГц
от 1200 до 2500 МГц

t (ta"t + ;})
Пределы
измерения

допускаемой отяосительной
частоты сиЕусоидальных или

погрешности
ИМПУЛЬСНЬD(

сигнa}лов

+1 .10-8

пределы допускаемой относительной погрешности устilновки
частоты всцоеЕного опорного генератора Jo относительItо

номинального значения частоты з2чпослевкJIючения

+5.10-8

+1.10-7

пределы допускаемой относительной погрешности частоты

встроенного опорного генератора J, по истечении времени

установления рабочего режим4 равного l ч:

за 30 сlт
за 12 месяцев

от 5, 10-9 до l00

от 10,10-9 до l00

.ЩиапазоН измерений перИода сигналоВ ПО ВХОДаtJr{

синусоидальньtх сип{алов, с
импульсных сигнzIлов (при длительности импульсов не менее

А, С:

5нс с

от 0,02 до l0,00 (от 0,02 ло 2,00)

от 0,05 до 10,00 (от 0,05 ло 2,00)

от0 05 до 10 00 00от0 05до2
дJIя сигЕала импуьсной формы

Уровень входного сигншIа по входzlм А, С при входном

сопротивлении 1 МОм (50 Ом), В:

дп"'"".п-ч 
"rrусоидальной 

формы с периодом более 10 нс

для сигнала синусоидальной формы с периодом от 5 до 10 вс

2



Значениенаименование

t (to,t + ta""t * 4)
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерения периода J7:

при синусоидllльной или имтryrьсной форме входlого
сигнала с дJIите;ьностью фроtrга иlmульсов более половшlы
пФиода меток времени частотомера
при имIryJIьсной форме входного сипtала с длитеJьностью

фроrrга импульсов не более половины периода Mcrok

времени частотомера

Примечания
i 'С-"- 

"rrrу-rrлur*"ой 
фрIl,БI - срешее квад)атиtrеское значеffие мщ)лкеIrия перемеlпого тока (CI€).

дное значение ения.и

Продолжение табrп-rцы 1

- относительнiul погрешностъ часmты опорного г€нераmра (встроенного IIJIи внешяего );й
n

4*
т.
п
т,

Табп.rца 2

входного

- измеряемая часгота, Гц;

- время счета часmтомера при измерении частоты, с.

Поiходам Д С: 1; l0; lG; 1Ф; lff мс; по вхоry В: (16,1); (16,10); (1б,lф; (16,1d); (16,lff) мс;

- относительнаrI погреlцность заrryска;

- пsриод меmк Bp"^r""n ,""rоrолrера, с. Т.:10-?; l0{; l0-5; l0r; l0-Зс;

- число усредrяемых перподов вхоrвого сигпала й: l; 10; l00; 1000; 10000;

основные техItические характеристики и метологические хараюеристики,

не относящиеся к обязательным метрологическим требованиям: представлены

в таблице 2.

Значениенаименование

от l ,10{ до 100

500
от0
от0

.щиапазон измерений дпительности импульсов по

входам А, С при частоте следованиJI импуJБсов не более

вх ого сигнала,одникГц напрякении
ом05eI{иIl]\{ о отивлвхои о )в0005 прдI{1 пр(

оммlомив50 1 000

t(la"lt,+ $+т")

+(|6о |t, + то)

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения

длитеJIьности иItдIульсов 
^rr, 

с:

при Суlrлмарной длитеJьности фронта и Феза измеряемых

импуJIьсоВ более половиЕы периода меток времени

частотомера

при суммарной дJIитеJIьности фронта и Феза измеряемых

имIIуJьсоВ не более половиIIы периода меток времени

частотом

от 1 
,10-6 до l00

,Щиапазон измеренlй интервала времени по входам А, С

между фронтами импульсов <Старт> и <Стоп> при

сов не менее 10 нс с

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения

интервчIла времени по входам А, С меж:цl фронтами
имrryJБсов <Старп> и <<Стоп>> At , с:

при суммарной длитеJIьности фронтов имгryrьсов более

половиЕы пФиода меток времени частотомера

при суlrпларвой длlпельЕости фронтов импуJIьсов не более

ени частотометокполовины п

от 1,000001 до 999999999
сигнаJ]астиосА скважнвхоииен по дамизмер

l смкс1от до прIrостьюоильсн длительнимпу
005 кГцнев болееванияследочастоте

3

t (la"l + 4)

2 Сигнал

до

t(la"lt,+ IeljЗ9+T.)

t(|6o|tx + то)

,Щиапазон
00формы,



Значение

от 0,0001 до999999999

от 0,5 до 999999999

.Щиапазон измерений отношениrI частот дв}х элеIсгрическID(
сипIzlлов:
частоты сигнала поступающего на вход А к частоте сигнала
поступающего на вход С (fлlfс) и частоты сигнала
поступающего ва вход С к частоте сигнала поступающего
на вход А (fсlй)
частоты сигнала поступающего на вход В к частоте сигнала

щего на вход С fB/fcп

+ (

t (

бзапс(А) *

6."nC * )
fc, |6

п

fс(д)

/цс1, п661

Предеrш допускаемой относитеJIьной
измерения отношения частот:
отношение fдlfс (fdfд), Фпrc (фцп)

отrошение fg/fc, ф7д

от l до 999999999
.Щиапазон счета числа импульсов длительностью не менее

5 нс, поступаюпшх на входы А, С за время действия сигнztла

<GATE> длительностью не менее 0 1 мкс

5
Номинальное зЕачение частоты встоенного опорного
ген МГц

менее 0 в на 50 ом
Вьп<од сигна;rа опорной часIоты встроенного опорного
ген

зв скз ,Но
5 МГц, напряжение от 0,5 до

50 ом
Работа от внешнего источника опорной частоты

USB 2.0еис
40не болееая мощность, В,п

IP20
Степень запIиты, обеспечиваемая оболочками,
по ГоСТ |4254-20|5

от 207 до 253
от 209 до 23l

.Щиапазон нiлпрлкения питаншI от сети переменного тока, В:

[при часготе 50/60 Гц]
Гц50+ l гц и частоте 400 + 20

345х285х l0бГаба хшхВ мм, не болеее аз ы
4,0масса частотом кг, не более

от 15 до 25
от 30 до 80
от 84 до 10б

Нормаьные условия:
д,Iiшазон температуры окружающего воздцц ОС

диапазон относитеJIьной вJI:l2квости воздуха, О/о

ного давлениядиапазон а

от минус l0 до плюс 50

90
от 84 до 106,7

Условия экспrryатации:
диапазон температуры окружающего возд)r,(а, ОС

относитеJIьнм влаrrкностъ воздуха
при температур е 25 "С, О/о, не более

диапазон атмос ного

- относительнм погрешность частоты опорного г€ператора (встренного или внеIпнего

- длитеJьвость измеряемого импУJьса (иrггервала между иrпrуrьсаrп) на урвне 0,5

от ампл}rц/дного зЕачеfiI{я, с;

'ф, 'с - ДЛИТеJьносги фроrтга и среза измеряемого имIцlJьса, с,

'фА, 
Фс - длительности фркгов имIIуJIьсов по входам А, С соответствеяпо, с;

Ъ - период меток времени частtтгомера, с;

4."л, 4-с - отпоситеJьпые погрешности запуска по входам А, С;

fn,fr,f. - сравниваемые частоты по входам А, В, С соотвсгствеIrно, Гц;

пл, пс - tIисло усредrяемьt( периодов входяого сигяrша по входам А, С соотвЕгственно,

й
tx

);

п ние таблиrш 2

4

Комrшекгность: представлена в таблице 3.

наименование

погрешности

5 МГц, размах напряжениJI не

частоте

кПа

кПа



наименование обозначение количество

Частотом эле онно-счетный Ч3-88 ушяи.4l 1 1 86.005 1

комплекг запасных частей и инадлежностей ушяи.305654.081
дство по экс ушяи.41l186.005 рэ l

Методика поверки МРБ Мп.1601_2006 ушяи.4l l186.005 мп l

Таблица 3

место нанесения знака }твермения типа средств измерений: знак }тверждения типа

средств измерений наносится на переднюю панель частотомеров и на тI,rryльный лист

руководства по эксплуатации.

Поверка осуществляется по МРБ мп.1601-2006 <<Система обеспечения единства

измереЕий республики Беларусь. частотомеры электронно-счеrные ч3-88. методика

поверки) в редакции с изменением N9 2.

Сведения о методиках (метолах) измерений: отс}тствуют,

технические нормативные правовые акгы и технические документы,

устанавливающие:
требования к типу средств измерениЙ:

ту BY l00039847.07б-2006 <Часготомер элекгронно-счетный Ч3-88. Технические

условия));
ГОСТ 22261-94 кСрелсгва измерений

Общие технические условиJI));
технический регламеЕт Таможенного

оборудования) (ТР ТС 004/2011);

технический регламеlп Таможенного
технических средств> (ТР ТС 020/201 1);

электрических и магнитных величин,

соlоза (ЭлекгромапrитнчUI совместимость

методику поверки:
МРБ МП. 1601-2006 <Система обеспечения единства измереЕий Республики

Беларусь. Частотомеры электронно-счетные Ч3-88, Методика поверки)) в редакции с

изменением Ns 2.

перечень средств поверки: представлен i таблице 4,

Табlмца 4

союза (о безопасности низковольтного

5

ств пнаименоваlrие и тип

UNITESS ТНВ 1]\,lогит
1у 2упаяспьпательнllbHajlителизl{ еьтнаJIволкав совы оксту оан

атог 1гlt J zl1частотныHl] озк
сигнzlлов низкочастотный п онный Г3-122Гене
сигЕалов МG3б92сГе
сигналов высокочастотныи ый Г4-164Ген то

льсов Г5-60и]\,lГене
нво-счетный Ч3-63Частотом эл

в3-36Милливольтм
ой мощности М3-54Ваттм поглощаем

м3_90Ваттм
евый Ч1-101l/1частоты и ени

частотный Ч7-1014Компа
синтезато частоты Ч6-7l

еениелоаю ев щиобеспечи предоп КИ,ять верп eIlrl \1 средствакается другиерIl иNtечание ,Щопуср
юио остьч нто!.ебкистихакихчесогиl\1

Идентификация программного обеспечения: представJIена в таблице 5,

1

1сигналов

с



Таблица 5

Идевтификационное нiмменование ПО Номер версии ПО (идентификационньй номер)

Встроенное ПО l.з

заключение о соответствии }твержденного типа средств измерений требованиям

технических нормативных правовых актов и/или техниtIеской документации
производителя: частотомеры электронно-счетные ч3-88 соответствуют требованиям

ту BY 1000з9841.0,16-20о6,гост 2226|-94, тр тс 004l20l l, тр тс 020120111.

Производlrтель средств измерений
Открытое акционерное общество (МнИпИ) (ОАО (МНИПИ))
Республика Беларусь, 220l|з, г. Минск, ул. Я. Коласц 7З

Телефон: +375 (17) 2700-100

факс: +375 (l7) 2700-11l

уполномоченное юридическое лицо, проводившее испьпания средств

измерений/метроломческ),ю экспертизу единичного экземпJUIра средств измерений

Республиканское унитарное предприятие кБелорусский государственный инстит}т

e-mail: mnioi@mniDi.bv

сайт: mnipi.com

метрологии) (БелГИМ)
Республика Беларусь, 22оо53, г. Минск, Старовиленский тракг, 93

Телефон: +З'75 l'7 374-55-0l

факс: +З75 \7 244-99-З8
e-mail: info@belgim.by

Приложения: l . Фотографии общего вида средств измерений на l листе,

2. Схема фисунок) с указанием места дJLя нанесения знака поверки

средств измерений на 1 лиgге.

3. схема *о"бrро"ки от несанкционированного доступа на 1 листе,

А.В. Казачок
[ирекгор БелГИМ

6
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Приложение l
(обязательное)

Фотографии общего вида средств измерений

Рисунок 1.1 - Фотограф ия общего вида частотомеров элекгронно-счФных ЧЗ-88

ие носит ха

Рисунок 1,2 - Фотограф ия маркировки частотомеров Й"юроrно-"чсгных Ч3-88

)
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(изображение носит иллюстативный характер

9 i'

,
с

a
!:

,

\

I
h\

l

I

ý
п

l

{} ffr
Ёпfr' *oil'

Ё fяr
ieJs,,r.#

L

Еýэ

#вfrЬа



Прилояtение 2
(обязательное)

Схема (рисунок) с указанием места для нанесения знака поверки средств измерении

Место для нzlнесения знака поверки

рисунок 2,1 - Схема (рисунок) с указанием места для нанесения знака поверки
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Прилохiение 3

(обязательное)

Схема пломбировки от несанкционированного доступа

Место пrrомбировки от
несанкцнонировавного

Место пломбировки от
несанкционированного

рисунок 3.1 - Схема пломбировки от несанкционированного доступа
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