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Назначение и область применения:
Спекцометры МКС-АТ6102 (далее - спектрометры) прсдназначены для поиска и
обнаружения радиоактивных источников, измерения энергетического распрелелеfiия
гамма-излучения, идентификации rамма-излучаюtrих радионуклидов, измерения мощ-
ности амбиентного эквиваJIеята дозы (дыrее - мощность дозы) гамма- и нейтронного
изjIучения, плотности потока а,тьфа- и бgr,а-частиц с загрязяевных поверхяостей,
Об,цасть примеяения: Спекгрометры применяются дrя обеспеченкя радиационной
безопасности яа предприятиях и в организациJгх разJмrшых министерств и ведомств,
втом числе таможенными, пограничными и другими слуlкбами с цеJIью предотвращс-
Еия яесаншlиоЕированяого перемещениrI радиоакrивных материалов, сл}rкбами
центров rигиеЕы и эflидемиологии, а также сIIециалис,IаIY!и раз,{ичных отраслей про-
}.lышленноgм, сеrьского хозяйства, транслора, медицияы, науки и т.д., где примеюI-
1оl,ся ялерно-техяйческие устмовки и источники ионизирующего иýlучениJI .

описанис:
Спектрометры представляют собой многофувкциоЕальные ýосимые приборы. В спек-
трометрах предусмотрена возможность подкJlючения внешних блоков летек,гироваяия:
бrrок детекlирования альфа-излучения Б.ЩПА-01 (латее - Б.ЩПА-01), блок леrектирова-
вия бета-излучения БýПБ-01 (лалее * Б,ЩПБ-01), блок летекrирования нейтронного из-
лучения БДКН-OЗ (далее - БДКН-OЗ).
Спекцlометры выпускаются в трех молификациях: МКС-АТ6102, МКС-АТбlO2А,
мкс_Атбl02в.
Принцип действия спектометов основан на испоrьзовании высокочувствительньlх
МСТОДОВ СПеКТРОМеГРИИ, ДОЗИМеIРИИ И РаДИОМеТРИИ С ПРИТ!rеНеНИеМ СЦИНТИЛЛЯЦИОН-

ных детекторов и фотоэлектроЕных умЕожиrелей (далее - ФЭУ), а также газоразряд-

вых счётчиков-
Алгоритм работы спектрометров обеспеqивает непрерывность процесса измсрений,

вычисление срелних зяачений результатов измереций и оперативное представление
полlчаемой информации на экран спектроL{еTра, сrамсlическую обработку результа-
roB измерсний и оцонку fiатистических флукrуачий в процессе пост)дiления сигналов

от детектора, быструю адаптацию к изменениlо уровней радиации.
.Щля обеспечепия стабильности измерений в спектрометрах, Б[11А-01 и Б[ПБ-01 при-
MeHeIla сисl,сма светодиодной стабилизаllии измерительяого такта, которая одновре-
менно обеспечивает проверку работоспособности всего тракта в процессе работы,
Кроме того, в блоках детектирования (далее - Б,Щ) реа,чизована систе lа автоматической
T 

емпертурной компенсации.

Пртраммяое обеспечеяие (даiее - ПО) спектро}lстров состоит из встоснного и внеш-

него (прик.ltалного).

Верно
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Наилtенование тrпа средств измерений и их обозначение:
Спектрометры МКС-АТб 1 02



BcrpoeHHoe ПО устанавливается lta сlадии производства спектрометров, Бý и обеспе-
чивает взаимод ейстъие Бfl со спектрометрами, отображение Еа экране спектрометров

результатов измерений и сообщений о неисправностях, управление реrrtимами работы
спектрометров,
Встроенное ПО защищено от непреднамеренных и преднамеренных измененr,rй пугем
плолrбирования Б.Щ и спектрометров в виде наЕ'Iеек из разрушаемой пленки. Достlтt
к цифровоrrлу идентификатору встоенного ПО отсугствует.
Прикладпое ПО состоит из lФограмL{ <SpectEx> и <<GARM>. Программа <SpectEx>

предназначена дIя связи спектрометров с персонiшьным компьютером (лалее * ПК) и

передачи данЕых из спектрометров в ПК по инr,ерфейсу USB и Bluetoot}r. Программа
<SpeetEx> Ее явrulется метролоr,rtчески значимой.
Программа <GARM> предназначена для пост-анализа полччеЕных спектрометром дан-
ных результатов измереция, таких как спекгры, мощность дозы rамма-излучения, ско-

рость счеl,а импуJlъсов -гамма-и злуrенllя, скорость счета импульсов нейтронного излу-
чения, результатьi идентификации радионуклидного состава, географичсские коорди-

нzrгы. Программа <GARM> не является меlроJIогически значимой.

Фотографии обцего вида средств измереяий представлеяы в приложении l.
Схема фисуяок) с указанием места дпя нанесения знака поверки средств измерений

представлена в приложснии 2.
Схема пломбировки от несанкционированного доступа представлена в припожении 3.

Обязательные метрологические требования: flредставпеньl в таблице 1.

Таблица 1

наимеtrование Значение

иапазон эне ги li еги еli{ого гамма- ени кэВ
Пределы допускаемой основной отцосительяой погрешно-
clv ха tl стики ования

от 20 до 3000

+1

Относительное энергетическое разрешеriие спектрометров
для энергии ftrмма-цзлучениll 662 кэВ рааионlклида 

lЗ7Сs,

0/о, не более:

шя МКG-АТб l 02, МкС-АТб 102А
для МКС-АТ6102В

Эффекrявносt,ь регистрации в пике поJтного поглощения
дJrя эЕергии гамма-изJI)лени я 662 кэВ радмолtуклила 

I3?Cs

исlочника типа аСГИ, %, че мевее:

дш МКС-АТбl 02, МКС-АТ6102А
для МКС-АТ6102В

!иапазоп измереяий лlощности дозы гамма-изл}п{ения:

с летектором NaI(Tl) лля МКС-АТ6102, МКС-АТ6102А

с детекt,ором NaI(Tl) для MKC-AT6'I02B
со счетчиком Гейгера-Мюллера для МКС-АТбt02,
мкс_Ат6102А мкс_Ат6102в

l,68
2,|6

от 0,03 до 300 мкЗв/ч

от 0,0] до l50 мкЗв/ч

от 10 мкЗв/ч до 100 мЗвiч

Прелелы лотryскаемой осяовной отвосительной погрешно-
с 1tl Itз]\{ и мощности дозы гамм а-из eцli % +20

.щиапазон измерений плотяости потока аrьфа-чаетиц ради-
онуклида ']9Pu спекrромец)ов с Б,{ПА -01, мин-l.см-2 от 0,5 до l05

2,

8,0
8,5



наименовавие Значение

Преде-lты доllускасмой основной относительной погрешно-
сти при измерении плотности потока альфа-частиц спек-
трометт}ов с БДПА-01, % +2о

Диапазон измерений ппотности потока бета-частиц спек-
трометров с БДПБ-01, милt-l.см-2 от 3 до 5.105

Преде-пы доlIускаемой основной о]носите.,ъной погрешýо-
сти при измерении плОтности потока бста-часiиц спеюро-
метров с Б.ЩПБ-0 i, % +2о

,Циапазов измерений мощности дозы нейтронЕого изJ,Iуqе-
ния clleюpoмeтpoB с Б!КН-03 от 0,1 мкЗв/ч до 10 мЗв/ч
Пределы допускаеr"rой основной относительной погрешЕо-
сти пр!l изуереl{ии моuIяости дозы нейтонного излrlениJI
стlеI<трометров с БДКН-OЗ, % +20

Ччвствительноgгь спекrрометра МКС-АТб l 02 к прямому
нейтроняому излучению [тrrlоний-бериллиевого источ-
я ика, (иt}fп.с- l 

)/(нейтр..с-l, см-2), не менее 0,28

Скорость счета фоновьтх импульсов нейтронного изФrче-
ния сr1ектометра МКС-АТбl02 при естествеяном неЙтон-
ном фоне, имп,с-| от 0,010 до 0,050

Основные технические характеристики и метрологические характеристики, не относя-
щиеся к обязаlельЕьIм метрологическим тебованиям: представлены в таблице 2.

Таблица 2

наимевование Значеняс

Количество каяалов дJtя изморения энергетического рас-
пределе}rия гамма-излучени-яl 1024
Максимальная входнм статистическая загрузка спектро-
мстров, имп,с-I, не менее: l ,5. l05

энергетлческая зависимость спеюрометров, Уо, в преде-
лах:

с летектором NaI(Tl) в диапазояс эвергий регистриру-
емого га.\tма-изrryчения от 50 ло 3000 кэВ
со сче,rчиком ГеЙгера-Мюллера в диапд]опе энергиЙ

рсгистрируемого гамма-излучения от 60 до З000 кэВ

+20

*25
Чувствительность спектрометров к гамма-излуqению,
(имп.сj)/(мкЗв.ч-l;, не менее:

мкс_Ат6102, мкс_Ат6102А
мкс_Ат6102в

Радионук.rlил

']'Cs
2Зtдп Фс]о

800

1500

6000

9500

400

800

Миttимальвая обнаружтваемм акl,ивность источника
гамма-излучения с радионукJlидом 

l]?Cs, 
распоjIожен-

1лого на расстоянии (30,0 + 0,5) см, за время ие более 2 с,

Ite меIIее 80

.Щиапазон граничl{ых энергий бега-излучения, кэВ от 156 до 3540

3



наименование Значение

Отrrосительяая чувствительяость (чувствител1,1rость
спектромстров с БДПБ-0l к беrа-излучению радио-
нуклидов относитеJIьво его чвствктеrIьвости к бета-из-
л}пlеяию радиоrrукJrида 

90Sr + 90Y)

Радио-
Еукпид

Энергия

&,юВ

относитель-
ная чуастзи-
тельность

14с

l47Pm

Фсо
20+Il

ФSг+9ry

l.-ýRл+l06Rlt

i56
225

зi8
163

546 eso
2274er\}

з540 (06Rh)

0,36 + 0,09

0,75 * 0,18

0,94 + 0,15

1,05 * 0,15

1,00

1,05 * 0,15

.Щиапазон энергий регистрируемого нейтропного из,пуче-
Еия спgктромстрами с БДКFI-OЗ от 0,025 эВ до 14 МэВ
оlяосительная
чувствите,)ъIlость
спектрометров
с Б,ЩКН-03 шя
типовых истбчников
нсйтронного
изjl)п{ениJI

Источник пейrронов с эн"ргией Fо относи гс.lrьная чувствиrtльность

Ra-7-Be,
232Cf,

Рu-с,-Вевуста-
новке типа УКIIН

Pu-o-Be

Тепловые, Е

Е"

Е"

Е*

Е

: 0,025 эВ

= l00 кэВ

= 2,1З МэВ

= 3.7 МэВ

= 4,1б МэВ

0,225 +0,045

0,810 = 0,080

1,02 + 0,01

1,0

1,0 + 0,10

Чувствительностъ спектрометра МКС-АТ6102 к пря-
мому пейтронному изrrуIению источяика 252Cf,

(имл.с-I/(ней,l,р..с-',см-2), Ее менее 0,5

Обнарlrкение в рехиме поиска плугоний-бериJшиевого
источника нейтронного изпучеfl ия спектромегром
МКС-АТбl02 за время ве более 5 с и вероятяостью 0,9
лри доверитеlIьЕой вероятяости 0,95

ПоIФк ýейтроltФв
к:} источника

в теr]есuый уIэл
4 т cpr, нейр..с|

РассIояI!ие от исlоч-
цика до яltj,кней Ilо-
верхЕоЁrн Koprr}-'ca

спек!рометра, см
(5,00 + 1,25).101 22,0 +0,2

Обнарухение в режиме поиска нейтронного источника
252Cf спектрометром МКС-АТбl02 с вероягностыо 0,9
при доверительной вероятrости 0,95 с выходом нейтро-
нов не более 1,8,10а нейтр.,с-I

Время обнарухе-
ния, не более

расстояние
до источIяка

5с 0,2 м

00 50

l
Вrrемя yстшrов;rения рабочею ре}iима, мин, tle бо.цее l
Вре:ия непрерывной работы спекrрометров при автоном-
ном lrитаяиц от аккумуляторов в HopмalБIlbrx условиях
экспJIу-.атации с выкцюченной подсветкой экрана, ч,

не мснее
лля N4KC-AT6102
лля МКС-АТ61 02А, МКС-АТб l 02В
лля МКС-АТ6102 при работе с БДПА-0l, БДrlБ-01,
Бдкн_Oз
JuIя I\,!KC-AT6102A, МКС-АТ6102В при рабоr,е
с Б.ЩПА-01, БДIБ-0l, БДКI{-0З

Срабатывание сигнализации при обнаружеrrии источни-
ков вейгроtrrrого изJц/чения спекtромеlроъ,
МКС-АТ6102 в режиtrfе поиска:

скоростъ счета фояовых импульсов, илrп,о l, не более
частота лоrкньrх срабатывавий за 1 ч работы при до-

ителыIои осм 0 95 не бопее

l8
25

l5

4
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Значение

Предельт допускаемой допалll}тгельной относитфъяой
погрешнос,rи при измерении мощносT и дозы liiмма-из-
лучения, плоruостя потока альфа- ц бета-част:яц, О/о:

1Iри измеtlеIlии темtrера,tуры окрrя(ающего воздуха
в диапазове от минус 20 "С до плtос 50 "С относи-
тельно нормальньтх условий
при воздействии относитеJьной влажности воздуха
до 95 Уо при температуре 35 ОС и более цизких темпе-

раryрах без кондеrлсации впаlт,
при воздействии постоянного мапlитного поля и пе-

ременного поля сетевой частоть1 напряrriехIlостью
ло 400 AlM
при воздействиц синусоидацьньIх вибраций в дuаIlа-
зопе частоI от l0 до 35 Гц
при воздейс,lвии од.tночных мсхаЕических ударов
с пиковым cli ением 50 йс2

HaиltcHc-rBaHrrc

Нестабильность характеристики преобразования
за BpeMlI Ёепрерывной работы, 7о, не бо-пее +1

Нестабильносrъ покшаний за время fiепрерывrrой ра-
ботьт при взмерении мощности дозы гамма-излученяя,
ллотности потока шIьфа- и бета-частиц, мощIIос,l,и дозы
и скорости счета импуJlьсов нейrрояного излуения, О/о,

не более 5

+l0

+l0

+10

=5

Норммьньте условия:

лиапазон температуры окрrлатощего воздlха, Ос

.i{иаIlазон отяосительной влахносtи воздуха, О/о

диапазон атмосФ ерЕого давпения, кпа

фов гамма-излучения, мкЗв/ч, хе более

от 15 до 25

от 30 до 80

от 84,0 до l06,7
0,r.

Условия эксtrrrуатации:

диапазоЕ температуры окрfжающего воздуха, ОС

оfяосиаельпая аrlr)кность воздуха, Ери темпсратурс
J5 "С и более низких темпераryрах б9з копдеriсации
влаги, 0Z, пс бо.цее
j{иапазон аlмосфер}lоIо давления, кIIа

от минус 20 ло плюс 50

95

от 84,0 до 106,7

Габаритные размеры, мм, не более
спектрометр МКС-АТб 1 02
спек,громстр МКС-АТ6102А
спекгрометр МКС-АТб l 02В
БдпА_0l
БдпБ-0l

-UJ

2ЗOхl1,5х212
2ЗOх1'l5х|1'7
230x1l5xi77

а85х200
а85х205

3|6х220х265
Маеса, кг, lle бо-{gе:

спектрометр МКС-АТ6102
спектрометр МКС-АТ6102А
спектрометр МКС-АТб 1 02В
I;дпА-0l
БдIБ_0l
Бдкн_Oз

2,50
1,90
] 1ý

0,50
0,55
8,00

ý



Комплекtность: Iцедставпена в таблице З.

Таблица 3

Место нанесения знzжа угверждениll 1ипа средств измерений: знак утверждения типа
средств измереЕий яаЕосится на rиryльный лист руководства по эксIIJryаrации, а также
на этикетки, расItоложенные на составных час,tях спектро\4етров.

Поверка осуIцествляется по МРБ МI.1892-2019 <<Систеlrа обеспечения единс,гва

измерений Респуб.rп.rки Беларусь. Спектромеrры МКС-АТ6102. Методика поверки))
в редакIии с измевением Jф 2.

Сведения о методиках (метолах) измерений: приведены в руководстве по эксплуагадии.

Технические нормаlивные правовые акты и техяические документы, устанавливающие:
требования к тиIry средств измереяий:

ТУ BY 100865348.019-2009 <Спектометры МКС-АТ6102. Техяические условиJI);
ГосТ 2745l -87 <Средства измерений ионизируюlцих изл)п{ений. обцие техниче-

ские уýIовил);
техяический регпамеЕт Таможенною союза <Электромагни,lная совместимость

1-t]хнических срсдсlв> (ТР ТС 020i201 1);

технический регlrамент Таможен вого союза ((О безопасности визковольтного обо-

рудования)) (ТР ТС 00а/2011);

6

наименование обозначение ПрилtечаяиеF,-

U
:

F.

U

Спск,громеt р тиАя.412155.001
тиАял412155.007
тиАя,41215J.014

1

Комллект блоков детектирова-
ния АТбl02

тиАя,412918.085 l l 1 ГIоставляется ло заказу
IIoJlHoc l,ью иJL о,lлель_
ные его части. Солер-
хтrг блсT ки детекrяро-
вакия БДI]А-0l,
БДIБ-Oi и БДКН-OЗ

Коt lплект программного обес-
печения АТбl02

ти^я.4129|9.044 1 1 1

Коt"тплект принадтежностей t тиАя.4129l8.013 1 1 поставляется по за-
казу по.пfiостъю или
отдельяые его части

Методика ловерки мрБ мп.1892-20l9 1 1 1

Руководство по экспJIуатаци п тиАя,412155.001 рэ
тиАя-412155.007 рэ
тиАя,412155.014 рэ

l

1

* В coc.,aB вхолит к(-)н грольЕая проба, выпо.rтненная на oclloвc кмия кпориетого галургическоl,о.

колrrчество

з
(-)

z

1

l

Со,tlерхит программ-
ное обеспечение
(SpectЕxi) и про],рамir-
ное обеспечеяие
(<GАRIи))

1

1



методику tIоверки:
МРБ МП.1892-2019 <Система обеспечения едиIlстза измерений Республики

Беларусь. Спекгрометр МКС-АТ6102. Методика поверкя)) в редакции с измеЕением
Nр 2.

Перечень средств поверки: представлен в таблице 4.

Таб.,сща 4

[фlен rяфикачия программного обеспечения: представп€Iла в таблице 5.

Таблица 5

,|

Наименование и тип средств поверки

!9рцогигрометр ИВА-6Н-Д
!озимстр ffКГ-АТ2140
Секуядомер электронный С-0 1

эгалонные сп етические источяLtки гамма-излl"rения типа осги
Усmновка дозиIчrетрическм гirмма-излучевия этмсннм по ГОСТ 8.087-2000 с набором ис-
точников 1З?Сs

Источника шIьфа-из.ltучения эталояные 2-го разряltа по ГОСТ 8,0З3-96 с раlЕ{оЕук;тидом
239Рч типов 4П9 и 5П9
Исt,очttики бета-изrýrчения эталонные 2-го разряла по ГОСТ 8.033-96 с ралионуклидом
lo5.190Y типов 4Со и 5Со
Эталовные плроний-бериллиевые исIоqпики быстрых ней,тронов по ГОСТ 8.031-82 типа
ИБН, примепяемые в открьпой геометии иJIи в установках типов УКПН-1, УКПН-lМ,
упн_Атl40
Этаrопные IIоверочные устаяовки по ГОСТ 8.031-82 тлrпов УКПН-l, УКПН-lМ с комплек-
Tott плутояий-берЕлJIиевьтх источяиков быстрых нейтронов типа ИБН
Лиtlсйка изп.lерительнаJI мета;rпическая по ГаСТ 427 -75
IIримечаrrис , /{опускается применrrlь др}тие средсlва поверки, обеспсчиваюцис опредФление
ме-rро_поrиqеских характеристик дозиметров с требуемой точяос-rъю.

'Гпп прибора

мкс_Ат6102

Идептификационлое яаимеttttваltие lIO

AT6102XN
АтбlO2хS

Номср версии
(идентификаt{иi,нный номер) ПО

1.ьхY*

мкс_Атбl02А AT6102AN
АтбlO2АS 1.bAY*

мкс_Атбt02в AT6102BN
AT6102BS

1.ьвY*

* Ь - сосrавяая часть н!|мера версия По (лrетрологически незначимая изr-rеняемая часть), Ь =t0. -.99];
символы Х, А, В - модификация спекlрометра; Y - версия бкблиотеки радц9gуд4щ9qlШý),
ГIримечаrrие - Илентификациrrнные данtlые занося,lся в раздел <<Свидетельстзо о лриемкеi> РЭ и
в IlpoToKo]I поверки

Заключевие о соответствии утв9ржденного типа средств измерений требоваяиям тех-
яическilх нормативных правовых актов и/или технической документации производи-
те.;Iя: спекц]ометры МКС-АТб102 соответствуют требоваЕиям
ту BY 100865348.019_2009, тр тс 020/2011, тр тс 004/2011.



Производитель средств измеревий
Науiно-производственное унитарное предприяlие (dТОМТЕХ) открытого акционер-
ного обlllества (МНИПИ} (УП (АТОМТЕХ))
Республика Бепарусь, 220005, г. Минск, ул. Гикало, д. 5,

тел./факс: (+з75 17) 2,10 8l 42, (+з75 17) 270 29 88
e-nrail: info@atomtex.com

Уполномоченное юридическое лицо, проводивш ее ,1спытания сDелстl]
измеренийi/метрологическую экспертизу единичяого экзеi{IIrJIра средств измерений
Республиканское унитарное предриrtтие <Белорусский государственный иясти,r"ут

метрологии> (БелГИМ)
Респуб.чика Бел арусь,22а05З, г, Мияск, Старовиленский тракт, 93

Телефон: +З1 5 1'7 З74-55-0I

факс: +З75 |7 244-99-З8
c-mail: info@bclgim,by

Приложения: 1. Фотографии общего вида средств измерений на2 лuстм.
2. Схема (рисунок) с yкtванием места дtя наЕесевиJI знака поверки
средств измерений яа 1 листе.
3. Схема пломбировки от несанкционированяого доступа па l листе.

,Щиректор Бе;lГИМ А.В. Казачок

8
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Приложение 1

(обязательяое)

Фотографпи общего вида средств измереЕий

Рисуяок 1 . 1 - Фотография общего вида спектрометра мо.щrфrжацтлt МКС-АТб 1 02
(изображеrтие носит I4IIJIюстративнъй харакrер)

Рисуяок 1.2 - Фотография общего вида спекIрометра
модификаIшй МКС-АТбlO2А, МКС-АТбlO2В

(изображение носит илJIюстативкьпi харакгер)
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Рисунок 1.3 - Фотографии маркировки сuекц)омец)ов
(изображенtля ttосят иJшюстативrrьй хараюер, дата изготовдеЕия )жазывается

в руководстве по эксплуатации в разделе <<Свидетеrьство о rrриемке>)
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Приложение 2
(обязательное)

Схема фисунок) с указанием мест& дJuI ванесеIIиJI зIl:lка Еоверки средств измереrий

Место дrц яанесеЕия знака поверкя

Рисуяок 2.1 - Схема фисрок) с указанием места для ЕанесеЕЕя знrrка поверки

средств измереЕии
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Место

Приложеяие 3

(обязательное)

Схема rшомбировки от Еесalнк{ионЕровавного досýда

а)

]r,IecTo

б)

а) спектромегры

б) блоки деrекгирокlппя

рисувок 3. l - Схема пломбrровки от несавшц,rокироваяного доступа
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